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Abstract 
Introduction 

The field of supply chain management has focused on crucial topics such as 

coordination, cooperation, and competition among chain members. Game 

theory has emerged as a valuable tool for examining supply chain 

management issues, as it analyzes various situations and their impact on 

supply chain performance (Naimi Sediq et al., 2013; Shafi'i et al., 2018). 

While every action and performance within the supply chain influences the 

outcomes of the game, it does not solely determine them. The goal is to 

balance the parties involved in the supply chain and create satisfaction for 

the end customer (Metinfer et al., 2018). 

Although extensive research has been conducted in supply chain 

management within the steel industry, the impact of sanctions on Nash 

equilibria and the application of three approaches (Cournot, Stackelberg, and 
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collusion) to achieve game balance in different scenarios have not been 

thoroughly investigated. This research aims to fill this gap by addressing the 

mentioned research question. The current study focuses on determining the 

optimal price using an intelligent decision-making system based on game 

theory within the steel industry, considering the presence or absence of the 

sanctions variable. 

Our country currently possesses several relative advantages in terms of 

steel production conditions, including abundant and affordable energy, iron 

ore and refractory raw materials, considerable steel production experience, 

and a skilled and cost-effective workforce. By acquiring new production 

technology, these advantages enable our country to play a competitive and 

influential role in the global steel market. However, the steel industry faces 

significant challenges such as price fluctuations, extreme price disparities 

across regions, and delayed delivery due to a lack of efficient supply chain 

management. Therefore, the main research question aims to provide a model 

that incorporates key variables, such as the supply and demand of final and 

intermediate products in the steelmaking industry and the future trends in 

production and quantity changes. 

Research method 

This article introduces a composite model that combines artificial neural 

networks and game theory to assist stakeholders in the steel industry in 

determining optimal production levels and price levels. To predict the price 

of steel, three techniques were employed: Bayesian neural networks, support 

vectors, and Grassberg anti-diffusion. Additionally, to address the issue of 

binary identification in the neural network, three different network structures 

were introduced: feedforward network structure, competitive network 

structure, and backward associative memory network structure. 

Research findings 

The first scenario is the non-cooperative game (Cournot model scenario) 

where each participant aims to maximize their profit and would not deviate 

from their strategy as it would lead to a reduction in their profits. The second 

scenario is the sequential non-cooperative game (Stackelberg model 

scenario), in which two chains engage in a confrontation of the Stackelberg 

game type. The leader's goal is to determine the best strategy while 

considering all rational strategies that follower players can employ to 

maximize their income. This scenario demonstrates that the rate of price and 

profit increase is lower compared to sequential and cooperative game modes. 

The third scenario is the cooperative game (collusion model scenario). In 

this scenario, the allocation of profits among the cooperating members is 

crucial to ensure the stability of their cooperation. The Grassberg anti-



37 | Determining the Optimal Price in the Steel … ; Kazemian et al.    

diffusion method exhibits higher accuracy due to its higher true positive (TP) 

and true negative (TN) values compared to other algorithms. Additionally, it 

has fewer false positives (FP) and false negatives (FN) because a higher TP 

and TN indicate more accurate predictions in the tested dataset, while FP and 

FN represent incorrect predictions. The inclusion of the sanctions variable as 

a moderating factor in the steel price forecasting model accounts for the 

potential reduction in production and increased cost price. Through the 

model, it was discovered that the Grossberg method yields more accurate 

steel price forecasting. Consequently, price forecasting in the model is based 

on the Grossberg method. 

Research results 

The results indicate that transitioning from the Cournot game to the 

Stackelberg game and from the Stackelberg game to the collusion game in 

the steel industry's supply chain leads to a $6 increase in price per ton and a 

product supply ranging from 1500 to 4000 tons. In other words, as collusion 

in the steel market intensifies, more products are introduced into the market, 

resulting in an increase in product prices and a decrease in the welfare of 

steel consumers. According to the findings, increased competition in the 

industry reduces the profitability and production levels of producers while 

enhancing consumer welfare. Conversely, higher levels of monopoly exhibit 

the opposite effect. To maintain a balanced supply chain in the steel industry 

and prevent potential problems, it is recommended to adopt the Stackelberg 

game approach, which aligns more closely with reality. It is worth noting 

that the order in which players enter the game impacts the Nash equilibrium. 

Therefore, exploring market entry monitoring regulations and rules in this 

industry becomes crucial since the steel industry involves high entry and exit 

costs. Policymakers and industry managers should consider monitoring the 

entry and exit of players, formulate game standards and rules among market 

participants. Based on the results, the primary recommendation of this 

research is to increase competition intensity and adopt the Cournot approach 

in the industry to reduce prices and increase production. Additionally, 

enhancing international relations and diplomatic efforts will mitigate the 

impact of sanctions on the industry, leading to cost price improvements and 

an increase in the level of comparative advantage at the international level. 

Keywords: Optimal price, Neural network, Game Theory, Cooperative 

games, Non-cooperative games, Steel Industry. 
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 کردیانحصار چندجانبه؛ رو یبا استفاده الگوها نهیبه متیق نییتع

 ها یباز هیو نظر یعصب یها شبکه

   انیکاظم نایم
دانشکده  ،یصنعت تیریگروه مد ،یصنعت تیریرشته مد یدکتر یدانشجو

تهررا،،   ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یو اقتصاد، واحد علوم و تحق تیریمد

 را،یا
  

   یافشارکاظم یمحمدعل
واحرد تهررا،    یدانشرگاه آزاد اسرلام   ،یصرنعت  تیریگروه مرد  اریدانش

 را،یتهرا،، ا ،یمرکز
  

  یهفشجان یفتح امرثیک
واحد تهرا، جنوب،  یدانشگاه آزاد اسلام ،یصنعت تیریگروه مد اریاستاد

 را،یتهرا،، ا
  

  معتدل محمدرضا
واحرد تهررا،    یدانشرگاه آزاد اسرلام   ،یصرنعت  تیریگروه مرد  اریاستاد

 را،یتهرا،، ا ،یمرکز
  

 چکیده
بر این . باشد تأمین می زنجیره مدیریت و اداره باشد، می رو روبه آن با فولاد صنعت که هایی چالش از یکی

عدم  )کورنو(، زمان همگانه عدم همکاری و حرکت  3در تحقیق حاضر بر اساس سناریوهای  اساس

پرداخته خواهد در زنجیره تأمین فولاد  ،( و رفتار همکاری )تبانی(استکلبرگهمکاری و حرکت ترتیبی )

و  1111تا  1122های فصلی  بازه زمانی تحقیق داده. باشد می کاربردی هدف ازنظر روش تحقیق .شد

های عصبی  در این مقاله یك مدل ترکیبی بر اساس شبکه باشد. متلب می افزار نرم مورداستفاده افزار نرم

 فعالان صنعت فولادبه  قیمت و تولید بهینهه شده است تا بتواند در تعیین سطح ئها ارا مصنوعی و تئوری بازی

گراسبرگ ، بردارهای پشتیبان و پاد انتشاره شبکه عصبی بیزینبینی قیمت فولاد از س جهت پیشکمك کند. 

بینی  بهره گرفته شد. نتایج بیانگر این واقعیت است که مدل پاد انتشار گراسبرگ دقت بالاتری در پیش

حرکت از سمت بازی کورنو به سمت بازی  باقیمت فولاد دارد. نتایج بیانگر این واقعیت است که 
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به سمت بازی تبانی در زنجیره تأمین موجب افزایش قیمت در صنعت  تکلبرگاس و از بازی استکلبرگ

به عبارتی با  د،تن خواهد بو 0111تا  2011دلار و میزان عرضه محصول در دامنه  6فولاد به ازای هر تن 

سطح قیمت  زمان همشده و  تری در بازار عرضه افزایش سطح تبانی در بازار فولاد میزان محصول بیش

 فولاد در بازار خواهد شد.کننده  که این امر موجب کاهش رفاه مصرف یافتنیز افزایش خواهد محصول 

 رهمکارانه،یغ یهمکارانه، باز یباز ها، یباز هینظر ،یشبکه عصب نه،یبه متیق :ها واژهکلید

 .صنعت فولاد
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 مقدمه

 زنجیره در .شود انجام می رمتمرکزیغ و متمرکز شکل دو تأمین به زنجیره در گیری تصمیم

گیری  به تصمیم اقدام زنجیره اعضای کل برای واحد گیرنده تصمیم یك تأمین متمرکز،

 همکاری یکدیگر با شده فیتعرسیاست  راستای در اعضا حالت، این در. نماید می

های زنجیره  حل مناسبی برای مدل راه ریاضی ریزی برنامه استاندارد های مدل. نمایند می

تأمین  زنجیره اعضای که ییازآنجاولیکن  (.2331است )طلایی زاده، وی تأمین متمرکز 

 در موجود منافعباوجود  هستند، مستقل های اقتصادی بنگاه و مجزا های سازمان اغلب

 را اعضا کل برایاتخاذشده  تصمیمات از به پیروی تمایلی عمل در یکپارچه گیری تصمیم

 نمایند بهینه سیستم کل هدف یجا به را خود اهداف کنند می تلاش و نداشته

(Giannoccaro and pontrandolfo,2004؛) واقعی، دنیای مسائل از در بسیاری بنابراین 

 فروش و توزیع. باشد واقعیت می به تر نزدیك و تر عملی مدلی رمتمرکزیغتأمین  زنجیره

(. 2331 یمیرحنویدی و باشد ) تأمین می زنجیره مدیریت از یا رمجموعهیز محصولات

 مسائل به توجه تأمین، زنجیره در مدیریت یافته رشد عناوین نیتر ملاحظه قابل و نیتر جذاب

ها  بازی نظریه که یا گونه بهباشد  می زنجیره اعضای میان رقابت و همکاری هماهنگی،

نعیمی صدیق و ) تأمین باشد. زنجیره مدیریت مسائل بررسی در مفیدی ابزار تواند می

 عملکرد برمشتمل و  گوناگون های وضعیت تحلیل ها به بازی (. نظریه2331همکاران 

 نتیجه هر زنجیره تأمین بر در عملکردی و عمل هر ،گرید یعبارت . بهپردازد تأمین می زنجیره

 تئوری (2331کند. )شفیعی و همکاران  نمی تعیین را آن کاملاً ولی گذارد، می ریتأث بازی

 به سعی سپس و یك هر تعادل به سعی ابتدا ،نیتأم زنجیره در طرفیننظر گرفتن  در با بازی

 (2331همکاران دارد )متین فر و  نهایی مشتری در رضایت خشنودی و احساس ایجاد

فراوانی  نسبی های مزیت دارای فولاد، تولید شرایطازنظر  حاضر،در حال  ما کشور

نسوز،  اولیه مواد وآهن  سنگ ،متیق ارزان و کافی انرژی به توان می جمله آن از .است

اشاره  متیق ارزان متخصص و جوان کار نیروی از برخورداری فولاد، تولید در نسبی تجربه

جهانی  بازار در را رقابتیمؤثر و  نقش تواند می تولید نوین یفناور به یابیکرد که با دست
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نظر  در بابتواند  که مدلی ارائه الذکر فوق عوامل مجموع گرفتن نظر در. با نماید ایفا فولاد

صنایع  میانی و نهایی محصولات کلیه تقاضای و عرضه کلیدی متغیرهای گرفتن

نقش  تواند می کند، سازی شبیه را صنعت این تولید و مقدار تغییرات آتی روند فولادسازی،

 های خاص زنجیره توسعهمنظور  به کشور فولاد صنعت گیران تصمیم به کمك در ای ارزنده

 پارامترهای اقتصادی لحاظ به که ‐ تولید خاص های روش برگذاری  سرمایه و محصولات

 باشد. داشته ‐ دارند قرار کشور برای اولویت در

 و نوسان همچون جدی با مشکلات را تأمین صنعت فولاد زنجیره مدیریت فقدان

بر این . است کرده مواجه و موقع به تحویل عدم مختلف، نواحی در قیمت شدید تفاوت

 کردیهوشمند با رو یریگ میتصم ستمیبا س نهیبه متیق نییتعاساس مسئله تحقیق حاضر 

باشد. پس از  ، در حالت حضور و عدم حضور متغیر تحریم میها )صنعت فولاد( بازی هینظر

ی موردبررسمقدمه که شرحی بر آن گذشت در بخش دوم مبانی نظری و پیشینه تحقیق 

 تیدرنهابخش سوم روش تحقیق، در بخش چهارم برآورد مدل و قرار خواهد گرفت. در 

 ی سیاستی خواهیم نمود.ها شنهادیپی و ارائه بند جمعدر بخش پنجم اقدام به 

 پیشینه تحقیق

ها در زمینه مدیریت زنجیره تأمین بسیار مرسوم است. از نظریه  مروزه استفاده از نظریه بازیا

ها در زنجیره تأمین، بلکه در مباحث مربوط به تبلیغات لاگذاری کا تنها در قیمت ها نه بازی

یکی از  (2331قوامی فر و همکاران ) .شود و بررسی تعامل اعضای زنجیره تأمین استفاده می

توان وجود چند عامل  ها در تحقیقات را می یل استفاده روزافزون از مفاهیم نظریه بازیلاد

ها به  تر پژوهش تر شدن هر چه بیش در مسائل عنوان کرد که نزدیك (،چند بازیکن)

شده با استفاده از نظریه  های ارائه . مدل(Du et al., 2018) واقعیت را به دنبال خواهد داشت

پردازد. این تعامل  بازی در حوزه زنجیره تأمین به بررسی تعامل بین اعضای آن زنجیره می

رفتار باعث خواهد شد  نی. ا((Ma et al., 2020 رقابت باشدتواند از نوع همکاری یا  می

شده در  های ارائه که مجموع سود زنجیره تأمین و یا سیستم کاهش یابد. به همین دلیل مدل

 های ممکن بین اعضای زنجیره تأکید دارند تر بر همکاری حوزه مدیریت زنجیره تأمین بیش
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(Dori et al., 1397) .شده است: ارائهج تحقیقات مختلف در ادامه خلاصه نتای 

 پیشینه تحقیق .2جدول 

 نتیجه سال نویسنده/نویسندگان

(Xue and Cui, 

2022) 
1111 

را  نیتأمتعادل نش در بازی مشارکتی اطلاعات لجستیك زنجیره  حل راه

بهینه جهانی مدل بازی  حل راهو  رندیگ یمی در نظر ساز نهیبهذره  عنوان به

 را به دست آوردند نیتأممشارکتی اطلاعات لجستیك زنجیره 

(Besik et al., 2022) 1111 

یکپارچه که  هیچندلاکشاورزی رقابتی  نیتأمیك مدل شبکه زنجیره 

را توسعه  کنند یمرقابت  باهممتمایز  صورت بهبرای فروش،  ها شرکت

 .اند داده

(Zhang and 

Hezarkhani, 2021) 
1112 

مسئله زنجیره تأمین دوکاناله را با فرض وجود رقابت بررسی کردند و نتیجه 

تنها به  گرفتند که ترجیح تولیدکننده در انتخاب یك کانال فروش، نه

های  های عملیاتی آن کانال و ترجیح مشتری نهایی، بلکه به استراتژی هزینه

 .داردرقبا در انتخاب کانال توزیع مناسب نیز بستگی 

(Das et al., 2021) 1112 

و معکوس و  جلو روبهی ا مرحلهسه  نیتأمبا در نظرگرفتن یك زنجیره 

که محصولات  دهند یمی متمرکز و غیرمتمرکز، نشان ها مدلفرموله کردن 

 شوند یمسبز چگونه به بازار آگاهانه سبز ارائه 

(He et al., 2020) 1111 

زمان  و هم یمحصولات فاسدشدن یگذار متیمسئله دوکاناله را با فرض ق

استکلبرگ  یباز کردیکرده و از رو لیتحل یموجود یپارامترها لیتحل

 استفاده کردند. رمتمرکزیحالت غ لیتحل یبرا

(Matsui, 2020) 1111 
با فرض وجود یك تولیدکننده و یك خردهفروش در حالتی که امکان 

 .باشد، بررسی کردزنی بین اعضای یادشده وجود داشته  چانه

(Shi et al., 2020) 

 
1111 

رقابت عمودی و افقی را بین اعضای زنجیره تأمین دوکاناله با یك 

فروش سنتی با  ین و یك خردهلافروش آن تولیدکننده، یك خرده

 .ساختارهای قدرت متفاوت بررسی کردند

(Modak and Kelle, 

2019) 
1123 

تحویل وابسته به مقدار تقاضای مشتری به بررسی تصمیمات قیمت و زمان 

 .در یك زنجیره تأمین دوکاناله پرداختند

(Zhou et al., 2019) 1123 
مسئله را با فرض عدم قطعیت در تقاضا و امکان ارائه محصول ناسالم از 

 .فروش بررسی کردند ها توسط خرده طریق کانال

(Raza and 

Madhumohan-

Govindaluri, 2019) 

1123 
فروش را با  کاناله یك تولیدکننده و یك خرده ه زنجیره تأمین دومسئل

ین و سنتی لاهای آن ل فرض عرضه دو محصول معمولی و سبز از طریق کانا
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 نتیجه سال نویسنده/نویسندگان

وه بر ریسك گریز لامورد تحلیل قرار دادند. فرض مهم این پژوهش، ع

 .قراردادهای اشتراک درآمد و هزینه بود یریکارگ بودن اعضای زنجیره، به

 ری و همکارانحید

2331 
2331 

 سازی را در یك زنجیره تأمین سبز سه گیری هماهنگی و بهینه مسئله تصمیم

کننده که محصول را  سطحی دوکاناله با یك تولیدکننده و یك توزیع

کند،  فروش سنتی توزیع می طور مستقیم و از طریق یك خرده به

 .اند قرار داده یموردبررس

 جعفری و همکاران

2330 
2330 

فروش  و دو خرده دکنندهیتول كیشامل  ینیتأم رهیرا در زنج ادشدهیمسئله 

 زیرا ن یده مرتبط با سفارش ماتیتصم مت،یکردند و علاوه بر ق یبررس

شامل  یمختلف باز کردیرو نیاز چند نیموردتوجه قرار دادند؛ همچن

 کردند. همسئله استفاد لیتحل یبرترند و استکلبرگ برا

(Li et al., 2019) 1123 

ت خود را از لاکاناله که در آن تولیدکننده محصو در یك زنجیره تأمین دو

کند،  فروش سنتی به مشتریان عرضه می طور مستقیم و از طریق یك خرده به

 .را مطالعه کردند لاهای بازگشت کا سیاست

(Ke et al., 2018) 1122 
وم درجه باور خبرگان را گیری از مفه انواع سناریوهای عدم قطعیت و بهره

 .قرار دادند یموردبررس ادشدهیدر مسئله 

 نظری و همکارن

2332 
2332 

گذاری را در یك زنجیره تأمین دوکاناله  دهی و قیمت های سفارش سیاست

ین بررسی کردند. در این لاشامل یك تولیدکننده و دو کانال سنتی و آن

 .دوم است بازار دستفروش در  ت برگشتی قابللازنجیره تأمین محصو

 ستاک و همکاران

2330 
2330 

 و اطلاعات گذاری اشتراک به از استفاده با را زنجیره تأمین هماهنگی

 سنتی فروش خرده یك با کاناله دو تأمین زنجیره یك در مشارکتی تبلیغات

 .اند قرار داده یموردبررسمجانی  سواری رفتار تحت و فروش خرده یك و

(Chen et al., 2017) 1121 

 یك در را هزینه نامتقارن اطلاعات و تولیدکننده فروش مستقیم تأثیر

 گریز ریسك فروش خرده یك تولیدکننده و یك با دوکاناله تأمین زنجیره

 کردند. بررسی

 2330 2330سلیمانی 

در یك مسئله زنجیره تأمین دوکاناله که شامل یك تولیدکننده، یك 

ین و سنتی است، با فازی درنظر گرفتن تقاضا، لافروش و دو کانال آن خرده

قرار داد؛ همچنین از رویکرد بازی  یهای تولیدکننده را موردبررس هزینه

 .استکلبرگ نیز برای تحلیل حالت غیرمتمرکز استفاده کرد

(Kai, 2016) 1126 

 با دو کاناله تأمین زنجیره یك در را و تبلیغات قیمت تخفیف تصمیمات

 تقاضای تأثیر اطلاعات و کرد بررسی فروش خرده یك و تولیدکننده یك

 داد. قرارموردمطالعه  را نامتقارن
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 نتیجه سال نویسنده/نویسندگان

 2012 بیرق و همکاران

 مقاله هفت و 1112 تا 1110 سال از یالملل نیب مقاله چهار و هفتاد تعداد

 ی قرار دادند.موردبررسزنجیره تأمین  در حوزهرا  اخیر های سال طی فارسی

 است شده استفاده ها بازی نظریه رویکرد از مقاله 02 در مقاله 22 مجموع از

 خود به را تعداد ترین بیش مقاله 33 فراوانی با استکلبرگ رویکرد که

این امر فرآیند زنجیره تأمین و کارا بودن روش داده است.  اختصاص

 دهد. ها نمایش می سازی این بازی استاگلبرگ را در مدل

 لحاظ قات،یتحق نیابه  نسبت راحاضر  قیتحق ینوآور توان یم قیتحق نهیشیپ یبندجمع در 

 واستکلبرگ  کورنو، کردیو استفاده از سه رو یباز نش یها تعادل بر میتحر اثر نمودن

مختلف است. به کار بردن  یوهایدر سنار یبه تعادل باز افتنیجهت دست  یتبان

 یها یمختلف وقوع باز لاتاز لحاظ نمودن حا یناش قیتحق نیمختلف در ا یوهایسنار

در  ها یباز هیاستفاده از نظر علت. است فولاد بازار در رهمکارانهیغ و همکارانههمزمان، 

 (، کاملاً مشهود است.2) شکلفولاد در  نیتأم رهیزنج

 . زنجیره تأمین صنعت آهن و فولاد2شکل 

 

ای  گردد که عموماً روابط دو طرفه در شکل فوق مشاهده می شده فیتعربا توجه به روابط 

گردد که  مابین بازیکنان حاضر در این حوزه وجود دارد. این روابط دو طرفه موجب می

ی این روابط ساز مدلرفتار رقابتی یا تعاملی و تبانی میان بازیکنان هر حلقه ایجاد شود. 

قیمت و مقدار بهینه جهت به تعادل متقابل موجب تدوین الگویی هوشمند جهت تعیین 
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 گردد. رسیدن این بازار می

 روش

 كیسروکار دارند که در  یهوشمند یها ها هر دو با عامل بازی هیو نظر یهوش مصنوع

تعامل داشته باشند  گرید یها ها ممکن است با عامل عامل نیاند. ا مجسم شده دهیچیجهان پ

فرآیند  کنند رفتار خود را بهبود بخشند. یو استنتاج سع یریادگی یها فن یریکارگ و با به

 انجام تحقیق در نمودار ذیل ارائه شده است.

 . مدل مفهومی تحقیق1شکل 

 

تا  1112:6سال قیمت و مقدار فولاد در بازه زمانی  23در تحقیق حاضر از اطلاعات 

از سه رویکرد  بینی قیمت فولاد بهره گرفته شده است. در این مدل جهت پیش 1112:6

بینی قیمت فولاد بهره گرفته خواهد شد.  بیزین، گراسبرگ و بردارهای پشتیبان جهت پیش

برای حل مسئله شناسایی باینری در شبکه عصبی سه ساختار مختلف شبکه عصبی شامل 

ساختار شبکه پیشخور، ساختار شبکه رقابتی و ساختار شبکه حافظه انجمنی برگشتی را 

ه انواع شبکه عصبی پرسپترون، همینگ و هاپفیلد به ترتیب انواع پرکاربرد کند کمعرفی می
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 های مذکور هستند.ساختار شبکه

ب:  ،SVMساختار شبکه ( )الف: 3های فوق در شکل ) ساختار شبکه عصبی مدل

 .( ارائه شده استراسبرگگج: ساختار شبکه پاد انتشار و  نیزیساختار شبکه ب

 در تحقیق مورداستفاده ساختار شبکه عصبی .5شکل 

 

 SVM الف: ساختار شبکه

 یاهداف عموم یکرنل برا کی نیابهره گرفته شده است.  لاپلاس RBF از تابع کرنل SVMدر شبکه 

در تحقیق حاضر نیز شود.  یها وجود ندارد استفاده م در مورد داده ینیشیدانش پ چیه که یاست و هنگام

 گرفته شده است.به همین علت از این کرنل بهره 

 

 ب: ساختار شبکه بیزین

 

 راسبرگگپاد انتشار ج: ساختار شبکه 

(، این نتایج را ارائه 3است. جدول ) شده ارائه ذکرشدههای  در ادامه نتایج دقت مدل
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 کند. می

 ها یافته

بینی قیمت فولاد از سه رویکرد بیزین، گراسبرگ و بردارهای  در این مدل جهت پیش

در رویکردهای شبکه عصبی  بینی قیمت فولاد بهره گرفته خواهد شد. پیشپشتیبان جهت 

ها مرحله  درصد داده 11ها صورت پذیرفته و با  ها مرحله آموزش داده درصد کل داده 21با 

توان مشاهده نمود که  ی و صحت سنجی صورت پذیرفته است. در جدول زیر مینیب شیپ

باشد زیرا در این جدول دارای مقدار  تری میدارای دقت بالا پاد انتشار گراسبرگروش 

TP  وTN باشد و در کنار آن نیز دارای  ها می تری از دیگر الگوریتم بیشFP  وFN  کمتری

 TNو  TPزیرا هر چه یك الگوریتم دارای  باشدی میموردبررسهای از دیگر الگوریتم

را به مقدار  شده تستهای  تری در مجموعه داده بینی دقیق تری باشد یعنی پیش بیش

-برعکس این قضیه یعنی پیش دهنده نشان FNو  FPتری درست تشخیص داده است و  بیش

توان نرخ خطا و نرخ صحت  می Confusionهای  باشد. با توجه به ماتریسبینی اشتباه می

 .اندعملکرد روش را محاسبه نمود که این روابط در زیر نشان داده شده
(1) 

    
  

     
 

 
    

  

     
 

 پاد انتشار گراسبرگتوان دریافت که روش  ی میختگیر درهمهای  با توجه به ماتریس

دست  باشد. دقت با استفاده از رابطه زیر به ها میتری از سایر روش بیش 2دارای دقت

 آید. می
(2) 

    
     

           
 

دارای دقت بالاتری از  پاد انتشار گراسبرگمشاهده نمود روش  توان یمکه نتایج  طور همان

روش پیشنهادی  TPRباشد و همچنین صحت یا  روش بیزین و روش بردارهای پشتیبان می

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Accuracy 
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پاد انتشار عملکرد مناسب روش  دهنده نشانباشد که این  تر می نیز از روش بیزین بیش

باشد. محاسبه جدول آشفتگی  ن مینسبت به روش بیزین و بردارهای پشتیبا گراسبرگ

 نمونه ارائه شده است. عنوان به پاد انتشار گراسبرگرویکرد 

 پاد انتشار گراسبرگماتریس آشفتگی رویکرد  .1جدول 

 

 های مختلف شبکه عصبی میزان خطا در مدل .5جدول 

 MAKE MSFE مدل 

 عدم حضور تحریم

 113/1 136/1 پادانتشار گراسبرگ

 121/1 213/1 پشتیبانبردارهای 

 122/1 132/1 بیزین

 حضور تحریم

 121/1 111/1 پادانتشار گراسبرگ

 121/1 131/1 بردارهای پشتیبان

 113/1 122/1 بیزین

خواهد شد. بر  شده تمامها موجب کاهش بالقوه تولید و افزایش قیمت بهای  حضور تحریم

ی قیمت فولاد در مدل لحاظ شده نیب شیپعامل تعدیلگر در  عنوان بهاین اساس متغیر تحریم 

گردد؛ روش گراسبرگ از دقت بالاتری در  (، مشاهده می3است. بر اساس نتایج جدول )

بینی قیمت بر اساس روش گراسبرگ  پیش جهیدرنتبینی قیمت فولاد برخوردار است،  پیش
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استفاده از روش گراسبرگ  بینی قیمت فولاد با (، پیش0صورت پذیرفته است. در شکل )

 صورت پذیرفته است.

 بینی قیمت فولاد با مدل شبکه عصبی پاد انتشار گراسبرگ . پیش0شکل 

 

و تولیدکنندگان  فروشان خردهمدل پیشنهادی نظریه بازی تحقیق حاضر شامل دو دسته 

میزان  𝛽 کنندگان و  میزان تغییر در تولید فولاد برای تولید𝛼 است. مجموعه تصمیمات 

𝛼است. چنانچه فروشان خردهتغییر در خرید فولاد 
 

𝛽میزان تولید جاری فولاد باشد و 
 

را  

 میزان خرید فعلی بدانیم. روابط زیر را داریم:
(3) 

 

گیری توسط بازیگران است. برای  میزان خرید تصمیم𝛽میزان تولید و 𝛼 که یطور به

 صورت بهتابع پیامد بوده که   𝛼  𝛽     و برای خریداران   𝛼  𝛽    کنندگان  تولید

 شود.  زیر معرفی می
(0)     𝛼  𝛽       𝛼 𝛽     

    𝛼  𝛽       𝛼  𝛽                                                                 

کننده فولاد در بخش قبل  بینی تابع پیش  𝛼 𝛽     بهای جاری فولاد بوده و  که یطور به
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( 2332لطفی و نویدی ) است که توسط شبکه عصبی پاد انتشارگراسبرگ محاسبه گردید.

برساند و خریداران میزان خرید خود  𝛼 چنانچه تولیدکنندگان میزان تولید فولاد خود را به

رای بازیکنان از روابط پیشین برسانند، آنگاه قیمت فولاد با این تابع و پیامد حاصل ب 𝛽 را به

برای  آمده دست بهدهد که تابع پیامد  نشان می  𝛼  𝛽    شود. نمودار فوق  مشخص می

رابطه زیر برقرار است، پس مدل  شده ارائهدر مدل بازی  ازآنجاکهدهد.  خرید را نشان می

 باشد.  بازی، مجموع صفر می
    𝛼  𝛽      𝛼  𝛽     (0)                                                            

   

ای است که طرفین  تصمیمات بهینه دهنده نشاندر یك بازی مجموع صفر، تعادل نش بازی 

یك تعادل نش است،    𝛼   𝛽  تمایل به انحراف از آن ندارند. در بازی پیشنهاد گوییم

 اگر و تنها اگر روابط زیر برقرار باشد. 

    𝛼   𝛽     ( 𝛼   𝛽 )   𝛼  [    ] (6)                                           

    𝛼   𝛽     ( 𝛼   𝛽 )   𝛼  [    ] (1)                                          
سقف میسر برای خرید خریداران است.   سقف ممکن در افزایش تولید و   ها  که در آن

توان از الگوریتم مینیماکس و ماکسمین مطابق روابط  دست آوردن تعادل نش میبرای به 

 زیر بهره برد.

  𝛼   𝛽                       ( 𝛼   𝛽 )   (2)                          

  𝛼   𝛽                       ( 𝛼   𝛽 )                           

تعادل نش محض ،   𝛼   𝛽  اگر مقدار خروجی دو رابطه مساوی باشد، بازی با مقادیر 

که تعادل نش را های عددی است  دارد. تعادل نش حاصل از روابط فوق با استفاده از روش

از طرفین تمایل به خروج از آن  كی چیسازند تصمیمات بهینه هستند، تصمیماتی که ه می

در ادامه به بررسی تشریح بازی در  گردد. وجب ضرر هرکدام میندارند و انحراف از آن م

 شود. قالب سه سناریو کورنو، استاگلبرگ و تبانی برای رسیدن به تعادل نش پرداخته می

است،  زمان هم صورت بهرویکرد کورنو در تعادل ناشی از تقاطع توابع واکنش بازیگران 

رویکرد استکلبرگ ناشی از مماس شدن تابع سود یکسان بنگاه با تابع واکنش بنگاه مقابل 
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است. در این روش بازی ابتدا بنگاه رهبر مقدار تولید خود را تعیین نموده و سپس بنگاه 

 صورت بهپیرو اقدام به تعیین مقدار تولید بهینه خود از مابقی بازار خواهد نمود. این بازی 

 صورت بهصورت نخواهد پذیرفت. در حالت تبانی نیز با جمع دو تابع واکنش و  زمان هم

بنگاه انحصاری رفتار نمودن موجب ایجاد تعادل خواهد شد. در این حالت دو بنگاه در 

 Yuan etحکم یك بنگاه عمل خواهند نمود. این فرآیند در نمودار زیر ترسیم شده است )

al., 2021 .) 

 روش کورنو و استکلبرگ و تبانیمقایسه  .3شکل 

 

 یتابع خط كیعنوان  به های همکارانه و غیرهمکارانه بازی یمدل تقاضا برا نیتر ساده

ی ها مدلقبل از ورود به معادلات لازم است اقدام به معرفی پارامترهای  .توسعه داده شد
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 تحقیق خواهیم نمود.

 تحقیقی ها مدلمعرفی پارامترها و متغیرهای  .0جدول 

 تشریح متغیرها و پارامترها

 iتقاضای بنگاه    

 حداکثر میزان تقاضا  

𝛽  هزینه نهایی خرید کالا 

 تعداد خرید   

𝛽  زمان یینها نهیهز 

 جهت تأمین کالا ازیموردنمیزان زمان    

 هزینه نهایی تأمین کالا از تولیدکننده اول یا دوم   

 زمان تأمین کالا از تولیدکننده اول یا دوم هزینه نهایی   

 اول دکنندهیتولجهت تأمین کالا از  ازیموردنزمان    

 دوم دکنندهیتولجهت تأمین کالا از  ازیموردنزمان    

 یك کننده نیتأمهزینه تأمین کالا از     

 دوم کننده نیتأمهزینه خرید کالا از     

 سود کل   

 اول کننده نیتأمسود کل    

 دوم کننده نیتأمسود کل    

 کالا سفارش بار هر هزینه    

 تعداد سفارش    

 موجودی نگهداری هزینه    

 کالا دریافت هزینه    

 یساز آمادههزینه    

 تولیدکننده از محصول خرید هزینه    

 تعداد سفارش   

 انعطاف دادن دست از هزینه    

 هزینه تولید   

 دارد: یکالا و زمان تدارک کالا بستگ متیکالا به ق یتقاضا برا زانیم 
    𝛽    𝛽   (3            )                                                                             
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 زنجیره دو بین رقابت در تدارک زمان و قیمت به وابسته تقاضای تابع برای خطی مدل

 Pegan etشد ) داده توسعه خطی تابع یكعنوان  به مورد این برای تقاضا مدل ترین ساده

al., 2017; Boyack et al., 2003ثابت ظرفیت دارای بنگاه هر که است این بر (. فرض 

. است شده تضمین تدارک زمان و قیمت به وابسته خطیطور  به بنگاه هر تقاضای و است

 است: شده نوشته زیرصورت  به شرکت محصول برای خطی تقاضای مدل

     𝛽                 𝛽             (21     )                          
     𝛽                 𝛽              

  ∑  

 

   

 

   <   ،  𝛽 >𝛽 نیو همچن 𝛽 >0 ،  >0  ،𝛽 >0  ،  >0 است که نیفرض بر ا

 تأمین زنجیره - ریاضی مدل

 و سود است دوم تأمین زنجیره و اول تأمین زنجیره سود مجموع شامل سیستم سود مجموع

 فرم ریاضی. آید می به دست تولیدکننده سود و کننده توزیع سود مجموع از نیز زنجیره هر

 :است زیرصورت  به آن

         

          (22                                                          )                                                           

           

 کننده توزیع ریاضی مدل

به  ها هزینه میزان به فروش از حاصل درآمد میزان اختلاف از کننده توزیع سود مجموع

 نگهداری هزینه کالا، سفارش بار هر هزینه شامل کننده توزیع های هزینه. آید دست می

 از محصول خرید هزینه و انعطاف دادن دست از هزینه کالا، دریافت موجودی، هزینه

 .است تولیدکننده

                    
     

     
 

         

 
 

     

   
 

              

 
    

      (21     )                                                                              
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 تولیدکننده ریاضی مدل

 میزان به کنندهتوزیع به فروش از حاصل درآمد میزان اختلاف از تولیدکننده سود مجموع

 نگهداری هزینه سازی،آماده هزینه شامل تولید هایهزینه. آیدمی دست به هاهزینه

 است. تولید هزینه و کالا ارسال هزینه موجودی،

                    
     

     
 

           

 
[  

  

  
 

 

  
 

 

    
]  

     

   
        (23  )                                                                                

 زمان هم یبدون همکار یبازسناریوی اول: 

 طور برخوردار باشند، به یکسانی یریگمیاز قدرت تصم هارهیاز زنج كیکه هر  یزمان

نش اتفاق  یباز كیحالت  نی. در اپردازند یم یریگمیبه تصم یزمان و بدون همکار هم

 نیهمچن .باشد یم یدست آوردن نقطه تعادل نش باز به ،یساختار نیحل چن راه و افتد یم

 یاعضا میتصم یرهایهستند و متغ تیمحدود یدارا رهیزنج یاز اعضا كی هر ازآنجاکه

مسئله نش  كیلذا  ،اعضا وجود دارند گرید یهاتیتابع هدف، در محدود بر علاوه رهیزنج

 یاستراتژ که یطور به است یمجموعه استراتژ كینقطه تعادل نش،  .وجود دارد افتهی میتعم

قرار داشته باشد. با توجه به  نهیبه طیدر شرا گرید کنیباز یبه استراتژ نسبت کنیهر باز

 این از انحراف به تمایل ها آن از كی چیه نش، تعادل نقطه در زنجیره هر سود حداکثر شدن

 مدل گردد؛ بنابراینمی هاآن برای سود کاهش به منجر زیرا داشت؛ نخواهند استراتژی

 بود: خواهد زیرصورت  به نیز نش تعادل مسئله

                                    (20    )                                                

     
     𝛽     𝛽   (20    )                                                                                                 
𝛽  𝛽    
                                    (26      )                                              

     
     𝛽     𝛽   (21     )                                                                                                
𝛽  𝛽    
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 ترتیبی همکاری بدون سناریوی دوم: بازی

 در است، شده گرفته نظر در استکلبرگ بازی نوع از زنجیره دو بین تقابل بخش این در

 استراتژی تواند می و کند می ایفا را رهبر نقش ها زنجیره )بازیکنان(، از یکی جایی که

 بازی یك در ،گرید عبارت ؛ بهنماید تحمیل پیرو دیگر(، )بازیکنان به خود راموردنظر 

 العمل عکس پیرو، بازیکنان سپس نموده، تعیین را خود رهبر استراتژی ابتدا استکلبرگ،

 ارائه رهبر هدف. دهند می انجام موجود اطلاعات با بهترین استراتژی قالب در را خود

 که منطقی های استراتژی تمامی گرفتن نظر در از بعد که طریقی است به استراتژی بهترین

 زیر فرم به ریاضی مدل. نماید بیشینه را خود درآمد انجام دهند، توانند می پیرو بازیکنان

 است:
                                      (22        )                                          

     
     𝛽     𝛽     (23   )                                                                                                
𝛽  𝛽    
                                                       (11 )
                                                                                                                
     
     𝛽     𝛽                                                                                (12)  

𝛽  𝛽    
  ∑   

 
   (11   )                                                                                                                        

 یبا همکار یبازسناریوی سوم: 

از  یبدون همکار یهاینسبت به باز یهمکار با یها یباز یزمان طولان مدت یبرا اگرچه

 نیاند. ا موردتوجه قرار گرفته اریاما امروزه بس، برخوردار بودند اتیدر ادب یترتوجه کم

به سود  یابیدست یها براشرکت نیو مذاکرات در روابط ب یزنگسترش چانه لیروند به دل

 یباز هیبا نظر یاساس رییساختار تغ ثیاز ح یهمکار با یباز هیتر اتفاق افتاده است. نظر بیش

از  جادشدهیعنوان ارزش ا به یباز یبر خروج ،یباهمکار یباز هی. نظردارد یبدون همکار

 که یاعضاء، تمرکز دارد. درحال نیب یدیعا صیو تخص کنانیاز باز یامجموعه یهمکار
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 پردازدیم کنانیتر به اقدامات خاص اتخاذشده از جانب باز بیش یبدون همکار یباز هینظر

Kochani et al.,2004).) شرکت یاعضا نیب یدیعا صیصمسئله تخ ،یهمکار با یدر باز

سود مناسب  صیتخص كی رایبرخوردار است ز یانیشا تیاز اهم ،یکننده در همکار

 دیسود با صیتخص گر،ید عبارت ؛ بهدینما یم نیرا تضم کنانیباز نیب یهمکار یداریپا

 ییجدا یبرا یلیتما ،یبه همکار وستنیاز اعضاء پس از پ كی چیباشد که ه یا گونه به

 یبماند، اعضا داریپا یمدت یو برا ردیشکل بگ یاگر همکار نیبنابرا ،شندنداشته با

 ریبه فرم ز یاضیمدل ر .باشند افتهیدست  یداریاز تعادل و پا یبه سطح دیبا یهمکار

 است:
                               

        13                                                                                                 

     
     𝛽                 𝛽              (10)                               

     𝛽                 𝛽                  (10)                          
  ∑   

 
   (16)                                                                                                                             

𝛽     𝛽       

 سناریوی مدل کورنو

طور  برخوردار باشند، به یکسانی یریگ میاز قدرت تصم ها رهیاز زنج كیکه هر  یزمان

باشد.  این حالت شبیه بازی کورنو می .پردازند یم یریگ میبه تصم یزمان و بدون همکار هم

باشند  در این حالت تولیدکنندگان نسبت به یکدیگر دارای قدرت بازاری و انحصاری نمی

 سرمنشأی نوع بهه به اینکه مدل کورنو که این سناریو تا حدودی انتزاعی است، اما با توج

باشد، این سناریو تحلیل شده است. بر اساس  ها می های مختلف در نظریه بازی تمام تئوری

های پیش رو میزان افزایش قیمت و به دست آوردن  نتایج در این حالت نسبت به حالت

 های بازی ترتیبی و همکاری است. تر از حالت سود کم
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 زمان هم یبدون همکار یباز. تغییرات عرضه و قیمت در سناریوی 8شکل 

 

 استکلبرگسناریوی مدل 

در این بخش به بررسی اینکه یکی از بازیکنان نقش رهبر را در بازار بازی نموده و سایرین 

نماید. با توجه به مقایسه  از وی تبعیت نمایند، این رفتار قاعده بازی استکلبرگ را تداعی می

(، در بازی همکاری ترتیبی نوسان بالاتری جهت رسیدن به تعادل 6(، با شکل )1شکل )

سطح افزایش قیمت  زمان همو نسبت به حالت بازی بدون همکاری  شده مشاهدهنش 

 بهبودافزایش یافته است. به عبارتی وجود یك بازیکن قدرتمند و رهبر در بازار موجب 

 گردد. های فعال در صنعت فولاد می آوری شرکتسطح سود



 2041بهار  | 86شماره | بیست و یکم سال |یصنعت تیریمطالعات مد | 46

 یبیترت یبدون همکار یباز. تغییرات عرضه و قیمت در سناریوی 7شکل 

 

 سناریوی مدل تبانی

با توجه به اینکه در سناریوی سوم بازی همکارانه بوده و امکان تبانی ضمنی و صریح و 

چمبرلین امکان حرکت هماهنگ گروهی جهت تغییر در قیمت و عرضه بازار  اصطلاح به

 یدیعا صیصمسئله تخ ،یهمکار با یدر باز گردد که مشاهده می گونه همانوجود دارد، 

 كی رایبرخوردار است ز یانیشا تیاز اهم ،یکننده در همکارشرکت یاعضا نیب

 گرید عبارت ؛ بهدینما یم نیرا تضم کنانیباز نیب یهمکار یداریسود مناسب پا صیتخص

 ،یبه همکار وستنیاز اعضاء پس از پ كی چیباشد که ه یا گونه به دیسود با صیتخص

 داریپا یمدت یو برا ردیشکل بگ یاگر همکار نیبنابرا ؛شندنداشته با ییجدا یبرا یلیتما

بر اساس  .باشند افتهیدست  یداریاز تعادل و پا یبه سطح دیبا یهمکار یبماند، اعضا

گردد افزایش قیمت ناشی از تغییرات عرضه در  (، مشاهده می1(، نسبت به شکل )2شکل )

 یبدون همکار یبازی و بیترت یبدون همکار یبازحالت تبانی قدرتمندتر از حالت 

به ترتیب به نوسانات عرضه و قیمت فولاد در  Zو  Yتر است. تغییرات محور  بیش زمان هم
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 همکاری است. صورت بهازی صورت تغییر شیوه ب

 یبا همکار یباز. تغییرات عرضه و قیمت در سناریوی 6شکل 

 

 یریگ جهیبحث و نت 

 یبنگاه اقتصاد یبرا یاریبس یایو مزا تیاز اهم یریگ میتصم ی نهیزم انجام مطالعات در

 ازیحاکم بر بازار، ن یرقابت طیو شرا یاقتصاد یها بنگاه شدن یبرخوردار است. با روند جهان

به  تیریمهم مد یها از مقوله یکی یریگ میبه داشتن سرعت عمل و دقت بالا در امر تصم

در  یمختلف یها همواره با مشکلات و چالش یبنگاه اقتصاد كی تیری. مددیآ یشمار م

به مهارت،  ازیکار و رقابت مواجه خواهد بود. حل شدن مسائل به وجود آمده ن یایدن

عنصر در  نیتر و مهم نیتر یاصل یریگ میدارد و ازآنجاکه تصم تیریتجربه و اقتدار مد

 یریگ میاست. تصم شده  لیها تبد چالش نیتر از بزرگ یکیحل مسئله هست به  ندیفرآ

مثابه  به یامروز یاقتصاد یها بنگاه یبرا تیعدم قطع طیمؤثر در شرا ینیب شیبدون پ

 طیو درک شرا ییشناسا یکارا برا یلذا داشتن ابزار ؛است یکیه در تاربست حرکت با چشم

 هست. یمبهم ضرور
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 و استراتژیك شرایط از شد اشاره که هایی مدل یریکارگ به ها با بازی نظریه

 عوامل با سازمانی روابط مطالعه امکان صنعت، با تعاملات و تصمیمات لیوتحل هیتجز

 از یکی دیگر یا گونه . بهکند می فراهم بهینه نتیجه کسب در جهت را بیرونی و درونی

 تئوری این. است گیری تصمیم های بازی برای محتمل بینی شرایط پیش نظریه این اهداف

 جمعی منافع راستای تأمین در زنجیره اعضای از یك هر از سویکه  آن نتیجه قیمت، تعیین

 .کند عمل بهینه تواند می را

ها  های عصبی مصنوعی و تئوری بازی ترکیبی بر اساس شبکهدر این مقاله یك مدل 

کمك  فعالان صنعت فولادبه  قیمت و تولید بهینهارائه شده است تا بتواند در تعیین سطح 

 کنندگان فولاد تولیدشود تا اثر تصمیمات  کند. در این مدل، شبکه عصبی به کار گرفته می

در  دهید بگیرد. سپس شبکه عصبی آموزش بر قیمت آن را یاد فولاددر تعیین سطح عرضه 

فروشان به کار گرفته  و خرده تولیدکنندگانایجاد یك تابع پیامد برای یك مدل بازی بین 

جهت تعیین قیمت  فولادشده برای تعیین بهترین تصمیم برای میزان تولید  شود. مدل ارائه می

که عصبی بیزین، بردارهای بینی قیمت فولاد از سه شب جهت پیش .کند بهینه را ارائه می

پشتیبان و پاد انتشار کراسبرگ بهره گرفته شد. نتایج بیانگر این واقعیت است که مدل پاد 

بینی قیمت فولاد دارد. نتایج بیانگر این واقعیت است  انتشارگراسبرگ دقت بالاتری در پیش

رگ به که با حرکت از سمت بازی کورنو به سمت بازی استکلبرگ و از بازی استکلب

 6سمت بازی تبانی در زنجیره تأمین موجب افزایش قیمت در صنعت فولاد به ازای هر تن 

تن خواهد بود؛ به عبارتی با افزایش  0111تا  2011دلار و میزان عرضه محصول در دامنه 

سطح  زمان همو  شده عرضهتری در بازار  سطح تبانی در بازار فولاد میزان محصول بیش

کننده فولاد  افزایش خواهد یافت که این امر موجب کاهش رفاه مصرفقیمت محصول نیز 

در بازار خواهد شد. با توجه به نتایج افزایش رقابت در صنعت موجب کاهش سطح 

کنندگان موجب افزایش رفاه مصرف زمان همسودآوری و تولید تولیدکنندگان شده و 

اهد گردید. بر این اساس خواهد شد و با افزایش سطح انحصار رابطه مربوطه عکس خو

جهت رسیدن به تعادلی که زنجیره تأمین صنعت فولاد را با مشکل روبرو نسازد پیروی از 
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گردد. لازم به ذکر است بر  بازی استکلبرگ که با واقعیت نیز تطابق بالاتری دارد توصیه می

تدوین اساس نتایج چون ترتیب ورود بازیکنان به بازی بر تعادل نش تأثیرگذار است، 

 چراکهی قرار گیرد موردبررسقوانین و مقررات نظارت ورود به بازار در این صنعت باید 

روبرو است.  2های ورود و خروج بالایی صنعت فولاد جزو صنایعی است که با هزینه

گذاران و  سیاست موردتوجهنظارت بر ورود و خروج بازیکنان در این صنعت باید  جهیدرنت

و سعی در تدوین استانداردها و تدوین قواعد بازی مابین  قرارگرفتهمدیران این صنعت 

فعالین این بازار نمایند. پیشنهاد اصلی که تحقیق حاضر با توجه به نتایج در پی آن است 

افزایش شدت رقابت حرکت به سمت رویکرد کورنو در این صنعت برای کاهش قیمت و 

و افزایش سطح  الملل نیببهبود روابط  افزایش تولید باید در دستور کار قرار گیرد.

ها بر این صنعت شده و موجبات بهبود قیمت  دیپلماسی موجب کاهش اثرگذاری تحریم

 ی خواهد گردید.الملل نیبو افزایش سطح مزیت نسبی در سطح  شده تمام

 تعارض منافع
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گردند در  آب ته نشین میای=شنی بالایی دارد. شن و ماسه به علت سنگین بودن در  های ماسه به اصطلاح هزینه. 2

 شود. ها را شامل می نتیجه ورود به صنایع سنگین سهم بالایی از این نوع هزینه
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 منابع

سفارش هماهنگ شده  یمش انتخاب خط(، 2332) دری محسن، جعفری میثم، چهارسوقی کمال،

 ،0(3) .یریگ میمدرن در تصم قاتیتحق ،یباز هینظر کردی: رویدو سطح نیتأم رهیدر زنج
13-01 

 رهیدر زنج یگذار متیق ماتی(. تصم2330م. ) ،یبرزوک یس.ر.، و راست ،یح.، حجاز ،یجعفر

 ینظر کردی: رویستیفروشان دوپول و خرده یانحصار دکنندهیدو کاناله شامل تول نیتأم

 313-303، 26ی. مجله تجارت رقابت صنعت. یباز

 كیو سبز شدن در  یگذار متیق ماتی(. تصم2332ع. ) ،یک.، و اصلان ندان،یج.، گو ،یدریح

 220-236، 121. دیاقتصاد تول یالملل نیمجله ب. هیدو کاناله سه لا نیتأم رهیزنج

 غاتیاطلاعات و تبل یگذار اشتراک ی(. هماهنگ2336س. ) ،ییاهر، ح.، و علا انیستاک، م.، کفش

 گانیرا یکه رفتار سوار بیفروشان رق با خرده رمتمرکزیغ نیتأم رهیزنج كیدر  یمشارکت

 211-211، 21(1) .ها ستمیو س عیصنا یمجله مهندس. رندیگ یرا در نظر م

محاسبات  ،یدو کاناله فاز نیتأم رهیدر زنج نهیبه یگذار متیق ماتی(. تصم2330ف. ) ،یمانیسل
 623-636، 11(2نرم )

 کردیتأمین با رو رهیزنج لیتحل در یباز یکاربرد تئور ،(2332) ،ای، فرح گل، پوری، مرتضیعیشف

 .121-220 ،(03)21، یصنعت تیریمطالعات مدفارس(.  مانی)موردمطالعه: س یبازار مشتر

تك فروشنده  داریتك خر نیمشکل چانه تأم(. 2331ی )س.ت.ا؛ و و ،یکیزاده، ع. ن یطالع

 2-3 ،02(2)ی. فاز زمان شیبر دانش پ یمبتن یها ستمیو س یتصادف یمشترک با تقاضا

 یرقابت نیتأم رهیشبکه زنج كی ی(. طراح2336زاده. ) یو ع.ع. طالع ییفر، ع.، ع. ماکو یقوام

ونقل  حمل قیتحق یواقع یایدر دن یبرنامه کاربرد كیتحت خطرات اختلال:  ریپذ انعطاف

 21-213، 220. ونقل و حمل كیلجست یبررس :قسمت

نفت اوپك بر اساس  دیسطح تول یبرا میتصم یبانیپشت ستمیس كی(. »2332ح. ) ،یدیه.، نو ،یلطف

-102 ،1(2. )آن یو کاربردها یمحاسبات اتیاضیدر ر شرفتیپ ،«ANNو  یباز یتئور

103 

در  یباز هینظر یکردهایبر رو یمرور ،(2332) ،ع ،یپرند، ف.، و لون یفر، ف.، و آزاد نیمت

 .13-21 ،(3) 21، كیالکترون عیصناهمکارانه.  یها یبر باز دیهوشمند با تأک عیشبکه توز
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 مدل هماهنگی طراحی، (2332مجید ). محمدی شیخ کمال،. سید چهارسوقی علی،. صدیق نعیمی

همکاری،  بدون و همکاری با بازی نظریه رویکرد از استفاده با رقابتیتأمین  زنجیره در

 .222-212 ص ،20 شماره ،0 دوره صنعتی، مدیریت فصلنامه

های تأمین  زنجیره درچندجانبه  فروش رقابتی مدل ارائه (،2331) علی. رحمتی ،درضای. حمنویدی
. تهران صنایع، هندسی المللی بین کنفرانس دهمین ،ها بازی نظریه از استفاده با آن تحلیل و

2-1. 

 لیو تحل یساز مدل ،یباز ی(. استفاده از تئور2331م.، و ستك، م. ) ،یبرق فیل.، س ،یظرن

بازگشت و  استیحلقه بسته با س نیتأم رهیزنج كیدر  یو موجود یگذار متیمشکلات ق

 1103-1110 ،10(0. )کایرانیا اینتیسافروش.  یها سازنده و کانال نیچند
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