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Abstract 
The equality implications of tariff design for household gas and electricity, two 

essential substitutes, present a significant concern for policymakers. In this study, 

we examine this issue using a sample of household income quartiles across various 

social groups, exploring the diverse effects of changes in electricity and gas prices. 

The findings reveal that an increase in gas prices exerts a more pronounced impact 

on low-income groups compared to an equivalent increase in electricity prices. Our 

partial analysis indicates that gas exhibits less elasticity, likely attributed to the 

absence of a suitable substitute in the event of a price increase for this commodity. 

This observation underscores the lack of energy diversity that is rooted in the critical 

role of gas appliances in cooking and heating. This phenomenon poses a potential 

threat to the energy security of Iranian households. 
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خانگی بر نابرابری: تحلیل جزئی های اثر قیمت انرژی
  EASI های ایران با سیستم تقاضایریزداده

 علی مزیکی

 رانیا تهران، ،یطباطبائ علامه دانشگاه ،یبازرگان اقتصاد ار،گروهیاستاد 
  

  رانیا تهران، ،یطباطبائ علامه دانشگاه ست،یز طیمح وی کشاورز ،یانرژ ،اقتصاد اریدانش اصغر سالمعلی

  

 رانیا تهران، ،یطباطبائ علامه دانشگاه اقتصاد ارشدی ارشناسک سپیده اسدی

 چکیده
گذار قرار همواره مورد توجه سیاست« برابری»گذاری گاز و برق به عنوان دو جانشین جدی، مقوله تعرفهدر 
نین در های درآمدی و همچگیرد. برای بررسی این موضوع خانوارهای مورد مطالعه را به چارکمی

بندی شده است. طبق نتایج های مختلف از نظر ویژگی وضعیت تاهل، سن و تعداد فرزندان تقسیمگروه
سال، افزایش قیمت گاز در  10برای جامعه آماری خانوارهای شهری در بازه زمانی  EASIتخمین تقاضای 

تحلیل جزیی و در مقایسه برق و اساس این برمقایسه با برق اثر بیشتری روی اقشار کم درآمدتر داشته است. 
تر بوده و این موضوع احتمالاً به دلیل نبود جانشین مناسب برای گاز در کششگاز، باید گفت که گاز کم

گذار در رسد این موضوع از آن جهت بوده که سیاستصورت افزایش قیمت این کالابوده است. به نظر می
اند. نگی گازسوز نقش اصلی را در گرمایش داشتهسازی حرکت نکرده و وسایل مصرف خاجهت متنوع

 تواند امنیت انرژی خانوارها را به خطر بیندازد.این موضوع می

 EASIگذاری انرژی خانگی، برق، گاز، ریزداده، سیستم تقاضای قیمت :هاکلیدواژه

 JEL: L95, R22 , Q42 , Q41 بندیطبقه
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 مقدمه .2
گرچه برخورداری از منابع نفت و گاز، موقعیت خاصی را برای کشور ایجاد کرده که در 

مطلوب شود، اما یکی از  ساز رشد اقتصادیتواند زمینهصورت استفاده بهینه از آن، می
مانده در حوزه انرژی ایران، مدیریت تقاضاست که در آن با ابزار میت مغفولاهمسائل پر

شود. گرچه به وضوح یکی از گذاری به ایجاد تعادل بین عرضه و تقاضا پرداخته میتعرفه
، نصرالهی و همکاران 2012دلایل اصلی مصرف بالای انرژی در ایران )صادقی و همکاران 

با ساختار مشابه، تعرفه نسبی پایین انرژی در ایران است، ( در مقایسه با کشورهایی 1391
های انرژی خانوار باید با بررسی ابعاد و گیری منطقی در مورد افزایش قیمت حاملتصمیم

کنیم دلایل تبعات اجتماعی، رفاهی و نابرابری آن صورت بپذیرد که در ادامه سعی می
 ا بررسی کنیم.اهمیت این ابعاد و ارتباط آن با مطالعه حاضر ر

های انرژی با هزینه فرصت آن، که معمولاً به یارانه پنهان انرژی شکاف تعرفه حامل
معروف هستند عمدتاً با ایده جلوگیری از افزایش نابرابری یا فقر و ناتوانی در پرداخت یک 

له کلاسیک ناکارایی مصرف و تخصیص ئآید. اما، فارغ از مسنیاز اساسی به وجود می
کنند، اثرات ( مطرح می1995) 1(، بیرول و همکاران2017منابع که خیابانی ) نادرست

رویه را نیز باید در نظر داشت. جالب اینجاست که از یک سو محیطی مصرف بیزیست
بر و تر را دارند و از وسایل انرژیثروتمندان که استطاعت واحدهای مسکونی بزرگ

شوند، و از سوی دیگر یشتر از یارانه انرژی منتفع میمند هستند، بتر بهرههای بزرگاتومبیل
البته باید به این موضوع اشاره کرد که فشار درک شده افزایش قیمت نیز بیشتر توسط اقشار 

مدت و در یک تحلیل جزئی خصوص در کوتاهه شود. این موضوع بدرآمد احساس میکم
های انرژی بر لاح قیمت حاملآور نخواهد بود که اصدهد. زیاد تعجبخود را نشان می

مدت اثر منفی داشته باشد و این موضوع در تمام کشورها دیده سطح رفاه خانوار در کوتاه
های انرژی در تمام شود. حتی در سطح کلان نیز گرچه آثار افزایش قیمت حاملمی

است  ها، عمدتاً مثبتها و رشد اقتصادی، دو سال بعد از اصلاحکشورها بر تولید بنگاه
( اما استثنائاتی چون صادقی و 1995 2، هوپ و همکاران2012)درگاهی و همکاران 
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(، و پاشاردس 2013) 1(، اگرنکو و هاباچک1396(، نورالهی و همکاران )2012همکاران )
( نیز در این زمینه وجود دارد. در این راستا برای حرکت در جهت 2014) 2و همکاران

های پذیری گروههای انرژی و تفاوت آسیبانواع حاملأثیر ت کارایی لازم است تا تفاوت
 اجتماعی در طراحی سیاست مورد توجه قرار گرفته و آثار منفی آن کمینه گردد.

خصوص از دهه ه ها، بوجود درآمدهای نفتی برای ایران باعث شده است که دولت
با هدف تثبیت اسمی قیمت های پنهان و ، فشارهای تورمی در اقتصاد را در قالب یارانه1350
. از آن زمان همواره 3(1325های مجلس، های انرژی متحمل شوند )مرکز پژوهشحامل

های پنهان، واگذاری عرضه انرژی به بخش خصوصی و آزادسازی قیمت بحث حذف یارانه
های انرژی مطرح بوده است. اما باید گفت که آزادسازی قیمت انرژی همواره به رخ حامل

، مرکز 1399شود )وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی، تایج دلخواه نیز منجر نمیدادن ن
(، و بیرول 2017اساس مطالعات مختلفی از جمله خیابانی ). اما بر4(1391های مجلس، پژوهش

( این اتفاق نظر وجود دارد که انحراف قیمت نسبی از مقادیر تعادلی 1995و همکاران )
شود. بر همین اساس است که افزایش قیمت ع در اقتصاد میموجب تخصیص نادرست مناب

 تر شدت انرژی در ایران قابل درک خواهد بود.متوسط با هدف جلوگیری از رشد نامتعارف
های های متعدد در بخشواقعیت این است که تقاضا برای انرژی به منظور فعالیت
دارد. اما خانوارها از انرژی اقتصادی جامعه، شامل خانوار، تولیدکنندگان و دولت وجود 

کنند. برداری میونقل بهرهنیازهای مختلفی مانند گرمایش، روشنایی و حملتأمین  برای
ای را در بر های یارانهانرژی، جزء کالاهای اساسی خانوارهاست و بخش اصلی هزینه

ا به خود گیرد. بنابراین خانوارها همواره بیشترین سهم از مصرف انرژی در کل کشور رمی
 اند.اختصاص داده

مدت ویژه در کوتاهها بهاگرچه تقاضا برای مصرف انرژی نسبت به تغییرات قیمت
کنندگان حساسیت زیادی نسبت به تغییرات قیمت فروغ است، به دیگر سخن، مصرفکم

توان این نکته را پذیرفت که یکی از علل دهند، اما میمدت نشان نمیانرژی در کوتاه
ش بودن تقاضا برای مصرف انرژی این واقعیت است که به واسطه دوره طولانی کشکم

                                                      
1. Ogarenco & Hubacek 

2. Pashardes 

3. https://rc.majlis.ir/fa/report/download/729129 

4. https://rc.majlis.ir/fa/report/show/202211 
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مدت وجود ها، امکان تغییر و یا تبدیل سریع نوع مصرف انرژی در کوتاهپایین بودن قیمت
ندارد. به بیان دیگر با توجه به اینکه استفاده از انرژی براساس نیازهای اساسی و یا به 

مدت به راحتی میسر شود، تغییر آنها نیز در کوتاهص میصورت عادت در طی زمان مشخ
نیست. برای نمونه با افزایش قیمت برق، میزان استفاده از وسایل برقی چون یخچال و یا 

 کند.مدت تغییر محسوسی نمیسایر لوازم برقی در کوتاه

ه های مصرف، نتیجه نوعی تغییر ذائقه برسد ضروری بودن حاملدر حقیقت به نظر می
تواند روی های انرژی است که اکنون حتی تغییر قیمت به سختی میسمت پرمصرفی حامل

ها به نسبت کوچک هستند، البته باید گفت که بگذارد، لذا کششتأثیر  «فرهنگ مصرف»
 برای برگرداندن ذائقه راهی جز تغییر قیمت نیز به سختی متصور است.

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش. 1
های رفاه، فقر و توزیع چند بین شاخصیشتر مبانی نظری، باید گفت که هرسی بقبل از برر

درآمد رابطه قطعی و مشخصی وجود ندارد، اما با یکدیگر مرتبط هستند. امکان دارد در 
ای وجود داشته ای توزیع درآمد وجود داشته باشد، اما فقر نیز به شکل قابل ملاحظهجامعه

( 1375تر درآمد نیز فقر افزایش یابد. در واقع طبق پژویان )سبباشد و در شرایط توزیع منا
توزیع مناسب درآمد به معنی کاهش فقر و یا بهبود شاخص رفاهی نبوده و عکس آن نیز 

های کند. البته شایان ذکر است که در این مطالعه آثار افزایش قیمت حاملالزاماً صدق نمی
 شود.انرژی بر نابرابری بررسی می

ریف رفاه باید گفت که این مقوله شامل ابعاد مختلف اقتصادی، اجتماعی، و در تع
تواند است. بنابراین رفاه در کنار ابعاد عینی، می مؤثر امنیتی بوده و مسائل فرهنگی نیز بر آن

 1شود. در این زمینه مک الیسترابعاد ذهنی داشته باشد که توسط خود فرد ارزیابی می
پردازد که توسط ـاعی رفاه از جمله رضایتمندی از زندگی می( به ابعاد اجتم2011)

 گیری نیست. های توسعه اقتصادی قابل اندازهشاخص
در این میان نقش انرژی در ایجاد رفاه در مطالعات بسیار مورد توجه بوده است. در هر 

گی های انرژی برای گرما، پخت و پز و همچنین برای روشنایی محل زندای حاملخانواده
های صنعت و گیرد. انرژی در بخش خانگی برخلاف بخشمورد استفاده قرار می

شود، به عنوان یک کالای نهایی مورد ای محسوب میونقل که یک کالای واسطهحمل

                                                      

1. McAllister 
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(. به همین دلیل امکان تغییر و یا کاهش میزان تقاضا 1997 1گیرد )کرونولمصرف قرار می
تواند نیازهای خود را رها کرده و یا ناگهان خانوار نمیدر خانوار بسیار کم است، چرا که 

 نیازهای خود برآید.تأمین  درصدد تغییر نحوه
ها شایان ذکر است که حل مسئله نابرابری اجتماعی امری نیست که به این سادگی

( اشاره دارد که نابرابری معمولاً به عنوان شکاف بین ثروتمندان 1373، )2پذیر باشد. گربامکان
های میان افراد یا تر است که به تفاوتشود، اما نابرابری اجتماعی مفهومی کلیو فقرا تعریف می

طورکه از اند. آنهایی که به صورت اجتماعی تعریف شده و آنها را اشغال کردهجایگاه
شود، نابرابری منجر به فقر در جامعه نیز بانک جهانی استنباط می 2000-2001گزارش سال 

. شایان ذکر است تحلیل اثر افزایش قیمت برق و گاز خانگی بر نابرابری اخیراً در شودمی
(، 2014) 3(، میرنظامی1392آرا و موسوی )(، فرمان2015مطالعات محمدی و همکاران )

 7(، و رنر و همکاران2012) 6(، شارلر و کاهولی2017) 5(، رینوس و ولفینگ2016) 4سلیمانی
مشیری و های خردپایه چون اساس دادهت تحلیل تقاضای انرژی برر مطالعا(، در کنا2019)

 مورد توجه بیشتری واقع شده است. (2016رئیس زاده و منجذب )و  (2006مرادی )شاه

لازم به ذکر است که در میان انواع مصارف انرژی خانوار، اثر افزایش همزمان قیمت دو 
ش این تغییرات دشوار خواهد بود، حامل انرژی برق و گاز، واکنش جامعه شدید و پذیر

های پس در این پژوهش بر آن هستیم تا بررسی کنیم افزایش قیمت کدام نوع از این حامل
دهد تا با توجه به این امر، در انرژی، رفاه و مطلوبیت خانوار را کمتر کاهش می

انعی و ( و ص2003) 2های انرژی، طبق رامانی و هیندرمنزهای افزایش قیمت حاملسیاست
 تری شناسایی شوند. پذیر از این مجرا به صورت دقیقهای آسیب( گروه1392سعادت )

                                                      
1. Cornwell 

2. Grabb 

3. Mirnezami 

4. Soleymani 

5. Reanos and Wolfing, 

6. Charlier and Kahouli 

7. Renner et al. 

2. Ramani and Heijndermans, 2003 
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( به درستی استفاده کارآمدتر از انرژی را منجر به ایجاد شغل 2012)1هرچند گراس
داند، باید به این موضوع اشاره های تولیدی و افزایش درآمد میوری فعالیتجدید، بهره

بستگی بالایی بین تحصیل و دسترسی به انرژی وجود دارد و خانوار همکرد که از دید خرد 
کند که به هر ( اشاره می2003و همکاران، ) 2(. از سوی دیگر بارنز2002)بانک جهانی، 

تری به انرژی داشته باشند، در انجام امور خانه احساس میزان زنان دسترسی بهتر و آسان
گی بالاتری نیز برخوردار خواهند بود. بنابراین قبل از راحتی بیشتری دارند و از کیفیت زند

های انرژی، بایستی پیامدهای اقتصادی هایی در جهت کارایی مصرف حاملاجرای سیاست
و  3و اجتماعی آن، مورد تحلیل و بررسی دقیق قرار گیرد، چرا که با توجه به لباندیرا

ی تولید کالاها و خدمات است، (، انرژی همزمان که یک عنصر کلیدی برا2017همکاران )
یک منبع مستقیم ایجادکننده رفاه برای شهروندان نیز است. البته انرژی در اقتصادهای نفتی، 
یک منبع مهم برای ایجاد درآمد برای دولت و بخش عمومی نیز است. در نتیجه این 
 موضوع که چگونه قیمت تغییر داده شود، بر تمام شئونات تولید و مصرف خصوصی،

 گذارد. میتأثیر  عمومی و دولتی
گیرند، گذاری بهینه صورت مینگر که در این حوزه به منظور قیمتهای آیندهتحلیل

های مبتنی بر آن توجه ویژه دارند. برای انجام های قیمتی و درآمدی و تحلیلروی کشش
حولات ( در قالب ت1295، 1257) 4این کار یکی از مشکلات کلاسیک، که از زمان انگل

پذیری فرم تبعی سهم مخارج مواد غذایی در خانوارهای کارگری به آن توجه شد، انعطاف
فرم تخمین تقاضای ی مانند درآمد است. مؤثر های تقاضا در طول پارامترهایسیستم
EASI5در این راستا های تبعی جدیدی است که در این حوزه، مورد استفاده است. ، از فرم

را  EASIونقل، برق و گاز تابع تقاضا با تمرکز روی مخارج مواد غذایی، آموزش، حمل
های قیمتی و مخارج را محاسبه کرده کنیم و به کمک این تابع تقاضا، کششاستخراج می

شود. فرم های قیمتی، تغییرات معادل برآورد میو همچنین در ادامه با استفاده از کشش

                                                      

1. Gross 

2. Barnes 

3. Lebandeira 

4. Engel 

5. The Exact Affine Stone Index 
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EASI  های درآمدی و اساس چارکدهد که به جز تفکیک برازه را میما این اجبه
 های انگل غیرخطی نیز داشته باشیم. های سنی و بعد خانوار منحنیگروه

همچنین اثرات قیمت انرژی روی رفاه و بخصوص بر روی نابرابری از سؤالات پر 
انگی دچار چالش کرده گذار را در تعیین قیمت انرژیِ خاهمیتی است که همواره سیاست

تواند در این مسیر، بسیار راهگشا باشد. همچنین با توجه به اینکه ما است، لذا این مطالعه می
به دنبال بررسی و مقایسه اثر تغییرات قیمت برق و گاز روی نابرابری نیز بودیم، این فرم به 

بته ضریب جینی به های درآمدی و الدهد تا اثر افزایش قیمت را روی چارکما اجازه می
( از سایر نکات 2009) 1های مذکور بسنجیم. طبق لیوبل و پنداکوربندیتفکیک تمام طبقه

تواند ترجیحات ناهمگن ، این است که میEASIمثبت مربوط به تابع تقاضا به فرم 
 ها این امکان را ندارد. به علاوهکه سایر این مدلنشده را در خود بگنجاند، در حالیمشاهده

شود. در مطالعه رونس و وولفینگ اینکه در این مدل تقاضا، هر نوع منحنی انگلی پذیرفته می
ها و بررسی اثر سیاست بر ، نابرابری با استفاده از محاسبه تغییرات معادل در چارک2(2012)

کنیم. همچنین ضریب جینی دهد که ما نیز از آن تبعیت میمیزان آن مورد بررسی قرار می
گیرد. چنین رویکردی گر از معیارهایی است که در این راستا مورد استفاده قرار مییکی دی

  ( نیز وجود دارد.2004) 4(، کریدی2004و همکاران ) 3در مطالعاتی چون دودنو
گذاری تواند بسیار پر اهمیت باشد، چراکه، قیمتبا این اوصاف، نتایج مطالعه حاضر می

گذار، یکی از مصائب سیاست است. چرا که پرچالشیانرژی خانگی مفهوم پر اهمیت و 
های انرژی برای خانوارها، با توجه به رعایت برابری است، چرا که تعیین قیمت حامل

تواند مانند یک بنگاه حداکثرکننده سود تنها به منافع حاصل از فروش گذار نمیسیاست
دنظر قرار بدهد. در ادامه مدل فکر کند و باید در کنار معیارهای کارایی، برابری را نیز م

های انرژی مطالعه مطرح شده و سپس در بخش نتایج به جزئیات آثار افزایش قیمت حامل
 پردازیماساس سناریوهای مختلف میی برهای درآمدی و اجتماعدر گروه

 مدل و روش پژوهش. 9

                                                      
1. Lewebel and Pendakur (2009) 

2. Reanos and Wolfing (2012)  

3. Dodnov 

4. creedy 
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ع هزینه شروع ( از تاب2012، پیرو ولفینگ و رنوس ) EASIبرای تخمین تابع تقاضا به فرم 
 :کنیممی

(1) 𝑙𝑜𝑔[𝐶(𝑝, 𝑦)] = 𝑦 + ∑ 𝑚𝑖(𝑦, 𝑧) 𝑙𝑜𝑔(𝑝𝑖) +𝐼
𝑖=1 

 1
2

∑ ∑ 𝑎𝑖𝑗 𝑙𝑜𝑔(𝑝𝑖) 𝑙𝑜𝑔(𝑝𝑗)𝐼
𝑗=1 + ∑ 𝜀𝑖 𝑙𝑜𝑔(𝑝𝑖)𝐼

𝑖=1
𝐼
𝑖=1 

 

مطلوبیت خانوار یا نمایانگر سطح رفاه معیاری است که  𝑦قیمت کالا،  𝑝، (1) در رابطه
، 1(2009توان لگاریتم مخارج خانوار را جایگزین آن در نظر گرفت. لیوبل و پنداکور )می
𝑎𝑖𝑗 های قیمت جبرانی مفید هستند. پارامترهای است که پس از تخمین برای کشش𝑧 

نشده جزء اخلال است که به عنوان ترجیحات مشاهده 𝜀𝑖مربوط به ویژگی خانوارهاست و 
های انگل تابعی است که با تعریفش در این مدل به منحنی 𝑚𝑖شود. در آخر تعریف می

 کنیم.را تشریح می 𝑦و  𝑚غیرخطی خواهیم رسید. در ادامه 
 

(2) 𝑦 = log(𝑥) − ∑ 𝑊𝑖 log(𝑝𝑖) +
1

2
∑ ∑ 𝑎𝑖𝑗 log(𝑝𝑖) log(𝑝𝑗)𝐼

𝑗=1
𝐼
𝑖=1

𝐼
𝑖=1 

 

(3) 𝑚𝑖 = ∑ 𝑏𝑟 log(𝑦)𝑟 + ∑ 𝑑𝑖𝐿𝑧𝐼 log(𝑦)𝐿
𝐼=0 + ∑ 𝑔𝑖𝐼𝑧𝐼

𝐿
𝐼=1

𝑅
𝑟=0 

 

𝑥  کل مخارج مصرفی است و𝑊𝑖  .سهم بودجه هر کالا در سبد مصرفی است𝑅 دهنده نشان
شود. قابل ذکر است که توسط پژوهشگر انتخاب می 𝑦ای روی ماکزیمم درجه چندجمله

پارامترهای  𝑔𝑖𝑙و𝑑𝑖𝑙 ,𝑏𝑟هاست. شامل سهم بودجه خانوار و همچنین قیمت (3) در 𝑦است که 

کند تا انواع مختلف منحنی انگل را در قابل تخمین در معادله هستند. معادله سوم کمک می
 ، رابطه:(3)( و 2)، تابع هزینه و روابط2منحنی تقاضا توضیح دهیم. با استفاده از لم شپارد

 

(4) 𝑊𝑖 = ∑ 𝑏𝑖𝑟 log(𝑦)𝑟 + ∑ 𝑎𝑖𝑗 log(𝑝𝑗) + ∑ 𝑑𝑖𝐿𝑧𝐼 log(𝑦) +𝐿
𝐼=0

𝐼
𝑗=1

𝑅
𝑟=0 

 ∑ 𝑔𝑖𝐼𝑧𝐼
𝐿
𝐼=1 + 𝜀𝑖 

 

گردد. البته برای اطمینان از همگن که معرف سهم بودجه و قابل تخمین است، استخراج می
های کلاسیک لحاظ ، محدودیت3درجه یک بودن معادله اول در قیمت و تقارن اسلاتسکی

 ها، تابع نهایی سهم بودجه به شکل:گرفتن این محدودیتشود. با در نظر می
 

(5) 𝑊𝑖 = 𝑏𝑖0 + ∑ 𝑏𝑟 log(𝑦)𝑟 + ∑ 𝑎𝑖𝑗 log(𝑝𝑗 𝑝𝐼⁄ ) +𝐼−1
𝑗=1

𝑅
𝑟=1 

 

                                                      
1. Lewbel and Pendakur 

2. Shephard's lemma 

3. Slutsky symmetry 
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 ∑ 𝑑𝑖𝐼𝑧𝐼 log(𝑦) +𝐿
𝐼=0 ∑ 𝑔𝑖𝐼𝑧𝐼

𝐿
𝐼=1 + 𝜀𝑖 

 

ای از لگاریتم از اندازه 𝑦از قیمت کالاها، برای  𝑝خواهد بود که در سمت راست آن، برای 
 توان استفاده کرد. می اقتصادی -از متغیرهای اجتماعی 𝑧مخارج حقیقی و برای 

یانگر سهم هر کالا در میان بودجه خانوار است و ب 𝑊𝑖در این برآورد متغیر وابسته 
که فرم نهایی تخمین است مشخص شده است. متغیرهای مستقل به  (5) مستقل درهای متغیر

را به  log(𝑦)شوند قسمت اول معادله متغیر تیب حضور در معادله به شکل زیر آورده میتر
دهیم درجات بالاتر فرمی غیر صورت درجه یک، درجه دو و درجه سه در معادله قرار می

 خطی از منحنی انگل به دست خواهند داد.
ای مارشالی ( تخمین تابع تقاض2009)1روش تحقیق این مطالعه پیرو لیوبل و پنداکور

مطلوب تابع تقاضای هیکسی و مارشالی را های ضمنی است که ترکیبی از ویژگی
های پارامتر، EASIشود. در مدل استفاده می EASIداراست، و برای این کار از مدل 

 شوند اما بر خلاف تابع تقاضای تقریباً مربوط به سهم مخارج به صورت خطی براورد می
ایی دارد که در ادامه به آن اشاره خواهیم کرد: اول اینکه همانند این مدل برتری ه ئالاید

قرار دارد که به طور کامل  𝑦کاملا جدا از ساختار  EASIسیستم، تابع تقاضای سهم بودجه 
سازد. دوم اینکه می مختلف ممکنهای خطی است و این خود امکان تخمین مدل را با کلا

با ناهمگنی ترجیحات مشاهده نشده و یا پارامترهای مطلوبیت  EASIجملات خطای 
تخمین های تواند با ابزارمی EASIو درنهایت باید گفت تابع تقاضای  تصادفی برابر هستند.

آن را به صورت خطی  لئااید تقاضای تقریباً توان همانند غیر خطی برآورد گردد، اما می
 دارد. EASIیلی اندکی با تخمین غیر خطی براورد کرد، که به صورت تجربی تفاوت خ

شایان ذکر است پس از برآورد جهت سنجش وضعیت توزیع درآمد بوسیله ضریب 
کنیم. این معادله که نمایانگر مطلوبیت و سطح رفاه خانوار در استفاده می (6) جینی، از

 ( مطرح شده است.2012مقاله رنوس و ولفینگ )
 

(6) 𝑦 = log(𝑥) − ∑ 𝑊𝑖 log(𝑝𝑖) +
1
2

∑ ∑ 𝑎𝑖𝑗 log(𝑝𝑖) log(𝑝𝑗)𝐼
𝑗=1

𝐼
𝑖=1

𝐼
𝑖=1 

 

سهم هر یک از کالاها در کل مخارج و  W𝑖بیانگر سطح مخارج خانوار،  𝑥در این معادله، 
p𝑖  قیمت اسمی هر کالا است و𝑎𝑖𝑗  پارامتری است که پس از تخمین تابع تقاضا آن را

ها مشخص هستند. خورده و قیمت، کلیه ضرایب تخمین(6) کنیم. در معادلهبرآورد می

                                                      

1. Lewbel  and Pendakur 
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، مدل را تخمین زده و در ادامه از (5)برای استفاده از این فرمول در ابتدا باید با استفاده از 
 کنیم. ها استفاده میضرایب و قیمت

 نتایج. 4
ی های انرژی برق و گاز خانگدر این بخش به بررسی اثر سناریوهای تغییرات قیمت حامل

های درآمدی در ایران روی میزان رفاه و نابرابری درآمدی به واسطه ضریب جینی و چارک
 EASIپردازیم. بدین منظور در راستای تحقق اهداف این پژوهش ابتدا تابع تقاضای می

زنیم. در ادامه در ابتدا معناداری ضرایب این برآورد را مورد را تخمین می (5)مطرح شده در 
کنیم و اثر های انگل غیرخطی این تابع را استخراج میدهیم، سپس منحنیبررسی قرار می

 سنجیم.افزایش درآمد را روی بودجه اختصاصی به کالای مشخص در هر خانوار می
احد آماری مخارج مصرفی در کالاهای مختلف در پژوهش حاضر، خانوارها به عنوان و

شوند. اطلاعات مرتبط با بودجه خانوار در این پژوهش مشتمل بر اطلاعات در نظر گرفته می
های کالایی مورد های قیمتی گروهگروه کالایی است. شاخص 5هزینه خانوار مرتبط با 

های و قیمت حامل بررسی از سایت بانک مرکزی و مرکز آمار ایران استخراج شده است
 انرژی از ترازنامه انرژی منتشر شده از وزارت نیرو تهیه شده است. در 

خانوار در  هزار 12های مربوط به نمونه مورد مطالعه که شامل هداد ویژگی (1) جدول
 ارائه شده است. 1397تا  1327بازه زمانی 

، 𝑊𝐸𝑑𝑢𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 ،𝑊𝐹𝑜𝑜𝑑 ،𝑊𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦سیستم تقاضای مورد بررسی متغیرهای  در
𝑊𝐺𝑎𝑠  و𝑊𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡 ونقل دهنده سهم آموزش، خوراک، برق، گاز و حملبه ترتیب نشان

افزار استتا به منظور برآورد سطح صل از تخمین مدل با استفاده از نرماست. همچنین نتایج حا
  1آورده شده است. (2جدول )معناداری ضرایب و محاسبه پارامترهای مشتقه در 

 

 . آمار توصیفی متغیرهای پژوهش2جدول

Max Min Std. Dev. Mean Obs variable 

0/8439 0/0000 0/00041 0/0989 009049 𝑊𝐹𝑜𝑜𝑑 

0/1160 0/0000 0/0083 0/0019 081899 𝑊𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦 

0/8483 0 0/0049 0/0006 060466 𝑊𝐺𝑎𝑠 

                                                      
کنیم. برای اطلاعـات بیشـتر استتا استفاده می 3SLSشایان ذکر است در این مطالعه برای تخمین از بسته تکرار شونده . 1

 قابل ملاحظه است. reg3در بسته  ireg3گزینه 
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0/8888 0/0000 0/0498 0/0348 088818 𝑊𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡 

0/8406 0 0/0903 0/033 046001 𝑊𝐸𝑑𝑢𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 

 

( است که در 1نماد همان موارد نمایه شده در جدول ) w’i(، 2در نتایج تخمین جدول )
های ام برای یک خانوار تقسیم بر کل هزینه - 𝑖های کالای واقع حاصل مجموع هزینه

حاصل لگاریتم شاخص قیمت کالا تقسیم بر شاخص  Logprice’iخانوار است. همچنین 
 logyrشده خانوار است و های حقیقیحاصل لگاریتم مجموع کل هزینه logyکل قیمت، 

(، معنادار هستند. 2رساند. عمده پارامترهای برآوردشده در جدول)می 𝑟آن را به توان 
ضریب خودقیمتی گاز و سهم خوراک در بودجه خانوار یک رابطه منفی است و این به 

یابد، اما ک در بودجه خانوار کاهش میاین معناست که با افزایش قیمت گاز سهم خورا
رابطه ضریب خودقیمتی گاز با سهم گاز در بودجه خانوار یک رابطه مثبت و معنادار است 
که این خود بیانگر این است که با افزایش قیمت این کالا، سهم مصرفی آن در بودجه 

ش قیمت و ناتوانی یابد که نشان از ناتوانی خانوار در واکنش به افزایخانوار افزایش می
 جانشینی این کالا با کالای دیگر است. 

 

 . نتایج تخمین مدل1جدول

VARIABLES wfood weletricity wgas Wtransport weducation 

logy 8/480 *** - 0/009 *** - 0/446 *** 0/139 *** - 8/008 *** 

 (0/680)  (0/0806)  (0/008(  (0/004 ( (0/330)  

logy0 - 0/418 *** 0/0096 ** 0/0048 ** - 0/0089 ** 0/460 *** 

 (0/008)  (0/0041)  (0/0068)  (0/0009)  (0/0003)  

logy4 0/0010 *** - 0/0000  - 0/0000  0/0003  - 0/0069 *** 

 (0/0006)  (0/0000)  (0/0000)  (0/0000)  (0/0003)  

logpricefood 0/0311 *** 0/0000 *** - 0/0040 *** 0/0034  - 0/0380 *** 

 (0/0010)  (0/0009)  (0/0000)  (0/0068)  (0/0001)  

logpriceelectricity 0/0000 *** 0/0011 *** 0/0000  - 0/0001 *** 0/00014  

 (0/0009)  (0/0000)  (0/0006)  (0/0048)  (0/0008)  

logpricegas - 0/0040 *** 0/0000  0/0011 *** 0/0030  0/0060 *** 

 (0/0000)  (0/0006)  (0/0004)  (0/0008)  (0/0001)  

logpricetransport - 0/0998 *** 0/0004  0/0063 *** 0/0109 *** - 0/001 *** 

 (0/0083)  (0/0008)  (0/0000)  (0/0060)  (0/0010)  

logpriceeducation - 0/0380 *** 0/0001  0/0060 *** 0/0084 *** - 0/0038  

 (0/0001)  (0/0008)  (0/0068)  (0/0003)  (0/000)  



 111 |مزیکی و همکاران  | ...های ایران با های خانگی بر نابرابری: تحلیل جزئی ریزدادهاثر قیمت انرژی

 

logpriceothergoods 0/090 *** - 0/0089 *** - 0/0360 *** - 0/0188 *** 0/010 *** 

 (0/0000)  (0/0009)  (0/0003)  (0/0066)  (0/0019)  

Constant - 39/00 *** 0/184 *** 0/180 *** - 3/908 *** 31/13 *** 

 (4/840)  (0/310)  (0/811)  (0/498)  (0/984)  

Observations 80,004 80,004 80,004 80,004 80,004 

R-squared 0/083  0/046  0/008  0/008  0/060  
 

 p<0.0  ،** p<0.06  ،*** p<0.00 *خطاهای استاندارد در پرانتز
 های پژوهشمنبع: یافته

 

کننده در سطوح مختلف منحنی انگل مقادیر مختلف کالاهایی را که هر مصرف
تر اشاره دهد. همانطور که پیشکند، نشان میدرآمدی، در فرضیه واحد زمان خریداری می

پذیری دارد، و در عین حال ها انعطافدر پاسـخ بـه قیمت EASI سیسـتم تقاضـایشد، 
دهد که شود. همچنـین اجازه مینسبت به پارامترها خطی بوده و بـه راحتی تخمین زده می

های هـای انگـل هر شکل تابعی را داشته باشند. در این بخش با استفاده از دادهمنحنـی
، 1397تا  1327اختصاصی خانوار به هر کالا در طول دوره ده سال مخارج خانوار و بودجه 

 هستیم. EASIشده از سیستم تقاضای های انگل استخراجشاهد منحنی
 EASI منحنی انگل خوراکی با استفاده از مدل .2 نمودار

 
 های پژوهشمنبع: یافته

 

شاهد آن هستیم کـه در مخـارج پـایین سـهم خـوراک در بودجـه  (1نمودار ) با توجه به
خانوار رو با افزایش گذاشته، اما در ادامه با افـزایش مخـارج، رفتـه رفتـه سـهم خـوراک در 

دهـد کـه در سـطوح پـایین شـود. چنـین شـکلی احتمالـاً نشـان میمخارج خانوار کمتـر می
 تر هستند.درآمدی مواد غذایی ضروری
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 EASIانگل برق با استفاده از مدل  . منحنی1نمودار

 
 های پژوهشمنبع: یافته

 

شاهد آن هستیم که در مخارج پایین سهم کالا، برق در بودجه  2با توجه به نمودار 
رفته سهم برق در مخارج خانوار خانوار بسیار بالا است، اما در ادامه با افزایش مخارج رفته

 شود.کمتر می
 EASIبا استفاده از مدل . منحنی انگل برق 9نمودار

 
 های پژوهشمنبع: یافته

 

شاهد آن هستیم که رفتار گاز همانند رفتار برق در منحنی انگل  3با توجه به نمودار 
است همانطور که مشخص است در مخارج پایین سهم کالا، گاز در بودجه خانوار بسیار 

 شود.در مخارج خانوار کمتر می بالاست، اما در ادامه با افزایش مخارج، رفته رفته سهم گاز
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 EASI. حنی انگل آموزش با استفاده از مدل 4نمودار

 
 پژوهشهای منبع: یافته

 

، شاهد آن هستیم که در مخارج پایین سهم کالا، آموزش در بودجـه 4با توجه به نمودار 
سـپس  خانوار بسیار بالاست، اما در ادامه با افزایش مخارج سهم آموزش در ابتـدا کـاهش و

 یابد.افزایش می
 EASIونقل با استفاده از مدل . منحنی انگل حمل5 نمودار

 
 های پژوهشمنبع: یافته

 

ونقل در ، شاهد آن هستیم که در مخارج پایین، سهم کالای حمل5با توجه به نمودار 
 بودجه خانوار بسیار پایین است و رفته رفته همراه با فزایش مخارج خانوار سهم این کالا

 یابد.ونقل کاهش مییابد، اما در ادامه با افزایش مخارج، سهم حملافزایش می
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 EASIهای انگل در یک نگاه با استفاده از مدل تمام منحنی .7 نمودار

 
 های پژوهشمنبع: یافته

 ضریب جینی ●
و  40، 30، 20، 10در این بخش با محاسبه ضریب جینی در اثر افزایش قیمت برق به اندازه 

درصد، درصدد برآورد تغییرات نابرابری و اثر  40و  30، 20، 10درصد و گاز به اندازه  50
افزایش قیمت این دو کالا بر میزان برابری و یا نابرابری هستیم. شایان ذکر است که اندازه 

کند و در حالت برابری کامل، صفر و در حالت ضریب جینی بین صفر و یک تغییر می
 ک است.نابرابری کامل، ی

 

 . برآورد درصد تغییرات ضریب جینی در صورت افزایش قیمت برق و گاز9جدول
 )واحد:درصد(

 گاز
 برق

 30 40 00 00 بدون تغییر

 0/98  0/16  0/30  0/00  0/00  بدون تغییر

00  0/08  0/40  0/60  0/84  0/81 

00  0/08  0/49  0/10  0/90  0/06 

40  0/01  0/38  0/19  0/80  0/04 
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30  0/43  0/66  0/88  0/88  0/00 

60  0/30  0/14  0/96  0/08  0/40 

 های پژوهشمنبع: یافته
 

یابد، اما آنچه ، با افزایش قیمت برق و گاز ضریب جینی افزایش می3جدول  با توجه به
 دهد درصد افزایش ضریب جینی با افزایش قیمت گاز در مقایسه با افزایشبرآورد نشان می

توان گفت افزایش قیمت گاز در مقایسه با برق بیشتر قیمت برق بیشتر خواهد بود، لذا می
موجب نابرابری درآمدی و میل ضریب جینی به عدد یک خواهد شد. در نتیجه با توجه به 

دست آمده در هر دو برآورد چه از طریق محاسبه تغییرات معادل و چه از طریق نتایج به
هش مطلوبیت، رفاه و نابرابری در اثر افزایش قیمت برق و گاز ضریب جینی، شاهد کا

  شود.هستیم. این کاهش مطلوبیت و افزایش نابرابری غالباً در افزایش قیمت گاز دیده می

 بندیجمع. 5
گذار گذاری گاز و برق مورد توجه سیاستمعمولاً یکی از مباحثی که در موضوع قیمت

گذاری این عوامل است. حاصل از تغییر میزان و نوع قیمتگیرد، دغدغه برابری قرار می
یابد. مهم است که طبعاً با کاهش نابرابری، رفاه جامعه افزایش می این موضوع از آن جهت

از سوی دیگر، طولانی شدن دوره پایین بودن قیمت انرژی در ایران، که میزان ضروری 
وار را افزایش داده است، اهمیت مصرف خانبودن انواع انرژی بر حسب کارکرد در سبد 

موضوع را دوچندان کرده است. در این راستا شناسایی اثر تغییرات قیمت انرژی بر روی 
کننده خواهد گذاری برق و گاز، به صورت نسبی و پویا، تعییننابرابری در طراحی قیمت

اع انرژی بود. بنابراین یکی از اهداف اصلی این پژوهش، بررسی اثر تغییرات قیمت انو
را با استفاده از  EASIخانگی روی نابرابری است. برای این منظور، یک سیستم تقاضای 

سال،  10در بازه زمانی « پیمایش هزینه و درآمد خانوار»جامعه آماری خانوارهای شهری 
زنیم. سیستم تقاضای برای مواد غذایی، برق، گاز، آموزش و حمل و نقل تخمین می

های کند که خانوارهای مورد مطالعه را از طریق چارکا ایجاد میمذکور این امکان ر
بندی کرده و اثر های مختلفی تقسیمدرآمدی، وضعیت تاهل، سن و تعداد فرزندان در گروه

تغییرات قیمت برق و گاز به عنوان نمایندگان اصلی در انرژی خانگی را به تفکیک مذکور 
 ارائه دهیم.
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اذعان کرد که افزایش قیمت انرژی موجب بهبود توزیع رفاه با توجه به نتایج باید 
با »شود. اما بلافاصله باید اضافه کنیم که چنین برداشتی از نتایج حاضر اشتباه است که نمی

«. توجه به این نتایج به دلیل اثر نابرابرکننده افزایش قیمت پس نباید قیمت را افزایش داد
مدت بوده و نتایج آن بیشتر کارکرد مقایسه برق و همطالعه حاضر یک تحلیل جزیی و کوتا

های مصرفی دارد و نتایج آن نباید به بلند مدت تعمیم داده شود. در این گاز در گروه
دهد که افزایش قیمت گاز در مقایسه با برق اثر بیشتری روی اقشار کم راستا نتایج نشان می

 کنیم. میتر درآمد دارد که در ادامه این موضوع را روشن
با افزایش درآمد و مخارج، سهم هر دو کالای برق و گاز در سبد کالای خانوار کاهش 

های درآمدی یابد. این نتایج چه با رسم منحنی انگل و هم از طریق محاسبه کششمی
توان چنین تلقی کرد که هر دو کالای برق و گاز در بودجه گردد، پس میحاصل می

ها باید به این نکته اشاره کرد که تر کششستند. با بررسی دقیقخانوار کالاهای ضروری ه
دهد که این خود گویای کشش تقاضای گاز در مقایسه با برق، اعدادی کمتر را نشان می

رسد این کمبود جانشین مناسب برای گاز در صورت افزایش قیمت این کالاست. به نظر می
ازسوز به کلی در کشور نقش موضوع از آن جهت است که وسایل مصرف خانگی گ

سازی وسایل گرمایشی براساس تنوع اصلی را دارند، چراکه در این زمینه ما در جهت متنوع
 تواند امنیت انرژی خانوارها را به خطر بیندازد.ایم و این موضوع میکردهبخشی حرکت ن

و گاز دهند با افزایش قیمت هر دو کالای برق تغییرات معادل محاسبه شده نشان می
هایی که پایین بوده و غالباً گروههای میزان رفاه از دست رفته متوجه افراد در چارک

بینند. همچنین در مقایسه بین برق و گاز رفاه سال را دارند بیشتر آسیب می 65بالای سن 
باشد. همچنین بزرگتر بودن ضریب جینی گاز در از دست رفته در گاز بیش از برق می

گویای این است که با افزایش قیمت گاز نسبت به برق میزان نابرابری بیشتر  مقایسه با برق
 افزایش خواهد یافت.

با توجه به نتایج تحلیل جزئی حاضر مبنی بر اثر قیمت انرژی خانگی بر نابرابری در 
انجام شد، طبعاً قیمت برق  EASIها براساس سیستم تقاضای ایران که با استفاده از ریز داده

له اهمیت ئدهد. در این راستا باید اضافه کرد که این تحلیل مسنابرابری را افزایش می و گاز
کند. اما در این میان سازی قیمت انرژی به قیمت واقعی را به هیچ وجه تضعیف نمینزدیک

توانـد برای کنترل پیامدها، گذار مـیتوان به تفاوت برق و گاز توجه کرد. لذا سیاستمی
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سازی وسایل گرمایشی و طراحی مناسب قیمت نسبی برق ختلفی چون متنوعهای مسیاست
را با  EASIشود پژوهشگران تابع تقاضای و گاز اتخاذ کند. برای مطالعات آتی پیشنهاد می

های توان با استفاده از قیمتمتغیرهای دموگرافیک بیشتری نیز تخمین بزنند و همچنین می
 کرد.ماهانه تابع تقاضا را برآورد 

 تعارض منافع. 7

 تعارض منافع نداریم

 سپاسگزاری. 6

وسیله از تیم داوری که با نظرات خود ما را راهنمایی کردند و نویسندگان این مقاله بدین
 نمایند.می همچنین تیم ویراستاری و مسئولین فصلنامه سپاسگزاری
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 منابع . 8
برنامه نشریه برنامه و بودجه )سازمان مدیریت و (. فقر, خط فقر و کاهش فقر. 1375پژویان، ج. )

 .5-46(، 1)2، ریزی کشور(
(. یک الگوی تعادل عمومی قابل محاسبه برای ارزیابی افزایش قیمت تمامی 1327خیابانی، ن. )

 .1-34(، 16)5، اقتصاد انرژی مطالعاتانرژی در اقتصاد ایران. های حامل
میزان مصرف گاز طبیعی در ها بر اصلاح یارانهتأثیر  (. بررسی1395) زاده، م. ع. و منجذب، م.رئیس

  .91-112(، 1)51 ،مجله تحقیقات اقتصادی بخش خانگی و تجاری ایران: با رویکرد پانل دیتا.
انرژی بر های (. بررسی اثر افزایش قیمت حامل1391سلمانی، ی. و سهرابی وفا، ح. ) ؛صادقی، ح.

(. AIDSل )ئااید کنندگان بخش خانگی با استفاده از سیستم تقاضای تقریباًرفاه مصرف
 .23-46(، 35)9، اقتصاد انرژی مطالعات

 فرهنگی و اقتصادی اجتماعی، عوامل بررسی (.1392) ع. مهدیان، و ق. ابراهیمی،؛ ص. صالحی،
 و انسانی علوم دانشکده ارشد، کارشناسی نامهپایان خانگی. برق مصرف میزان بر مؤثر

 .مازندران دانشگاه اجتماعی،
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 .. نشر نور علم. چاپ اولاقتصاد رفاه(. 1391دوست، م. )عباسیان، ع. و نسرین
افزایش قیمت انرژی برق بر خالص رفاه تأثیر  (. بررسی2012) ، س.موسوی ؛آرا، و.فرمان

  .91-126 ،(3)10 ،اقتصاد کاربردی های مختلف درآمدی در ایران.گروه
ها بر توزیع (. بررسی اثر تغییر قیمت1394عبدالله میلانی، م. و شهابی، ع. ) ؛ع. شاکری ؛محمدی، ت.

 .25-42(، 29)9 پژوهشی مدلسازی اقتصادی، -فصلنامه علمیدرآمد و رفاه در مناطق شهری. 
ورد تقاضای گاز طبیعی و برق خانوارهای کشور: مطالعه آ(. بر1325ا. ) مرادی،مشیری، س. و شاه
 .305-336(، 35)72 ،تحقیقات اقتصادی بودجه خانوار.خرد مبتنی بر 

(. تجزیه و تحلیل تقاضای انرژی بخش خانگی 1391)م. ، و روشندلع. ح. صمدی،  ؛نصرالهی، ز.
ل و ئا(: انتخاب بین الگوی سیستم تقاضای تقریباً اید1363-1327در مناطق شهری ایران )

 .173-200(، 2)1. پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایرانرتردام. 

یمت (. برآورد تغییرات جبرانی ناشی از افزایش ق2017مرادخانی و فرامرزی. ) ؛جباری ؛نورالهی
های درآمدی )مطالعه موردی: ایران طی دوره اساس دهککالاها در خانوارهای شهری بر

 .155-125 ،(21)25، های اقتصادیها و سیاستفصلنامه پژوهش (.1392-1329
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 هاپیوست
 

 ها و تغییرات معادلکشش
ها و تغییرات معادل، خانوارها را براساس مخارج کل در این بخش برای محاسبه کشش
بخش مختلف به ترتیب چارک اول، چارک دوم،  4مصرفی روی کالاهای مختلف در 

های مختلف بندی کرده و همچنین خانوارها را از نظر ویژگیچارک سوم و چهارم دسته
خانوارهای دونفره با سرپرست  -2سال  65خانوارهای مجرد بالای  -1دسته شامل  2در 

افراد سرپرست مجرد که همراه با فردی دیگر  -4ساله مجرد  65افراد زیر  -3سال  65بالای 
خانوارها با یک  -6خانوارهای دو نفره  -5کنند اعم از فرزند یا پدر و مادر. زندگی می

 کنیم. بندی میخانوار با بیش از دو فرزند دسته -2فرزند  خانوار با دو -7فرزند 

 ( فرمول قابل محاسبه:5ها، با استفاده از )شایان ذکر است برای محاسبه کشش
 

(7) −1 {
𝜕𝑤𝑖

𝜕 log(𝑝𝑖)
}

1
𝑤𝑖

 𝑂𝑃𝐸𝑖𝑖 = 
 

همچنین کشش درآمدی، با است.  𝑖همان سهم هزینه گروه  𝑤𝑖رود، که در آن به کار می
 گردد:زیر برآورد میرابطه 

 

(2) +1 {
𝜕𝑤𝑖

𝜕 log(𝑥)
}

1

𝑤𝑖
 𝐸𝐸𝑖𝑖 = 

 

 تقاضای:  در این مطالعه برای برآورد تعییرات معادل از فرم
 

(9) ℎ(𝑝, 𝑢) = 𝑓(𝑢) − 𝜀 log 𝑝 
 

کشش قیمتی است.  εبیانگر مطلوبیت و  uبیانگر قیمت  𝑝کنیم. در این معادله استفاده می
 به صورت: EVدرصدی،  rبر این اساس برای برآورد تغییرات معادل یک افزایش قیمت 

 

(10) )) 𝑟

100
 p log (1 + 

𝜀

2𝐶𝑖
 = 𝑟 × (𝑊𝑖 − 

𝐸𝑉𝑖

𝐶𝑖
 

 

 . ام است-iمیزان هزینه کالای  𝐶𝑖گردد که در آن برآورد می
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 هاکشش ●
طورکه در ایم. همانگاز را محاسبه کردهدر ادامه کشش قیمتی و درآمدی دو کالای برق و 

دار و در بین درآمد معناهای برق در بین خانوارهای کمشود، کششمشاهده می 4جدول 
 ، بیشترین کشش را نسبت به قیمت برق دارند.«خانوارهای مجرد با متعلقات»آنها 
 

 EASI. محاسبه کشش قیمتی برق با سیستم تقاضای 4جدول 

 
 چارک چهارم چارک سوم دومچارک  چارک اول

 0/484- 0/610- 0/109- ***0/839- 16مجرد+

 0/481- 0/660- 0/108- ***0/830- 16خانواده دو نفره +

 0/030- 0/368- 0/613- ***0/830- مجرد تک نفره

 0/484- 0/680- 0/160- ***0/860- مجرد با متعلقات

 0/036- 0/390- 0/108- ***0/840- خانواده دو نفره

 0/083- 0/604- 0/108- ***0/803- خانواده با یک فرزند

 0/401- 0/644- 0/140- ***0/840- خانواده با دو فرزند

 0/309- 0/680- 0/111- ***0/814- خانواده با بیش از دو فرزند
 

 p < 0.0  ،** p < 0.06  ،*** p < 0.00 *خطاهای استاندارد در پرانتز
 های پژوهشمنبع: یافته

 

های قیمتـی گـاز در بـین خانوارهـای شـود کشـشمشاهده می 5جدول  همانطور که در
بیشترین کشش را نسـبت بـه « سال 65خانوارهای مجرد بالای »دار و در بین آنها بیشتری معنا

 قیمت گاز دارند.
 

 EASI. محاسبه کشش قیمتی گاز با سیستم تقاضای 5 جدول
 چهارمچارک  چارک سوم چارک دوم چارک اول 

 0/048- ***0/381- ***0/104- ***0/801- 16مجرد+

 0/088- ***0/606- ***0/100- ***0/806- 16خانواده دو نفره +

 0/039 0/488- ***0/663- ***0/806- مجرد تک نفره

 0/008- ***0/396- ***0/100- ***0/800- مجرد با متعلقات

 0/068- 0/309- ***0/633- ***0/193- خانواده دو نفره

 0/009- 0/304- ***0/614- ***0/180- خانواده با یک فرزند

 0/080- ***0/336- ***0/619- ***0/188- خانواده با دو فرزند

 0/038- ***0/390- ***0/668- ***0/180- خانواده با بیش از دو فرزند
 

 p < 0.0  ،** p < 0.06  ،*** p < 0.00 *خطاهای استاندارد در پرانتز
 های پژوهشیافته منبع:
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دهد. را نمایش می EASIنتایج محاسبه کشش قیمتی برای مدل  7جدول  و 6جدول 
ها مطابق انتظار برای هر دو کالای برق و گاز در تمام انواع ویژگی خانوار در این کشش

بینی بود، کاهش اندازه کشش های مختلف منفی است. آنچه واضح و قابل پیشدهک
های بالاتر در هر دو کالای برق و گاز است و این عدد صفر در چارک قیمتی و میل آن به

های بالاتر درآمدی است، و به این تر شدن این کالا در گروهمشاهده نمایانگر کم کشش
اندکی روی میزان تقاضا و در تأثیر  های بالای درآمدیمعناست که تغییرات قیمت در گروه

ت، اثرگذاری بیشتری در میزان تقاضای خانوار دارد. های پایین درآمدی تغییرات قیمگروه
بیشترین کشش قیمتی برق در خانوارها با بیش از دو فرزند در چارک اول درآمدی معادل 

برآورد شده است و  -742/0سال معادل  65و سپس در گروه افراد مجرد بالای  -763/0
ل در چارک چهارم سا 65کمترین کشش قیمتی برق متعلق به گروه افراد مجرد زیر 

های قیمتی مربوط به گاز، بیشترین مقدار کشش است. در کشش -241/0درآمدی معادل 
 -726/0سال در چارک اول درآمدی معادل  65بالای های قیمتی متعلق به گروه مجرد

است و کمترین کشش قیمتی کالای گاز متعلق به گروه خانوارهای دو نفره در چارک 
های برق است. مورد دیگر قابل اشاره در مقایسه بین کشش -059/0چهارم درآمدی معادل 

تر از گاز برآوردشده به این معناست های مختلف بزرگو گاز، کشش قیمتی برق در گروه
که در صورت افزایش قیمت برق، خانوارها توانایی بیشتری در جایگزین کردن مصرف 

 برق هستند.
 EASI. محاسبه کشش درآمدی برق با سیستم تقاضای 7جدول 

 چارک چهارم چارک سوم چارک دوم چارک اول 

 0/606 ***0/600 ***0/380 ***0/603 16مجرد+

 0/389 0/398 ***0/380 ***0/641 16خانواده دو نفره +

 0/486 0/494 0/306 ***0/393 مجرد تک نفره

 0/606 ***0/606 ***0/601 ***0/613 مجرد با متعلقات

 0/496 0/300 ***0/319 ***0/643 خانواده دو نفره

 0/303 0/346 ***0/394 ***0/644 خانواده با یک فرزند

 0/361 ***0/384 ***0/600 ***0/660 خانواده با دو فرزند

 0/601 ***0/634 ***0/660 ***0/101 خانواده با بیش از دو فرزند

 

 p < 0.0  ،** p < 0.06  ،*** p < 0.00 *پرانتزخطاهای استاندارد در 
 های پژوهشمنبع: یافته
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 های درآمدی گاز. کشش6جدول 

 چارک چهارم چارک سوم چارک دوم چارک اول 

 0/430 0/333 0/380 *0/389 16مجرد بالای 

 0/368 0/310 0/390 **0/388 16خانواده دو نفره بالای 

 0/084 0/403 0/303 *0/334 مجرد تک نفره

 0/300 *0/349 *0/380 **0/398 مجرد با متعلقات

 0/094 0/410 *0/484 *0/310 خانواده دو نفر

 0/446 0/411 *0/300 **0/366 خانواده با یک فرزند

 0/486 *0/484 **0/340 ***0/388 خانواده با دو فرزند

 *0/348 ***0/330 ***0/303 ***0/313 خانواده با بیش از دو فرزند

 p < 0.0  ،** p < 0.06  ،*** p < 0.00 *خطاهای استاندارد در پرانتز
 های پژوهشمنبع: یافته

 

های مختلف خانوار شاهد آنیم که های درآمدی و ویژگیبا توجه به اینکه در تمام گروه
توان گفت تغییرات تقاضای تر از واحد است، میکشش درآمدی تقاضا مثبت ولی کوچک

کننده است و این دو کالا برای و گاز کمتر از درصد تغییرات درآمد مصرف دو کالای برق
است که در آن  3نمودار  و 2تمام خانوارها ضروری و اساسی است. این نتیجه مطابق با نمودار
های درآمدی در یابد. کششبا افزایش درآمد، سهم این دو کالا در بودجه خانوار کاهش می

دهد، چرا که، در هر تابع انگل در دو کالای برق و گاز را توضیح میاین بخش نیز آن فرم از 
های بالای درآمدی هستیم. بیشترین کشش دو کالا شاهد کاهش کشش درآمدی در چارک

 564/0درآمدی کالای برق متعلق به چارک اول درآمدی گروه مجرد با متعلقات معادل 
 65به چارک چهارم گروه مجرد زیر است و کمترین کشش درآمدی برای کالای برق متعلق 

است. بیشترین کشش درآمدی کالای گاز متعلق به چارک اول درآمدی  375/0سال معادل 
است و کمترین کشش درآمدی برای کالای  606/0گروه خانواده با بیش از دو فرزند معادل 

 است. 325/0سال معادل  65برق متعلق به چارک چهارم گروه مجرد زیر 

 معادل تغییرات ●
تغییرات معادل بیانگر میزان معادل تعدیل یا اصلاح در میزان درآمد به نحوی است که 

داد، به این معنا که گویا مطلوبیت سناریوی تغییر قیمت که قرار است رخ دهد، رخ نمی
طور معادلی تغییرنکرده است. در این پژوهش به بررسی سناریوهای افزایش قیمت برق و به

های ای که براساس ویژگیدسته 2های درآمدی و در چارک 50،40،30،20ه گاز به انداز
 پردازیم.ایم، میخانوار ایجاد کرده
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i سناریوی افزایش قیمت برق 
شود، بیشترین تغییر رفاه در معیار معادل به تبع افزایش مشاهده می 2جدول  طورکه درهمان

 ست.درآمد پرجمعیت اقیمت برق مربوط به خانوارهای کم
 

 EASIمحاسبه تغییرات معادل افزایش قیمت برق با استفاده از سیستم تقاضای  . 8 جدول

 
 چارک چهارم چارک سوم چارک دوم چارک اول سناریوی درصد افزایش قیمت

 16مجرد +

00 0/603 0/466 0/400 0/009 

40 0/603 0/466 0/400 0/009 

30 0/603 0/466 0/400 0/009 

60 0/603 0/466 0/400 0/009 

 16خانواده دو نفره +

00 0/600 0/461 0/086 0/000 

40 0/600 0/461 0/086 0/000 

30 0/600 0/461 0/086 0/000 

60 0/600 0/461 0/086 0/000 

 مجرد تک نفره

00 0/600 0/404 0/033 0/083 

40 0/600 0/404 0/033 0/083 

30 0/600 0/404 0/033 0/083 

60 0/600 0/404 0/033 0/083 

 مجرد با متعلقات

00 0/640 0/489 0/408 0/009 

40 0/640 0/489 0/408 0/009 

30 0/640 0/489 0/408 0/009 

60 0/640 0/489 0/408 0/009 

 خانواده دو نفره

00 0/383 0/449 0/066 0/086 

40 0/383 0/449 0/066 0/086 

30 0/383 0/449 0/066 0/086 

60 0/383 0/449 0/066 0/086 

 خانواده با یک فرزند

00 0/389 0/438 0/011 0/098 

40 0/389 0/438 0/011 0/098 

30 0/389 0/438 0/011 0/098 

60 0/389 0/438 0/011 0/098 

 خانواده با دو فرزند

00 0/380 0/461 0/094 0/081 

40 0/380 0/461 0/094 0/081 

30 0/380 0/461 0/094 0/081 

60 0/380 0/461 0/094 0/081 
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 چارک چهارم چارک سوم چارک دوم چارک اول سناریوی درصد افزایش قیمت

خانواده با بیش از دو 
 فرزند

00 0/668 0/486 0/400 0/004 

40 0/668 0/486 0/400 0/004 

30 0/668 0/486 0/400 0/004 

60 0/668 0/486 0/400 0/004 

 های پژوهشمنبع: یافته
 

کننده کاهش خواهد افزایش قیمت برق، مطلوبیت و رفاه مصرف ، با 2جدول  توجه بهبا 
بایست مقادیری به یافت، چرا که برای بازگشت سطح مطلوبیت هر خانوار به سطح قبلی، می

کننده تعلق گیرد. شایان ذکر است که البته این یافته اخیر در این تحلیل جزیی مصرف
ها ه واقع شود تفاوت برق و گاز، تفاوت گروهه بیشتر باید مورد توجچکننده نیست و آنتعیین

های هاست. هرچه به سمت چارکهای خانوارها در پاسخ به افزایش قیمتدرآمدی و ویژگی
هستیم. « ت معادلتغییرا»کنیم، شاهد افزایش این مقدار یا به اصطلاح فنی تر حرکت میپایین

فرزند، شاهد بیشترین مقدار تغییرات  هایی با بیش از دوحسب مثال در چارک اول در خانوادهبر
ها هستیم که این مقدار با افزایش بیشتر قیمت برق بیشتر خواهد معادل در مقایسه با سایر گروه

درصدی قیمت  50شد. بیشترین تغییر معادل در کالای برق متعلق به این گروه در اثر افزایش 
پذیر بودن این گروه در مقایسه با باست. این خود به معنی آسی 557290/0برق است که معادل 

های دیگر است. بعد از این گروه به ترتیب بیشترین مقدار تغییرات معادل در صورت گروه
، سپس گروه 531150/0درصدی قیمت برق متعلق به گروه مجرد با متعلقات معادل  50افزایش 

سال معادل  65لای و گروه بعدی خانوار دو نفره با 524123/0سال معادل  65مجرد بالای 
است، گروه بعدی،  510621/0سال معادل  65و در ادامه گروه افراد مجرد زیر  512472/0
و در  491729/0، سپس گروه خانواده با دو فرزند معادل 493560/0دو نفره معادل های خانواده

است.  477272/0آخر کمترین آسیب در چارک اول متوجه خانوار با یک فرزند معادل 
درصدی قیمت برق متعلق به افراد مجرد  50رین میزان تغییرات معادل در صورت افزایش کمت
 است. 173290/0سال در چارک چهارم معادل  65زیر 

ii سناریوی افزایش قیمت گاز 

شود، بیشترین تغییر رفاه در معیار معادل به تبع افزایش مشاهده می 9جدول  که درطورهمان
است  تر است. البته شایان ذکردرآمد پیرتر و کوچکخانوارهای کمقیمت گاز مربوط به 

 بوده است.تأثیر  در اثر افزایش قیمت گاز، رفاه بیشتر تحت
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 EASI. محاسبه تغییرات معادل افزایش قیمت گاز با استفاده از سیستم تقاضای 3جدول 

 چارک چهارم چارک سوم چارک دوم چارک اول درصد افزایش قیمت 

 16+مجرد 

00 0/843 0/601 0/489 0/044 

40 0/843 0/601 0/489 0/044 

30 0/843 0/601 0/489 0/044 

60 0/843 0/601 0/489 0/044 

 16خانواده دو نفره +

00 0/803 0/601 0/303 0/089 

40 0/803 0/601 0/303 0/089 

30 0/803 0/601 0/303 0/089 

60 0/803 0/601 0/303 0/089 

 مجرد تک نفره

00 0/803 0/360 0/404 0/080 

40 0/803 0/360 0/404 0/080 

30 0/803 0/360 0/404 0/080 

60 0/803 0/360 0/404 0/080 

 مجرد با متعلقات

00 0/180 0/603 0/480 0/061 

40 0/180 0/603 0/480 0/061 

30 0/180 0/603 0/480 0/061 

60 0/180 0/603 0/480 0/061 

 خانواده دو نفره

00 0/141 0/330 0/436 0/004 

40 0/141 0/330 0/436 0/004 

30 0/141 0/330 0/436 0/004 

60 0/141 0/330 0/436 0/004 

 خانواده با یک فرزند

00 0/100 0/368 0/439 0/040 

40 0/100 0/368 0/439 0/040 

30 0/100 0/368 0/439 0/040 

60 0/100 0/368 0/439 0/040 

 خانواده با دو فرزند

00 0/108 0/316 0/410 0/030 

40 0/108 0/316 0/410 0/030 

30 0/108 0/316 0/410 0/030 

60 0/108 0/316 0/410 0/030 

 خانواده با بیش از دو فرزند

00 0/100 0/366 0/498 0/018 

40 0/100 0/366 0/498 0/018 

30 0/100 0/366 0/498 0/018 

60 0/100 0/366 0/498 0/018 

 های پژوهشمنبع: یافته
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مطلوبیت و رفاه خانوار در اثر افزایش قیمت گاز را  ، کاهش9جدول  تحلیل جزئی در
دهد. با این تفاوت که میزان تغییرات معادل در کالای گاز در اثر افزایش قیمت آن نشان می

های درآمدی بیشتر است. این برآورد ها و چارکدر مقایسه با کالای برق در تمام گروه
وار در صورت افزایش قیمت گاز در خود بازگوکننده کاهش بیشتر مطلوبیت و رفاه خان

قیاس با برق است. در صورت افزایش قیمت گاز، بیشترین مطلوبیت از دست رفته شامل 
در صورت  733746/0سال است که تغییرات معادل برابر با  65حال گروه مجرد بالای 

سال  65درصدی قیمت گاز خواهند داشت، سپس به ترتیب گروه مجرد زیر  50افزایش 
، گروه مجرد با متعلقات 703522/0سال معادل  65، خانواده دو نفره بالای 704109/0ل معاد

، خانواده با دو فرزند معادل 636229/0، خانواده دو نفره معادل 672411/0معادل 
و در پایان خانواده با یک فرزند  610642/0، خانواده با بیش از دو فرزند معادل 626569/0

شده، کمترین آسیب از افزایش قیمت ا توجه به برآورد انجاماست. ب 609523/0معادل 
درصدی قیمت گاز  50متوجه خانوار مجرد تک نفره در چارک اول است که با افزایش 

 خواهد بود. 191662/0مقدار تغییرات معادل با 
با توجه به برآورد انجام شده و نتایج حاصل از افزایش قیمت برق و گاز، شاهد کاهش 

های پایین طلوبیت بیشتری در اثر افزایش قیمت برق نسبت به گاز هستیم و چارکرفاه و م
در کالای گاز با تغییر قیمت مطلوبیت بیشتری از دست داده و برای رسیدن به سطح 

  1مطلوبیت قبلی به مقادیر جبرانی بیشتری نیاز دارند.
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