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از  با استفاده یرانبرق در ا یكشش قیمتي تقاضا یلتحل

 یلكوانتا یونرگرس

 

 

 چکیده:

اسشش ا   11در  غیرخانگتو  خانگت برق هدف این مطالعه تحلیل کشششق میی ت تضایششا 

مشد  با تجهه به وهجد وجلگت در برآورد  اسشششبر برا  1131-1011دوره زمشانت  درایرا  

که  دهدمتا  نش تحضیق ن ایج کجان ایل ان خاب ششده اسشبررسشیج  م غیر وابسش ه  رو  ر 

مرار داردر در حالت که  -111/1تا  -163/1در بازه  خانگتبرق  کششق میی ت برا  تضایا 

 ر یریدمتمرار  -101/1تا  -121/1در بازه  غیرخانگت برق کششششق میی ت برا  تضشایشششا 

 ب اماکشششق میی ت تضایششا ک  اسششا روه در هر دو بخق  تجا  ن یجه  رفب کهبنابراین مت

مییب  ر هیچنین افزایقاسششب ترخانگیغ برق  تضایششا از تربا کشششق تخانگ برقتضایششا  

ترین هانشششین برق تاریر اندکت بر مفششرف برق بخق خانگت و  از طبیعت به عنجا  نزدیک

ر بتجا  به تاریر بزرگ عادات مفشششرفت از دیگر ن ایج مد  مت غیر خشانگت داشششش ه اسشششبر

 راشاره کرد و غیرخانگت مفرف برق خانگت

 .JEL: C12 ,C11بندی طبقه

قبرققضایتقاقیل،کوانتاقیون،قرگرسخانگیبرقققیتقاضاقیمتی،کشش ق : هاكلید واژه

ق.غیرخانگی
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قمقدمه .1

 در زما  طت دهد که میزا  مفرف برق دریرا  نشا  متمفرف برق در ا بررسشت روند

 رست دلیل دسبه میزا  اس فاده از برق خق خانگتدر ب راسشبروند صشعجد  داشش ه  کششجر

 ی تال  ر یلاتعداد وسشش یقافزاو نیز  کنند ا  به شششب ه برق  بوبجد مابلیب اطیینا مفششرف

   بع انرژامن ترینی ت از مو  نفجذ برق به عنجا  یقافزا با رو از این ریشاف ه اسشششب یقافزا

ر از طرف دیگ رباششششد رخ داده در ایرا  خانگت برق  در تضشایشششا ییراتتتغرود ان ظشار مت

 یقز طرا یرزمینتز  هااسشش فاده از آب افزایقو هیچنین  یعصششنا ی تشششدت ال  ر افزایق

از  ششش ریرا ب به ترتیب دو بخق صششنعب و کشششاورز  یزن ی تال  ر  هاپیپ  هامجیجعه

و ت خانگبخق  ذششششب زما   بنابراین با راسشششب نیجدهبرق وابسششش ه  مفشششرف به ذشششش ه 

 اندربرق وابس ه شده صنعب به یش رب غیرخانگت

 ه مرار  رفتجهه ها  مخ لف در مطالعات زیاد  مجرد تضایششا  برق در بخقبررسششت 

به عنجا  بخق ال  ری ت ششششجد که انرژ  ر اهییب این مجیشششجز از آنجا ناششششت متاسشششب

ه زمینو  داشششش هحضشششجر افراد هامعه ناپذیر عفشششر کنجنت در تیامت زوایا  زند ت هدایت

 رسشششایامروزه برق بشه دلیل ارتبا  با  را فراه  نیجده اسشششبررفشاه و آسشششایق افراد  افزایق

ها و نوادها  ام فشششاد   در مالب نواده یا کالا  نوایتن  نضق مابل تجهوت در فرآیند بخق

و تجزیه و رکندر از اینها  ام فشاد  و پیشبرد اهداف تجسعه کشجرها ایفا مت یر تفشیی 

برق فرف ها بر متر عجامل مجرر و میزا  تاریر آ تحلیل تضایا برا  برق هوب شناخب دمیق

تابع  پیرامج   نر مطالعات زیاد1130پجر و هی ارا   بسشششیشار حاهز اهییب اسشششب  لطفعلت

ها  ام فشششادسشششنجت و از رو   رف هها  مخ لف صشششجرت برق ایرا  در بخق  تضایشششا

ا  هبرق اسشش فاده شششده اسششبر در این مطالعات کشششق  ایششام فاوتت برا  برآورد تابع تض

ا  هبا اسشش فاده از رو  ها  زمانت مخ لفمیی ت  درآمد  و م ضاطع تضایششا  برق در دوره
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مطالعه  ر تفاوت جنا ج  محاسششبه شششده و مجرد بررسششت و تجزیه و تحلیل مرار  رف ه اسششب

رسیج  ر  روی رد طالعه اس فاده ازها  نجآور  این محایشر با این مطالعات و ی ت از هنبه

کل   هاقسشششایر بخ برق کجان ایل برا  برآورد تابع تضایشششا  برق خانگت و تابع تضایشششا 

باششششدر در این روی رد ام ا  محاسشششبه ن متتضشایشششا  برق منوشا  تضشایشششا  برق خانگت

برق وهجد داردر لذا  تضایششا مخ لف  سششطج برا  میی ت  درآمد  و م ضاطع  ها کشششق

لف سشششطج  مخ ها  میی ت و درآمد  بر میزا  تأریرپذیر  سشششیاسشششبتجاند ایج آ  متن ش

رق که ب ر با تجهه به آ ششششناسشششایت کند و مجرد تجزیه و تحلیل مرار دهدتضایشششا  برق را 

تابع تضایا  برق  در راس ا  مدیریب عریه آ  رف ار ساز  ندارد  آ اهت از مابلیب ذخیره

در اتخاذ تفششیییات درسششب و به  به سششیاسشش گذارا  مطالعها این لذ ؛بسششیار مررر خجاهد بجد

 رنیایدمت شایانت  کیک مجمع

در  تضایششا  برق در بخق دوم ترتیبسششاخ ار مضاله حایششر به این صششجرت اسششب که به 

 ووارمق بخ در شششجدرمت بیا تحضیق   یردر بخق سششجم پیشششینهایرا  مجرد بررسششت مرار مت

ج تجزیشه و تحلیل ن ایبشه  پنج  یردر بخق بررسشششت مرار متششششنشاسشششت تحضیق مجرد رو 

 درخجاهد ش پرداخ ه یر  ن یجه بند  وهیعشش  نیز به بخق  در ریابدمت اخ فاص

قتقاضایقبرققایران .2

ها  اخیر به دلیل رششد سشریع هیعیب  تجسشعه ششورنشینت  افزایق سطا رفاه  در سشا 

ق در مفششرف بر روندها و تجسششعه صششنع ت و تجار  تغییرات آب و هجا  وامعت نبجد  تعرفه

 غیرخانگتو  ها  خانگتن روند مفرف برق برا  بخق1ر نیجدار  بجده اسبایرا  افزایشت 

مفششرف برق در بخق   شششجدن نیز مشششاهده مت1دهدر هیانطجر که در نیجدار  را نشششا  مت

مفششرف برق  رشششد دهه  ذششش ه ر دراسششبهیجاره رشششد متبب داششش ه  غیرخانگتخانگت و 

 ردرصد بجده اسب 1/1رششد  بخق غیرخانگتدرصشد و  7/1خانگت به طجر م جسش  سشالانه 
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کیلجوات  711روند مفرف سرانه برق نیز افزایشت بجده اسب و در بخق خانگت از م جس  

به عبارت ؛ رسششیده اسششب 1011 کیلجوات سششاعب در سششا  1107به  1131در سششا  سششاعب 

ق مفرف بر سرانه در حالی ه رداشش ه اسب ب به اب دا  دورهدرصشد  نسشب 71رششد دیگر  

کیلجوات سششاعب در سششا   1631به  1131کیلجوات سششاعب در سششا   1271از غیرخانگت 

 درصد  داش ه اسبر 11و رشد افزایق یاف ه  1011

 
 غیرخانگتمفرف برق در بخق خانگت و ن: 1  نیجدار

 تحضیق   محاسباتها  مخ لفسا  -نیرو  برقتجزیع  -آمار تففیلت صنعب برق ایرا  منبع:

 رود بین تضایشششا  برق و مییب آ  رابطه منفت برمرار باششششد از لحشا  توجر  ان ظار مت

که برابر با م جسشش  نرخ فرو  برق به ن روند مییب اسششیت برق در بخق خانگت 2نیجدار  

نرخ جزو  م که برابر با م جس  بخق غیرخانگتو م جس  مییب اسیت  بخق خانگت اسشب

 در اسب را ها  صشنعب  کششاورز   خدمات  عیجمت  روششنایتنسشایربخقفرو  برق به 

 دهدردوره مجرد بررست نشا  مت
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 غیرخانگتمییب اسیت برق در بخق خانگت و ن: 2  نیجدار

 ها  مخ لفسا  -تجزیع نیرو  برق -آمار تففیلت صنعب برق ایرا  منبع:

در بخق خانگت و برق  تاسشششی ییبم ششششجد مت مششششاهدهن 2  نیجدار در که هیانطجر

روند صشعجد  داشش ه اسشب و هیجاره م جس  مییب اسیت برق بخق خانگت از غیرخانگت 

و  1133ها  کی ر بجده اسششب  ا روه فاصششله مییب برق این دو بخق در سششا  غیرخانگت

 ک  شده اسبر  1011

ق در دوره مجرد بررسشششت روند باید به این ن  ه تجهه کرد که ا ر وه مییب اسشششیت بر

در  ر لذا در ادامهاسششببرق  حضیضتافزایشششت داششش ه اسششب اما تضایششا  برق تابعت از مییب 

ه اراهغیرخانگت مجرد بررسشششت در بخق خشانگت و برق در دوره  حضیضتن مییشب 1نیجدار  

 1131کرد  مییب برق از ششاخ  مییب مفشرف کننده در سا   حضیضتششده اسشبر برا  

 شده اسبر اس فاده
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  غیرخانگتبرق در بخق خانگت و  حضیضتمییب  م جس ن:1  نیجدار

 ها  مخ لفسا  -تجزیع نیرو  برق -آمار تففیلت صنعب برق ایرا  منبع:

برق در بخق خانگت و  حضیضتششششجد  روند مییب ن مششششاهده مت1هیانطجر که در نیجدار  

ن حاکت از روند 2در دوره مجرد بررسشششت نزولت بجده اسشششبر ا ر وشه نیجدار   غیرخشانگت

صشعجد  مییب اسشیت برق بجده اسشب اما به دلیل وهجد تجرم مجهجد در کشجر که در اکتر 

برق روند کاهشششت داششش ه اسششبر بطجر  که مییب  حضیضتها نیز دو رمیت بجده  مییب سششا 

 261به  1131ا  هر کیلجوات سششاعب در سششا  ریا  بر 311از  برق در بخق خانگت حضیضت

م جس  مییب  درصد کاهق پیدا کرده اسبر 71رسیده اسب و بیق از  1011در سا   ریا 

مییب  لذا درصد  داش ه اسبر 71نیز در این دوره کاهق  بخق غیرخانگتحضیضت برق در 

 ها  افزایق پیدا ن رده اسبراسیت برق م ناسب با افزایق سطا عیجمت مییب

تر مفششرف برق ایرا   سششرانه مفششرف و مییب برق به تف یک در ادامه برا  بررسششت دمیق

 1به ترتیب در نیجدارها    1131-1011در دوره  غیرخانگتها برا  بخق خانگت و اسشش ا 

 ن آورده شده اسبر0و 
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  1131-1011ها  ایرا  در دوره م جس  مییب اسیت و مفرف سرانه برق خانگت اس ا  ن:0نیجدار  

 حضیقها  مخ لف  محاسبات تسا  -تجزیع نیرو  برق -آمار تففیلت صنعب برق ایرا  منبع:

در برق خانگت  و مییب ششششجد  مفشششرف سشششرانهن مششششاهده مت0هیشانطجر که در نیجدار  

داردر بطجر  که م جسششش  سشششرانه مفشششرف برق در دهه ها  مخ لف  تفاوت زیاد  اسشش ا 

کیلج وات ساعب بجده اسب در حالی ه در اس ا  ووار محا   1121 ذشش ه در اس ا  بجشور 

؛ یعنت سششرانه کیلجوات سششاعب بجده اسششب 081و بخ یار  سششرانه مفششرف برق خانگت تنوا 

در اس ا  ووار  برابر سشرانه مفرف برق 7مفشرف برق خانگت در اسش ا  بجششور نزدیک به 

ها  بجشور  خجزس ا   و هرمز ا  تفاوت محا  و بخ یار  اسشبر سشرانه مفشرف در اس ا 

ما ها  دیگر کی ر اسب اه این تفاوت در اس ا وها  کشجر داردر ا رزیاد  با سشایر اسش ا 

وهجد دارد برا  متا  سرانه مفرف برق  ها نیزسایر اس ا تفاوت زیاد  بین مفشرف سشرانه 
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ین بدلیل تعی برابر بیششش ر از اسشش ا  ووار محا  و بخ یار  اسششبر 2گت اسشش ا  مازندرا  خان

ها  ها  برق خانگت با تجهه به شششرای  آب و هجایت  م جسشش  مییب برق در اسشش ا تعرفه

س  ها  کشجر اسبر بطجری ه م جبجششور  هرمز ا  و خجزسش ا  بسیار کی ر از سایر اس ا 

ها  بجششششور هرمز ا  و برابر اسششش ا  0ورا  و مازندرا  بیق از ها  تمییب برق در اسششش ا 

 خجزس ا  اسبر

 
  1131-1011ها  ایرا  در دوره اس ا غیرخانگت م جس  مییب اسیت و مفرف سرانه برق  ن:1نیجدار    

 تحضیقر محاسبات ها  مخ لف سا  -تجزیع نیرو  برق -آمار تففیلت صنعب برق ایرا  منبع:

 بخق غیرشجد  تفاوت زیاد  در م جس  مییب برق ن مشاهده مت1هیانطجر که در نیجدار  

ها  ایرا  وهجد نداردر الب ه باید به این ن  ه اشششاره کرد که م جسشش  مییب در اسشش ا  خانگت

ب اما در ها بیش ر اسها  تورا    یلا   مازندرا  و البرز نسشبب به سشایر اس ا اسش ا برق در 
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غیر  بخقسششرانه مفششرف برق در  با بخق خانگت این تفاوت مییب کی ر اسششبرمضایسششه 

یر غها  مخ لف تفاوت زیاد  دارد  برا  متا  سشششرانه مفشششرف برق نیز در اسششش ا  خانگت

 ا کردس در اس ا   غیر خانگتبرابر سشرانه مفرف برق  1در اسش ا  یزد  نزدیک به  خانگت

 ها اسبرفاد این اس ا دلیل این مجیجز ساخ ار م فاوت ام  اسبر

 انگتغیر خبخق خانگت و  هر دو با تجهه به تفاوت زیاد در مفشرف سرانه و مییب برق در

   یراه کننده خجاهد بجدر لذا بو ر ها  تجییع شششدهها  کشششجر  اسشش فاده از دادهدر اسشش ا 

ها  اس انت اس فاده شجدر از سج  اسشب برا  بررسشت ویعیب تضایا  برق در ایرا  از داده

دیگر با تجهه به تفاوت بسششیار زیاد سششرانه مفششرف برق و هیچنین م جسشش  مییب برق در 

ذا لبجدر ها  مخ لف ن ایج روی ردها  ر رسشششیج  م داو  هیراه با تجر  خجاهد اسششش شا 

 1 تجاند بخشت از این خطا را کاهق دهدربرآورد مد  با اس فاده از ر رسیج  کجان ایل مت

قتجربیپیشینهق .3

به بررسششت پاسششا تضایششا  برق صششنع ت به تغییرات ا  ن در مطالعه2121  2  و سششاهجاتر

د  پرداخ ندر برا  این منظجر از م 2116تشا  1381نشام ضشار  مییشب در هنشد در بشازه زمشانت 

اس فاده شده اسبر ن ایج این  (NARDL)خجدر رسشیج  تجزیعت با ومفه  س رده غیر خطت 

 دهدر  تحضیق نشا  داد که تضایا  برق به افزایق زیاد مییب  واکنق شدیدتر  نشا  مت

                                                      
نجیسشند ا  به این مجیشجز وامف هسش ند که بو ر اسشب تابع تضایشا  برق و محاسشبه کششق میی ت  هانشینت و  1

هیچنین درآمد  با اسش فاده از اطلاعات خرد در سشطا خانجار و بنگاه برآورد شجدر اما عدم دس رست به این اطلاعات و 

برق    ا کنندها  هغرافیایت و بخشششت در مفششرف  بندها  پل انت و دسشش ههیچنین وهجد میدها  زیاد  مانند تعرفه

مجهب شششده اسششب در این مطالعه نیز مانند اکتر مطالعاتت که در رابطه با تضایششا  برق در ایرا  انجام شششده اسششب از 

 ها  میانگین اس فاده شجدر   ها  کلت مفرف برق و هیچنین از مییبداده

2 Tran and Sahu 
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ن به بررسششت کشششق درآمد  و میی ت تضایششا  برق هند در دو 2121  1  و هی ارا اتر

پرداخ نشدر برا  این منظجر از روی رد  2121تشا  1381نت سشششطا کلت و هزیت در بشازه زمشا

اس فاده شده اسبر ن ایج تحضیق نشا  داد  DL)R(A 2با ومفه تجزیعت بردار  خجدر رسشیج 

که کششق درآمد  در بخق مسش جنت و صنع ت نزدیک به یک و در بخق تجار  و کل 

جو  ر از یک ک ها بیش ر از یک اسبر کشق میی ت در بخق کل  مس جنت  صنع تبخق

 اسبر اما کشق میی ت در بخق تجار  از نظر آمار  معنادار نیسبر 

ا  به محاسشبه کششق درآمد  و کشق میی ت تضایا  ن در مطالعه2121  1هین و کی 

کششششجر اتحادیه اروپا پرداخ ندر برا  این منظجر از روی رد ر رسشششیج   18برق خانگت در 

ها  وندکتحضیق نششششا  داد که کششششق درآمد  در کجن ایل اسششش فاده کردندر ن ایج این 

 اسبر  ها ی سا تر بیش ر اسبر در حالی ه کشق میی ت تضریبا در هیه وندکپایین

ا  بشه بررسشششت م غیرهشایت مشاننشد دما   رمایق و ن در مطشالعشه2122  0اوک و امجد 

 G7سشرمایقن  درآمد  هیعیب و مییب بر تضایشا  برق مسش جنت کشجرها  عضج   روه 

پرداخ ندر برا  این منظجر از روی رد ر رسشششیج  کجان ایل  2113تشا  1371در بشازه زمشانت  

اسش فاده ششده اسشبر ن ایج این تحضیق نشا  داد که تضایا  برق در کشجرها  مجرد مطالعه  

افزایق  داز نظر آمشار  رابطشه متبب و معنادار  با روزها  سشششرد دارد و در روزها  سشششر

  از روزها   رم اسبر هیچنین ن ایج نشا  داد که افزایق یک درصد تضایشا  برق بیش ر

دهدر از طرف دیگر  درصد افزایق مت 1/1درآمد تضایا  برق خانگت را به میزا  کی ر از 

درصششد  تضایششا   11/1به طجر م جسشش  افزایق یک درصششد  مییب برق مجهب کاهق 

                                                      
1 Tran et al 

2 Autoregressive Distributed Lag (ARDL) 

1 Jim and Kim 

0 Emenekwe and Emodi 
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یب یک عامل ارر ذار بر افزایق ششششجدر در پایا  آنوا نششششا  دادند که هیعبرق خانگت مت

 تضایا  برق خانگت اسبر  

ن در مطالعه خجد به بررسشششت نضق مییب  تجلید ناخال  ملت و 2122  1تالبت و هی ارا 

پرداخ ندر   2118تا  1381درهه ششورنششینت بر تضایا  برق خانگت در تجند در بازه زمانت 

و آزمج  علیب  رنجر  ARDL 2ردهبرا  این منظجر از روی رد خجد تجیشیحت با ومفه  س 

اسشش فاده شششده اسششبر ن ایج نشششا  داد که در بلندمدت مییب برق و شششورنشششینت ارر متبب و 

معنادار  بر تضایا  برق خانگت دارندر هیچنین ن ایج آزمج  علیب  رنجر نشا  داد که در 

خانگت  قکجتاه مدت علیب دو طرفه بین تضایا  برق خانگت و مییب آ  و بین تضایا  بر

  و شورنشینت وهجد داردر

منطضه  1 خانگت برا برق تضایا  برآورد  ا  بهن در مطالعه2121  1مارتیند و هی ارا 

 ه یافدر این مطالعه از رو   ش اورها  تعیی  پرداخ ندر 2113تا  2110ها  بین سا برزیل 

 GMMا  درآمد  و هکشقبرا  برآورد مد  اسش فاده ششده اسشبر ن ایج نشا  داد که  ن

 لف در مناطق مخ کشششق میی ت تضایششا دراسششبر  بیششش رمدت میی ت در بلندمدت از کجتاه

مرار  111/1تا  117/1و کششششق درآمد  در بازه  -602/1تا  -111/1بشازه  مشدت درکجتشاه

 ردارد

  اهخانجاده برق برا کشق تضایا  یتششناسشاا  به ن در مطالعه2113  0آهر و هی ارا 

 ترسنجحاصل از نظ یهاول  هار رسشیج  کجان ایل داده اسش فاده از ها باآ  رپرداخ ند یلتبرز

را  سششاهج پاهجلج  در منطضه شششور 2118-2111و  1338-1333 دو دوره   بجدهه خانجار برا

                                                      
1 Talbi et al 

2 Autoregressive Distributed Lag 

1 Martins et al. 

0 Uhr et al.  
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تا  -06/1ن ایج نشششا  داد که کشششق میی ت تضایششا در بازه  رمجرد تجزیه و تحلیل مرار دادند

مرار داردر بنابراین ن ایج حاکت از آ  اسب  12/1تا  21/1در بازه  و کششق درآمد  -16/1

واکنق  و یسبن ی نجاخب   مخ لفهادر  روه ییبم یقخانجار به افزا  پاسشا رف ار که

 تر اسبر مج  تریینپا میزا  تضایا  در

 ییرغبرق خانجار به ت  تضایا ا  به بررسشت تاریرپذیر ن در مطالعه2118  1نگرامیکاسشیان

ن ایج برآورد  رپرداخب 2110و  2111  هاسا  ها  اندونز  برا درآمد در خانجارو  ییبم

نسبب   تضایا  برق شورمد  تضایشا  برق با اسش فاده از ر رسیج  کجان ایل نشا  داد که 

 رباشدمت ییبکی ر از کشق م  درآمد و کشق اسبکشق بتمییب و درآمد به 

 یینععجامل تیج  کجان ایل به بررسششت ر رسشش با اسش فاده ازا  ن در مطالعه2111  2هجانگ

که  دادنشا   و  ن ایج رپرداخب 1381-2112دوره در  یجا کننده مفرف برق خانجار در تا

 نیبر مفرف برق خانجار در ب تو خانگ  ام فاد ت اه یاع ت شناخ  یبهیع یاتخفشجصش

این  ن ایجهیچنین  کندرمت ییرو در طج  زما  تغ اسشششبم فاوت  سشششطج  تضایشششا  مخ لف

را   ک  درآمد و کجوک می ن اسششب مفششرف برق بالاتر  خانجارها نشششا  داد که تحضیق

رق سرانه که ب  تضایا یقبا کاهق حج  خانجار  افزا بنابراین  رداش ه باشندبر اساس سرانه 

 ریردمجرد تجهه مرار   یداندازه خانجار اسب  با ییراز تغ تناش

ا  به تخیین کششق میی ت تضایا  برق در اس ا  ن در مطالعه1011وصشا  و هی ارا   

زا  ها برا  شناسایت کشق میی ت برق خانگت با تجهه به تغییرات برو فارس پرداخ ندر آ 

سشاز  برق از رو  ناپیجسش گت ر رسشیج  اس فاده کردندر ن ایج مییب و عدم ام ا  ذخیره

 0/1به طجر م جس  مفرف برق را حدود نششا  داد که یک درصشد افزایق در مییب برق  

 دهدرکاهق مت 7/1تا 

                                                      
1Kusumaningrum 

2 Huang 
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ساز  تضایا  کل برق ایرا  با اس فاده ا  به مد ن در مطالعه1011مجسج  و هی ارا   

ن ایج نشششا   پرداخ ندر 1136تا  1186برا  دوره  اسشش ا  و رو  پانل فضششایت 28ها  از داده

  کشق -161/1م ضاطع تضایا  برق    کشق-18/1داد که کشق میی ت تضایا  کل برق 

 بجده اسبر 3/1و کشق تضایا نسبب به تغییرات دما  11/1درآمد  

مدت و بلندمدت ا  بشه برآورد اررات کجتاهن در مطشالعشه1133دری جنشد و عسشششگر   

با  1131تا  1171ها  ایرا  برا  دوره زمانت مییب برق بر تضایشششا  برق خانگت در اسششش ا 

دت مپرداخ ندر ن ایج نشششا  داد که  کشششق میی ت در کجتاه ARDLپانل اسشش فاده از رو  

 مدتبجده اسبر هیچنین کشق میی ت در کجتاه -18/2و در بلندمدت کشق میی ت  -16/1

 بجده اسبر -01/12و در بلندمدت  -13/1

-1131اس فاده از رو  پنل پجیا طت دوره ا  با ن در مطالعه1136ورهرامت و مجحدیا   

ن خب م ها ال  ری ت در بخق خانگت ششششورسششش ا   انرژ  به برآورد تابع تضایشششا 1181

ر د آنوا ر ن ایج برآورد مد نشدپرداخ  نو دمشاونشد یروزکجهف ین تورا   ورام  اسششش شا  تورا 

  درصشد از تضایا 02/1برق   مییب این اسشب که با افزایق یک درصشد یانگرمدت بکجتاه

اندک  بسشششیار هیانند  از بر مفشششرف برق ینهانشششش  انرژ ییبم یریابدر تأربرق کاهق مت

یک رابطه متبب و معنادار وهجد داردر مرررترین عامل  یزتضایا و درآمد خانجار ن یناسشب  ب

باشدر ن ایج برآورد مد  در مت 61/1 مفرف در دوره  ذش ه  و یریب آ  ییر تضایا در تغ

دهد مت ییردرصد تغ -2/1برق را   ابرق  تضای ییبم ییرتغ که مدت حاکت از آ  اسببلند

 یابدردرصد افزایق مت 1/1 برق  و با افزایق یک درصد درآمد  تضایا

بر روند  یر ذارعجامل تأر تبررسششش ا  بهن در مطشالعشه1136مره بشاغت و امشامت میبشد   

 ینا  در راسشش ا هاپرداخ ندر آ   و کشششاورز تصششنعب  خانگ  هامفششرف برق در بخق

  هاسا  تزمان  سر  هابه کیک داده را الذکربرق در سه بخق فجق  هدف تابع تضایشا

 دار ناکه ارتبا  مع دهدنشششا  مت یقتحض یجر ن ابرآورد کردند OLSبه رو   1111-1132



10 

 

افزوده در  و ارز تدر بخق خانگ یژهوبه ینبا تعداد مششش رک ی تال  ر  مفششرف انرژ ینب

انگر نش یقتحض ینشده در امحاسبه  انرژ ییبشاخ  م ینیچنبخق صشنعب وهجد داردر ه

 برق در هر سه بخق اسبر  برا  مررر و مج ینعدم وهجد هانش

-1132دوره  تط پجیا پنل رو  از اسشش فاده با ا در مطالعهن 1131ورهرامت و ششاطر   

ب  تورا   من خ  هادر بخق صنعب اس ا  ی تال  ر  انرژ  به برآورد تابع تضایشا  1181

مضدار اسشش فاده از برق را در بخق  یششش رینو هرمز ا ن که ب  اصششفوا   خجزسشش ا   مرکز

 ینا یانگرب تمددر کجتاه هاآ  از برآورد مد  حاصششل یجر ن اپرداخ نداند  صششنعب داششش ه

ر یابدتبرق کاهق م  درصششد از تضایششا 11/1برق   ییبدرصششد م یک یقاسششب که با افزا

ده در نظر  رف ه ششششم یل در بخق صشششنعب   کالا یکبه عنجا   تنف  ها هفرآورد ییبم

تبب و رابطه م یک یزن ینتضایششا و ارز  افزوده بخق صششنعب و تعداد مششش رک ین  باسششب

تضایشششا  مفشششرف در دوره  ذشششش ه اسشششب به  ییرعامل در تغ ینمعنادار وهجد داردر مرررتر

ر یابدتم یقدرصد تضایا افزا88/1درصشد مفرف در دوره  ذش ه  یک یق ه با افزایطجر

اخ  شششش ییربرق و تغ ییبم ییراز آ  اسشششب که تغ تبرآورد مشد  در بلندمدت حاک یجن شا

درصد  یک یقو با افزا دهدتم ییردرصد تغ01/1برق را   تضایا ت نف  ها فرآورده ییبم

 دریابتم یقدرصد افزا 21/1برق   ارز  افزوده  تضایا

  تضایا تمفوجم روند اسششاسشش ا اسش فاده ازب ا ن در مطالعه1130پجر و هی ارا   لطفعلت

ن  تجابع STSM  2 سشششاخ ار تزمان  سشششر  آ  در الگج یر ن و ب شار UEDT  1 انرژ

ر کردندبرآورد را  1111-1131دوره  تط تو صنع  تخانگ  هادر بخق یرا برق ا  تضایا

برق بخق   ن در تابع تضایاUEDT   انرژ  تضایا تروند اساس یبکه ماه دادنشا   یجن ا

روند  مد  تبرق در بخق خانگ  با ان ضا  و در تابع تضایشششا تمد  سشششطا نسشششب ت صشششنع 

                                                      
1 Underling Energy Demand Trend 

2 Structural Time Series Model 
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رآمد و د ییبمذکجر نسششبب به م  هابرق در بخق  تضایششا ین باشششدر هیچنتم ی نجاخب

 کشق اسبرتمدت و بلندمدت بدر کجتاه

اس ا  کشجر   28 یتتابلج  هابا اسش فاده از دادها  ن در مطالعه1132هلایت و هی ارا   

 1181-1188 زمانتدوره  تط یرا ا تارر ذار بر مفرف برق خانگ  هاششاخ  تبه بررسش

بر  تندکا یرتأر یرا ا تبرق در بخق خانگ ییبدسشششب آمده  مب یجر براسشششاس ن انشدپرداخ 

و  یعت از طب یرنظ ینهانششش ها  ب انرژییم یرتأر ینبخق داردر هیچن ینمفششرف برق در ا

اسششب که مفششرف برق در  یناز ا تحاک یجن ا یننفب بر مفششرف برق اندک اسششبر هیچن

 بجده اسبر تعادات مفرف یرتحب تأر یش رب تبخق خانگ

ابع تضایشششا  برق خانگت در ایرا  را با اسششش فاده از ن ت1132لار   هعفر  و انفشششار  

ق مفرف بر حاکت از آ  اسب که شجر برآورد نیجدندر ن ایجاسش ا  ک 11ها  تابلجیت داده

ها  هایگزین آ  مانند نفب و  از  در بخق خانگت در ایرا  نسششبب به مییب برق و انرژ 

 ندا ووندا  حساس نیسبر هیچنین بعد خانجار و نیاز به سرمایق و  رمایق نیز م غیرها  

 س ندرتأریر ذار  در روند مفرف برق خانگت در ایرا  نی

  هایکو ت ن تزمان  سششر  هابا اسشش فاده از داده ا در مطالعهن 1131آششش یانت   توگن

ت یعتجز  هابا ومفه یاخجدتجیشش یا پج  هابخفششجص مد  ت در ام فششادسششنج تهیجیع

 ARDLخطا یان و سشاز و کار تفح  ECMمدت مد  تضایان  رواب  بلندمدت و کجتاه  

رق کل کشجر  ب تضایا تجابع  ینر پد از تخیکردندبرآورد را کل کشجر  ی تال  ر  انرژ

 ا  داد کهن ایج نششش ریرفبفجق صششجرت پذ  هابرق کل کشششجر و بخق  تضایششا ینتبیقپ

   کشق اسبریرا  بتدر ا ییببرق نسبب به م  تضایا
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قتحقیقشناسیقروش .4

قرگرسیونقکوانتایل .4-1

 1باسب   کجن ر وآمار  اسشب که نخسش ین بار بجسیله ر رسشیج  کجان ایل یک رو 

ن معرفت شششدر اسششاس این رو  بر تابع وندک شششرطت اسشش جار اسششب که در آ  یک 1378 

 ر رسیج  کجان ایل تغییراتشجدر مجیجعه از مدر مطلق خطا در اشش ا  نام ضار  حدامل مت

   خطت تغییر درکند در حالی ه مد  ر رسشششیجها  ششششرطت را تجصشششیف متدر کجان شایل

ندر به کمیانگین شششرطت م غیر وابسشش ه در واکنق به تغییر در م غیرها  تجیششیحت را بیا  مت

ها  مالیاتت  ا ر فرض شششجد وول درصششد بالا  هامعه عنجا  متا  در بررسششت ارر سششیاسششب

رروتیند هس ند ر رسیج  کجان ایل مادر اسب که بر رو  این بخق خاص تیرکز نیاید  در 

تجا  ارر م غیرها  ه مشد  میشانگین ششششرطت تجانشایت این کشار را نشداردر هیچنین متحشالی ش

می ن  ر به عنجا  متا نیجد ها  مخ لف بررسشششتتجیشششیحت را بر م غیر وابسششش ه در کجان ایل

ن ارر منفت و در مسیب بالا  تجزیع 21/1 کجان ایل اسشب در مسیب پایین تجزیع م غیر وابس ه

دهد که عیل رد در بالا  رر متبب وهجد داششش ه باشششدر این نشششا  متن ا71/1ها   کجان ایل

 تجزیع شرطت م غیر وابس ه با افزایق م غیر مس ضل تغییر نیجده اسبر

تجا  به را متن 1378در واروجب مد  کجان ر و بجسشششب  کجان ایل ر رسشششیج  یشک 

 صجرت زیر نجشب:

(1)  𝑦𝑖𝑡 = 𝑥𝑖𝑡
´ 𝛽1 + 𝜀𝜃𝑖𝑡 𝑤𝑖𝑡ℎ𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝜃(𝑦𝑖𝑡 , 𝑥𝑖𝑡) = 𝑥𝑖𝑡

´ 𝛽1 

𝑥𝑖𝑡و  𝑦𝑖𝑡 در این تحضیق زما  اسششبردهنده نشششا   tو مضاطع دهنده نشششا  iکه در آ   
به  ´

که شششامل مییب برق  مییب  و بردار  از ر رسششجرهاسششب مفششرف برقدهنده ترتیب نشششا 

بردار  از اهزا اخلا   𝜀و بردار  از پارام رها  برآورد شده  𝛽ر باشدمتو ررر  کالا  هانشین

                                                      
1 Koenker & Bassett 
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𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝜃(𝑦𝑖𝑡اسشبر  , 𝑥𝑖𝑡)  نششا  دهنده کجان ایل شرطت𝜃 از ام𝑦𝑖𝑡  در سطج  داده شده از

𝑥𝑖𝑡
حل خجاهد به صجرت زیر  بین صفر و یک اسب 𝜃ام که   𝜃ر ر رسیج  کجان ایل اسشب ´

 شد: 

(2)  𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝜃(𝑦𝑖𝑡|𝑥𝑖𝑡 , 𝑐𝑖) = 𝑥𝑖𝑡
´ 𝛽 + 𝑐𝑖 

خیین مد  ر برا  تارر تغییر م ا  بر کجان ایل شششرطت م غیر وابسشش ه اسششب cدر این رابطه 

 شجد:فجق برا  وندین کجان ایل راه حل زیر پیشنواد مت

(3) 
min /𝛽

1
𝑛

{ ∑ 𝜃|𝑦𝑖𝑡 − 𝑥𝑖𝑡
´ 𝛽|

𝑖,𝑡:𝑦𝑖𝑡>𝑥𝑖𝑡
´ 𝛽

+ ∑ (1 − 𝜃)|𝑦𝑖𝑡 − 𝑥𝑖𝑡
´ 𝛽|

𝑖,𝑡:𝑦𝑖𝑡<𝑥𝑖𝑡
´ 𝛽

}

= min /𝛽
1
𝑛

∑ 𝜌𝜃𝜀𝜃𝑖𝑡

𝑛

𝑖=1

 

 شود:است كه به صورت زير نوشته می 1نشان دهنده تابع كنترل (∙)𝜌𝜃جايیكه 
𝜌𝜃 ن0 

(𝜀𝜃𝑖𝑡) = {
𝜃𝜀𝜃𝑖𝑡

(1 − 𝜃)𝜀𝜃𝑖𝑡

𝜃𝜀𝜃𝑖𝑡 ≥ 1
𝜃𝜀𝜃𝑖𝑡 < 1} 

  این معادله براساس ت نیک برنامه ریز  خطت حل خجاهد شدر

 معرفیقمدلقوقمتغیرها .4-2

در  یرا ا غیر خانگتو  در بخق خانگت برقاین مطشالعه به دنبا  برآورد تابع تضایشششا  

 ن1  از مد تابع تضایشششا  برق خانگت به منظجر برآورد ر اسشششب 1131-1011بشازه زمشانت 

 :شجداس فاده مت

ln ن1  𝑄𝐸𝐻𝑖𝑡 (𝜏|𝑋𝑖𝑡) = 𝛼(𝜏) + 𝛽1(𝜏)𝑄𝐸𝐻𝑖𝑡−1 + 𝛽2(𝜏) ln 𝑃𝐸𝐻𝑖𝑡

+ 𝛽1 (𝜏)ln 𝑃𝐺𝐻𝑖𝑡 + 𝛽0(𝜏) ln 𝐼𝑁𝐶𝑖𝑡

+ 𝛽1 (𝜏)ln 𝐶𝐷𝐷𝑖𝑡 + 𝛽6(𝜏) ln 𝐻𝐷𝐷𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡(𝜏) 

                                                      
1 Check Function 
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lnدر این رابطه  𝑄𝐸𝐻𝑖𝑡در اس ا   سشرانه بخق خانگت   لگاری   مفشرف برقi  در دوره

t ؛ln 𝑃𝐸𝐻𝑖𝑡 در اسشش ا  خانگت   لگاری   مییب برقi  در دروهt ؛ln 𝑃𝐺𝐻𝑖𝑡   لگاری   مییب

ln؛tدر دوره  iدر اسشش ا   از طبیعت  𝐼𝑁𝐶𝑖𝑡  نسششبب درآمد  خانجارسششرانه درآمد   لگاری    

ln؛tدر دوره  iدر اس ا   سشالانه خانجار در هر اسش ا  به بعد خانجار آ  اس ا ن 𝐶𝐷𝐷𝑖𝑡   نیاز به

ln؛tدر دوره  iدر اس ا  سرمایق  𝐻𝐷𝐷𝑖𝑡   در اس ا  نیاز به  رمایقi  در دورهt  اسبر 

با تجهه به مطالعات مخ لفت از هیله مطالعه  برا  محاسشششبه نیاز به سشششرمایق و  رمایق

 :شجداس فاده مت زیراز دو رابطه  ن2121  1فلینت

 

𝑖𝑓 𝑇𝑖 ن6  ≥ 20℃, 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝐶𝐷𝐷 = ∑(𝑇𝑖 − 21)   else CDD = 1       

𝑖𝑓 𝑇𝑖 ن7  ≤ 11℃, 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝐻𝐷𝐷 = ∑(18 − 𝑇𝑖)  else HDD = 1      

 CDD  روز؛  –نیاز به سرمایق برحسب درهه𝑇𝑖   میانگین دما  روزانه به درههHDD 

نیاز به سشرمایق و  رمایق برحسب تعریف هیع  آسش انه دهدرنیاز به  رمایق را نششا  مت

 ها  روزانه دما از آس انه معین در دوره مشخفت از سا  اسبرها  میانگینتفایل

 :شجداس فاده مت ن8  از مد خانگت غیرتابع تضایا  برق به منظجر برآورد 

ln ن8  𝑄𝐸𝑂𝑖𝑡(𝜏|𝑋𝑖𝑡) = 𝛼(𝜏) + 𝛽1(𝜏)ln𝑄𝐸𝑂𝑖𝑡−1 + 𝛽2 (𝜏)ln 𝑃𝐸𝑂𝑖𝑡

+ 𝛽1 (𝜏)ln 𝑃𝐺𝑂𝑖𝑡 + 𝛽0(𝜏) ln 𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡

+ 𝛽1 (𝜏)ln 𝑆𝑇𝑅𝑖𝑡 + 𝛽1(𝜏) ln 𝑁𝑈𝑀𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡(𝜏) 
lnدر این رابطه  𝑄𝐸𝑂𝑖𝑡در اسشش ا   غیرخانگتسشرانه    لگاری   مفشرف برقi  در دورهt ؛

ln 𝑃𝐸𝑂𝑖𝑡    در اسششش شا   غیرخشانگت مییشب برق م جسششش  لگششاریi  در دروهt ؛ln 𝑃𝐺𝑂𝑖𝑡  

ln؛tدر دوره  iدر اسشش ا   از طبیعت لگاری   مییب  𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 سششرانه تجلید ناخال    لگاری    

ln؛tدر دوره  iدر اسشش ا   داخلت بدو  نفب  𝑆𝑇𝑅𝑖𝑡 لگاری   ارز  افزوده بخق صششنعب به   

                                                      
1 Pellini 
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 iر اس ا  دتجلید ناخال  داخلت  به عنجا  نششا  دهنده تغییرات ساخ ار  در ام فاد اس ا ن 

ln؛tدر دوره  𝑁𝑈𝑀𝑖𝑡  اسبر  tدر دوره  iدر اس ا  لگاری   تعداد مش رکا  برق غیر خانگت   

در این تحضیق بششا اسششش فششاده از شششششاخ  مییششب  خششانجار و درآمششد تم غیرهششا  میی  

 در هر اس ا  به صجرت م غیرها  حضیضت لحا  شده اسبر 1131پایه  کننده در سا مفرف

قهاتجزیهقوقتحلیلقیافته .5

ل را در ها  مسششش ضترین مزیب ر رسشششیج  کجان ایل این اسشششب که روند تغییر م غیرمو 

ا  برق تضایشش ها دهدر هیسشش ج رام م غیرخجبت نشششا  متهسششطج  مخ لف م غیر وابسشش ه ب

 ن نشا  داده شده اسبر 7ن و  6  ها تیب در نیجداربه تر غیر خانگتخانگت و 

  
ن: تجزیع نرما  تضایا  برق 6  نیجدار

 خانگت

ن: تجزیع نرما  تضایا  برق 7  نیجدار

 غیرخانگت

 ها  تحضیقمنبع: یاف ه

تضایششا   ها شششجد که هر دو تجزیع م غیرمشششخ  متن 7ن و  6با دمب در نیجدارها   

امد فر بنابراین هسششش ندو دارا  نضا  پرت زیاد   راسشششببه  وجلهغیر خانگت برق خانگت و

مجرد ا  هبرا  بررست عجامل مجرر بر م غیر ر رسیج  حدامل مربعات و تجزیع نرما  هسش ند

ا  تجزیع هنظر مناسب نیسبر هیچنین از آنجا که ر رسیج  کجان ایل به بررست تیام مسیب
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ساز  م غیرها  وجله   رو  مناسبت در مد پردازدها  ر رسشیجنت متو اراهه کامل شش ل

ر به عبارت دیگر  برخلاف ر رسیج  معیجلت که تنوا ارر ذار  م غیرها  تجییحت باشدمت

کند ر رسشششیج  کجان ایل مادر اسشششب ها بررسشششت متبر م غیر وابسششش شه را در میشانگین داده

یا  کند مخ لف ب ها  ششششرطتم غیر وابسششش ه را در تجزیع ارر ذار  م غیرها  تجیشششیحت بر

نر در ادامه برا  برآورد تابع تضایا  برق در 1377 2؛ مجسش لر و تجکت 2116 1کجد و رود  

 خجاهد شدر اس فاده  کجان ایل ر رسیج روی رد  از غیرخانگتخانگت و  بخقدو 

قتقاضایقبرققخانگی .5-1

ف مخ لف مفر ها دهکن با اس فاده از ر رسیج  کجان ایل برا  1ن ایج برآورد مد   

 شده اسبر اراههن 1برق خانگت در هدو   

 تابع تضایا  برق خانگتتخیین  : ن ایج حاصل ازن1   هدو

 وندک

وقفه اول 

تقاضاي برق 

خانگی 

(lnQEHit−1) 

قیمت برق 

خانگی 

(ln PE𝐻it) 

گاز قیمت 

 طبیعی

(ln PGHit) 

درآمد 

سرانه 

 خانوار

(ln INCit) 

نیاز به 

 سرمايش
 ln CDDitن 

 نیاز به

 گرمايش

(ln HDDit) 

مقدار 

 (Cثابت )

1/1 ***873/1 ***111/1- ***106/1 ***117/1 111/1 111/1- ***213/1 

2/1 ***321/1 ***811/1- ***110/1 **112/1 *181/1 111/1- ***180/1 

1/1 ***320/1 ***801/1- ***116/1 **111/1 111/1 111/1- ***187/1 

0/1 ***321/1 ***861/1- ***101/1 *121/1 *111/1 111/1 ***211/1 

1/1 ***311/1 ***811/1- ***113/1 118/1 **161/1 112/1 ***216/1 

6/1 ***310/1 ***311/1- ***101/1 113/1 ***711/1 110/1 ***218/1 

7/1 ***300/1 ***361/1- ***107/1 117/1 ***181/1 *111/1 ***172/1 

8/1 ***361/1 ***631/1- ***117/1 110/1- ***711/1 118/1 ***132/1 

                                                      
1 Coad and Rao 

2 Mosteller and Tukey 
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3/1 ***137/1 111/1- *113/1 110/1- *711/1 116/1 100/1 

 ها  تحضیقیاف همنبع: 

 رصدد دهدار در سطا خطا  *: معنت

 دار در سطا خطا  پنج درصد**: معنت

 درصد یکدار در سطا خطا  ***: معنت

ومفه م غیر مفرف  یریب دهدششجد  ن ایج نشا  متن مششاهده مت1هیانطجر که در هدو   

ت مفششرف برق دوره ؛ یعنو از نظر عدد  بزرگ اسششب دار اسششببرق خانگت متبب و معنت

 این عادت هار  بخق خانگت تا حدود زیاد  تحب تاریر مفشششرف برق دوره مبل اسشششبر

 کندرها  بالاتر  افزایق نیز پیدا متمفرفت با حرکب به سیب کجان ایل

رابطشه منفت و  کجان شایشل او  8بین م غیر مییشب برق خشانگت و تضشایشششا  برق خشانگت در  

دار  وهجد دارد؛ یعنت بششا افزایق مییشب برق خششانگت  میزا  تضشایشششا  برق کششاهق معنت

تفسششیر اندازه یششریب در هر وندک مانند ر رسششیج  حدامل در ر سششیج  کجن ایل  یابدرمت

؛ اسششب -111/1او  یششریب م غیر مییب برابر با  جان ایلکباشششد به طجر  که در مربعات مت

درصد   111/1یعنت افزایق یک درصشد  در مییب برق در این کجان ایل مجهب کاهق 

در حالی ه در کجان ایل هش   با افزایق یک درصد  در مییب  ردر مفرف برق خجاهد شد

تجا  ن یجه  رفب تیابدر بنابراین مدرصششد کاهق مت 163/1برق خانگت  مفششرف برق تنوا 

که مفشرف کنند انت که سشرانه مفشرف برق کی ر  دارند  حسشاسششیب بیششش ر  نسبب به 

ک به ها نزدیکشششق میی ت تضایشا  برق در سششایر دهک دهندرافزایق مییب برق نششا  مت

 کنند ا  با بیششش رین سششرانهه  اسششبر کشششق میی ت تضایششا  برق دهک نو  که مفششرف

تجا  در مجرد دار نیسششششبر بنششابراین نیتاز نظر آمششار  معنتمفشششرف در آ  مرار دارنششد  

 حساسیب تضایا نسبب به تغییرات مییب در این دهک اظوار نظر کردر
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ر د نیهانش  انرژن حاکت از آ  اسشب که یشریب م غیر مییب 1هیچنین ن ایج هدو   

از طبیعت  دار اسشششبر واکنق کجان ایل او  نسشششبب به تغییر مییب ها معنتتیشامت کجان ایل

برابر کجان ایل نو  اسشب؛ یعنت با افزایق یک درصد  در مییب  از طبیعت  1/2نزدیک به 

کند در حالی ه در کجان ایل نو  درصشششد افزایق پیدا مت 106/1مفشششرف برق کجان ایل او  

این ن یجه دور از ان ظار نبجد زیرا  کنشدردرصشششد افزایق پیشدا مت 113/1مفشششرف برق تنوشا 

هایت که کی رین سرانه مفرف برق را دارند ن مششاهده شد  اس ا 1در نیجدار   هیانطجر که

ا  هها  سششردسششیر کشششجر هسشش ند و در کجان ایل او  مرار دارند در حالی ه  اسشش ا اسشش ا 

رف برق در بنابراین مف رمسشیر با بیشش رین سرانه مفرف برق در کجان ایل نو  مرار دارندر 

یق در ترین منبع برا   رما از بیش ر  نیز دارند   از مو که مفرف  ها  سردسیراسش ا 

 کندربا افزایق مییب  از بیش ر افزایق پیدا مت ایرا  اسبن

دار اسششب و نشششا  یششریب م غیر درآمد سششرانه خانجار تنوا در ووار کجان ایل او  معنت

مجهب تجاند   افزایق درآمد خانجار متخانگت دهد که در سشششطج  پایین مفشششرف برقمت

هیچنین با حرکب از کجان ایل او  به کجان ایل ووارم  حساسیب  افزایق مفرف برق شجدر

 یابدرتضایا  برق خانگت نسبب به درآمد کاهق مت

دار نیسشششب در سشششایر یشششریشب م غیر نیشاز به سشششرمایق بجز در کجان ایل او  که معنت

ه تجهه باید به این ن   داردردار  بر مفشششرف برق خانگت هشا تشاریر متبب و معنتکجان شایشل

ن سششاخ ه شششده اسششب و یک درصششد افزایق در این 6داشششب که این م غیر با تجهه به رابطه  

م غیر به معنت یک درصشد افزایق در میانگین دما نیسبر با تجهه به ویعیب دما  هر اس ا  

ا رمایق تجاند نیاز به سششردر طج  سششا   افزایق یک درصششد  در میانگین دما  روزانه مت

لذا کجوک بجد   ها  مخ لف م فاوت اسششبروندین درصششد افزایق دهد که برا  اسشش ا 

 یریب این م غیر مابل مبج  اسبر
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ا دار نیسششبر با تجهه به بالا بجد  سششطیششریب م غیر نیاز به  رمایق از نظر آمار  معنت

ر تضایا  برق بدار  دسش رسشت به  از طبیعت در کشجر  افزایق نیاز به  رمایق تاریر معنت

 خانگت نداردر

قغیرخانگیتقاضایقبرقق .5-2

ن نشششا  داده شششده 2با اسشش فاده از ر رسششیج  کجان ایل در هدو   ن 8برآورد مد    ن ایج

 راسب

 غیرخانگت تابع تضایا  برق: ن ایج حاصل از تخیین ن2  هدو

 وندک

وقفه اول 

 تقاضاي برق

خانگی  غیر

(lnQEOit−1) 

 قیمت برق

خانگی  غیر

(ln PEOit) 

گاز قیمت 

 طبیعی

(ln PGOit) 

تولید 

ناخالص 

 داخلی

 سرانه

(ln GDPit) 

ساختار 

 اقتصادي
 ln STRitن 

تعداد 

 مشتركین

(ln 𝑁𝑈𝑀it) 

مقدار 

 (Cثابت )

1/1 ***033/1 **011/1- 117/1 117/1- ***811/1 113/1 ***180/1 

2/1 ***613/1 **011/1- 117/1 116/1- ***111/1 111/1 **117/1 

1/1 ***603/1 ***181/1- ***112/1 111/1 **211/1 111/1 **110/1 

0/1 ***136/1 **201/1- *110/1 116/1 **611/1 118/1- ***171/1 

1/1 ***131/1 **121/1- ***112/1 ***171/1 ***221/1 ***171/1- ***101/1 

6/1 ***301/1 **111/1- **121/1 *211/1 **012/1 **721/1- ***187/1 

7/1 ***013/1 *211/1- ***112/1 ***031/1 **211/1 ***111/1- **112/1 

8/1 ***003/1 110/1 111/1 ***101/1 **711/1 ***211/1- ***121/1 

3/1 ***321/1 181/1- **131/1 ***661/1 116/1 ***711/1- **100/1 

 ها  تحضیقیاف همنبع: 

 دار در سطا خطا  یک رصد*: معنت

 سطا خطا  پنج درصددار در **: معنت

 دار در سطا خطا  ده درصد***: معنت
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  ومفه او  تضایا  برق غیر خانگت متبب و شجدن مششاهده مت2هیانطجر که در هدو   

دار  و مضدار عدد  این یشششریب بسشششیار بزرگ اسشششب؛ یعنت در بخق غیرخانگت نیز معنت

هیچنین با حرکب به سشششیب  ترین عشامل در تضایشششا  برق اسشششبرعشادات مفشششرفت مو 

ها  یابد  یعنت عادت مفشششرف برق در کجان ایلها  بالاتر این یشششریب کاهق متکجان ایل

   پایین مفرف برق  بیش ر اسبر

 این فرف برقتاریر منفت بر م بخق غیرخانگتمطابق با ان ظار م غیر م جس  مییب برق  

ار  ها از نظر آمر سشششایر کجان ایلد آخرداردر یششریب این م غیر بجز در دو کجان ایل بخق 

تر  کی ر ایینها  پها  بالاتر نسبب به کجان ایلمعنادار اسبر یریب مییب برق در کجان ایل

بالا   ها در کجان ایل بخق غیر خانگتتر بجد  مییب برق اسشششب و حاکت از ک  کششششق

 راسبمفرف برق 

 هاوم و هف   در سششایر کجان ایلها  او   دبجز در کجان ایل م غیر مییب انرژ  هانشششین

میزا  حساسیب تضایا  برق غیر خانگت نسبب به افزایق مییب  از  متبب و معنادار اسشبر

اسششب و حاکت  12/1دار هسشش ند  نزدیک به هایت که از نظر آمار  معنتطبیعت در کجان ایل

در  درصد  12/1از آ  اسشب که یک درصد افزایق در مییب  از طبیعت مجهب افزایق 

 شجدرمفرف برق در بخق غیر خانگت مت

آمار   ها  پنج  تا نو  از نظردر کجان ایل نیز سرانه یرایب م غیر تجلید ناخال  داخلت

 ها  بالاتر  حسشاسشیب تضایشا  برق نسبب بهدار اسشب و با حرکب به سشیب کجان ایلمعنت

ایق یک درصشششد  در برا  متا  در دهک نو  افزیابدر تجلیشد نشاخال  داخلت افزایق مت

درصششد  در مفششرف برق  166/1تجلید ناخال  داخلت سششرانه بدو  نفب مجهب افزایق 

شجد در حالی ه در کجان ایل پنج  افزایق یک درصد  در تجلید سشرانه در این کجان ایل مت

بنابراین در  دهدردرصشد مفرف برق سرانه را افزایق مت 117/1ناخال  داخلت سشرانه تنوا 
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ت که مفششرف سششرانه برق غیر خانگت بالاتر  دارند  برا  افزایق یک درصششد در هایاسش ا 

 تجلید ناخال  داخلت برق بیش ر  نیاز دارندر

ها یشششرایب م غیر تغییرات سشششاخ ار  ام فشششاد بجز در کجان ایل نو  در سشششایر کجان ایل

یابدر ها  بالاتر کاهق متهشا  پایین به کجان ایلو بشا حرکشب از کجان شایشل دار اسشششبمعنت

اسششب و حاکت از آ  اسششب که ا ر سششو   118/1یششریب این م غیر در کجان ایل او  برابر با 

ارز  افزوده بخق صششنعب به کل تجلید ناخال  داخلت یک درصششد افزایق یابد  سششرانه 

یابدر در حالی ه در کجان ایل افزایق مت درصشششد 118/1مفشششرف برق در بخق غیرخانگت 

هشش   افزایق یک درصشد  در سشو  ارز  افزوده بخق صنعب به تجلید ناخال  داخلت 

 رشجدمت مفرف برقدرصد  در  117/1سرانه  مجهب افزایق 

ها  آورده ششششده اسشششب و در کجان ایلتعداد مشششش رکین به عنجا  م غیر کن رلت در مد  

 دار  بر مفرف بخق غیر خانگت داردرمنفت و معنتپنج  تا نو  تاریر 

ققدوقمدلقنتایجمقایسهق .5-3

 یرخانگتغبا تجهه به ن ایج دو مد  در ادامه کششق میی ت تضایا  برق بخق خانگت و 

کششششق میی ت برق در بخق خششانگت و  مششدر مطلق ن8ششششجدر نیجدار  بششا ه  مضششایسشششه مت

 ر دهدها  مخ لف نشا  متدر کجان ایلغیرخانگت را 
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ها  در کجان ایل غیر خانگتها  خانگت و در بخق کشق میی ت برقمدر مطلق ن: 8  نیجدار

 مخ لف

 ها  تحضیقمنبع: یاف ه

مفرف برق خانگت نسبب به کشق میی ت شجد  مشاهده مت ن8نیجدار  هیانطجر که در 

ب ؛ یعنت بخق خانگت واکنق شدیدتر  به افزایق مییاسب بیش ر غیرخانگتمفرف برق 

ی ت ها  میسیاسبها  مجرد بررست در سا لذا  دهدرنشا  مت غیرخانگتبرق در مضایسشه با 

از کارایت بیششش ر  در زمینه کاهق مفششرف  غیرخانگتبرق در بخق خانگت در مضایسششه با 

 یر خانگتغت تضایا  برق کشق میی  دهد کهبرق برخجردار اسبر هیچنین ن ایج نشا  مت

ها  بتجا  ن یجه  رفب که سیاسبنابراین مت کندرسشطج  بالاتر مفشرف کاهق پیدا متدر 

تاریر ها  بالا  بخق غیر خانگت در مضایسه با کجان ایل مفشرفتها  پایین میی ت در کجان ایل

 راین بخق داردبیش ر  بر تضایا  برق 

ن آورده شده اسبر هیانطجر که مبلا نیز 3  نیجدارکششق م ضاطع برا  دو تابع تضایا در 

شق شجد  کهیانطجر که مششاهده متر بیا  ششد کششق م ضاطع برا  هر دو تابع متبب اسشب

م ضاطع تضایششا  برق خانگت بیششش ر از کشششق م ضاطع تضایششا  برق غیرخانگت در تیامت 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

مدر مطلق کشق میی ت 

کشق میی ت غیر خانگت کشق میی ت خانگت
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 ردد که دلیل این مجیجز به ساخ ار بخق غیر خانگت مفرف برق برمتها اسبر لیکجان ا

 ردتجاند به سشرعب نسبب به افزایق مییب انرژ  هانشین واکنق نشا  دهدر برا  متا  نیت

ب و نیاز به بر اسبخق صنعب و کشاورز  ام ا  هانشین کرد   از بجا  برق بسیار هزینه

ه تجاند اهاق یا وسشششیلبا افزایق مییب  از مت زمشانت زیشاد  داردر درحالی ه بخق خانگت

 کندر   رمایشت برمت را هانشین وسیله  از

 
 هاسایر بخقها  خانگت و در بخق کشق م ضاطعن: 3  نیجدار

 ها  تحضیقمنبع: یاف ه

قگیریبندیقوقنتیجهجمع .6

 که  ار ذیبیم  هااسبیس جادی ذارا  در ااسبیبه سش تی یاز کششق م تدانق کاف

 یتو کارا یتجهبر صرفه ش ریکند و تیرکز بت ذارد  کیک متم ریمفرف تأر  الگجها بر

در  انگتغیرخدر این مطالعه تابع تضایا  برق در بخق خانگت و  کندرتم قیرا تششج  انرژ

 تجزیع ر با تجهه به این هه اسششببرآورد شششد اسشش ا  ایرا  11برا   1131-1011دوره زمانت 

ر دو مد  مذکجر وجله بجد  ن ایج حاصشل از ر رسیج  حدامل مربعات م غیر وابسش ه برا  ه

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

کشق م ضاطع

کشق هانشینت غیرخانگت کشق هانشینت خانگت
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یج  از ر رسششش از اینرو در تحضیق حایششرتجاند  یراه کنند باشششدر مابل اع یاد نیسششب و مت

جله در برخجرد با م غیر وابسشش ه ورا مناسششبت  ها  ویژ تکجان ایل اسشش فاده شششده اسششب که 

تا  -163/1کششق میی ت برا  تضایا  برق خانگت در بازه  داردر ن ایج حاکت از آ  بجد که

تا  -121/1در بازه  غیرخانگتبرق هیچنین کشششق میی ت برا  تضایششا  مرار داردر  -111/1

خق مفشششرف برق ب تجا  ن یجه  رفب که حسشششاسشششیببنابراین مت  یردرمرار مت -101/1

هیچنین  برت بیششش ر اسششخانگت نسششبب به تغییرات مییب برق در مضایسششه با بخق غیرخانگ

ضایا  در ت ک  اسب اما این کشق بخقا ر وه کشق هانشینت در هر دو نشا  داد ن ایج 

ت و در هر دو بخق خانگ و این ارر بجده اسششب غیر خانگتخانگت بیششش ر از  تابع تضایششا  

 ها  بالاتر مفرفت بیش ر بجده اسبردر کجان ایل غیرخانگت

خانگت  رقم غیر نیاز به سرمایق بر مفرف ب به تاریر متببتجا  از دیگر ن ایج تحضیق مت

تجا  ان ظار داشششب با افزایق میانگین دما  هجا  کشششجر و در ن یجه مت اشششاره کردر بنابراین

رآمد  کشششق د افزایق نیاز به سششرمایق  تضایششا  برق خانگت از این ناحیه افزایق یابدر

؛ یعنت در جددار بتاریر متبب و معنت ر دا در سطج  پایین مفرف برق تضایا  برق خانگت

هایت که سرانه مفرف پایین اسب با افزایق درآمد خانجار مفرف برق بیش ر افزایق اسش ا 

تضایشا  برق غیرخانگت در سشطج  بالاتر مفشرفت  بیش ر اما کششق درآمد   کندرپیدا مت

 شجد:با تجهه به ن ایج تحضیق پیشنواد متبجده اسبر 

ر مفرف د تاریر به مراتب بزر  ر برق  یبیبا م سهیعادات در مضا این هبا تجهه به  -1

رق در مفششرف ب یتهجصششرفه ت برا موی لیپ انسششر دارند خانگت و غیرخانگت برق

رف در مفشش یتهجصششرفه آ اهانه عادات جادیا بر شششجد پیششنواد مت نی  بنابرادارند

 برق ت یه شجدر
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اسب که  نیبر مفشرف برق نداشش ه اسب ا تمابل تجهو ریبرق تأر یبیم ن هیا لیدل -2

 ه داششش هنگ نییپا تمفششنجع طجر به وشششجد تعیین متتجسشش  دولب  ایرا برق  یبیم

ششده اسشبر این مجیشجز مخفشجصا در دهه  ذش ه شدیدتر شده اسب زیرا مییب 

 ها رششد داش ه اسبر لذااسشیت برق خیلت کی ر از افزایق در سشطا عیجمت مییب

لاحات اصاین اسبر   یرور  برق یبینضق م  فایا  برا رقا  بتعرفه اتاصشلاح

بو ر  بیریبه مد بشاششششد تابرق  نیتشام توامع نشهیمنع د کننشده هزبشایشد   اتعرفشه

 رکندکیک  بعمنا  یو تخف یتکارا قیبرق و افزا  تضایا

این مطالعه تضایشا  بخق خانگت را با غیر خانگت مضایسه کرده اسبر که  تحالدر  -1

  در انجاز مخ لف بازارها ها  میی ت و درآمد کششششقتجهه داششششب که  دیبااما 

شجد لذا پیشنواد مت م فاوت اسبر ریه  از نظر مضدار و ه  از نظر تفس برق مفشرف

ها  مخ لف غیر خانگت  صنعب  کشاورز   در مطالعات آتت تضایشا  برق بخق

 بررست مرار  یردر تجار  و عیجمتن به تف یک مجرد

 ش رتضدیر و ت

نجیسند ا  لازم مت دانند از حیایب پزوهشگاه نیرو و شرکب برق منطضه ا  خراسا  در 

 انجام این پژوهق تش ر نیایندر
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قمنابع .7

قالف(قفارسی

برق خانگت ایرا  با   برآورد تابع تضایان  1132   صالا  رلا  انفار ید؛سشع   هعفر

-8:62ایرا   سا  دوم  شیاره   ففل نامه ام فاد انرژ رتابلجیت اسش انت ها داده اسش فاده از

 ر32

برآورد تابع   ن1132صششالا     لار  انفششار ید؛سششع   هعفر یدعبدالیجید؛سشش یت هلا

  فاد انرژر پژوهشنامه ام تاس ان یتتابلج  هابا اس فاده از داده یرا در ا تبرق خانگ  تضایا

 ر32-63 :ن8 2 یرا  ا

 افق  آ  برا ینتب یقبرق و پ  نر برآورد تشابع تضایشششا1131 ر تعل یشانت آشششش  تنوگ

  هایارانهو نضق آ  در تجسشششعه کششششجر با تجهه به هدفیند ششششد   یرا ا 1010انداز وشششش 

 ر111-31: ن7 2   رشد و تجسعه ام فاد  هار ففلنامه پژوهق انرژ

رد را   روی بینت بلندمدت تضایا  برق این  پیق1011حافظت  حسین؛ دلفا   محبجبه  

ن  پژوهششششنامه ARIMAو   ARDLمب نت بر سشششناریجسشششاز  با اسششش فاده از رهیافب ترکیبت 

 ر71-01  صفحات 00  شیاره 11ام فاد انرژ  ایرا   دوره 

 ر11-01ن: 2  1تجسعه و سرمایه   ر++  ن1133الله  حشیب  عسگر ؛ اکرم  دری جند

 یرا برق ا  تابع تضایشا تد و بررسشبرآور ن 1136ت  عل یبد م تامام   صشغر تمره باغ

ر مجله ام فششاد   دوماهنامه بررسششت مسششاهل و  و کشششاورز تدر سششه بخق صششنعب  خانگ

 ر13-21 ن:8و  7  17  ها  ام فاد نسیاسب

برآورد    ن1130  ییاسشش   معزآباد تناظی ت؛محیدعل ت فلاح ؛محیدریششا  پجر تلطفعل

 تزمان  رسشش  الگج یر با ب ار  یرا ا تو صششنع  تخانگ  برق در بخق ها  تجابع تضایششا

 ر218-187 :ن11 0 یرا  ا  کاربرد  ففلنامه مطالعات ام فاد رنSTSM   ساخ ار

ساز  تضایا  کل برق مد  ن 1011  الوه  شاطر  ؛هلا   دهنج  ؛میرحسشین  مجسشج 

 ر1-21 ن:68  17  با اس فاده از ام فادسنجت پانل فضایتر ففلنامه مطالعات ام فاد انرژ 
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برق در بخق صششنعب   برآورد تابع تضایششا ن 1131یسششه  نف   شششاطر یدا؛و ت ورهرام

  ذار یاسششبسشش  هار ففششلنامه پژوهقیابا اسشش فاده از پنل پج تبزرگ صششنع   هااسشش ا 

 ر13-11 ن:0  2   انرژ یز روبرنامه

 تبرق بخق خانگ  براز  تابع تضایشششا ن 1136  مورنج  یا  مجحد یشدا؛و ت ورهرام

جسعه رشد و ت  هار پژوهقیامن خب اس ا  تورا  با اس فاده از رو  پنل پج  ششورسش ا  ها

 ر100-121ن :2  17   ن ام فاد  ها پژوهق یدارپا

 تی یکشششق م نیتخی ن 1011  نیمحیدحسشش ت رحی  ؛نیافششش ت وراغ ؛محید  وصششا 

ر ففلنامه ارساسش ا  ف  : مطالعه مجردج یر رسش تجسش گیبه رو  ناپ تبرق خانگ  تضایشا

 ر7-17ن: 33  23   ام فاد  هااسبیها وسپژوهق
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Estimation of Price Elasticity for Electricity Demand in Iran: Using 

Quantile Regression 

 

 

 

Abstract: 

The purpose of this study is to investigate the price elasticity of household 

and non-household electricity demand across 11 provinces of Iran from 2111 

to 2121. Due to the skewness of the dependent variable, the panel quantile 

regression method was chosen. The results show that the price elasticity of 

household electricity demand ranges of -16163 to -16111. The price elasticity 

demand of non-household ranges from -16121 to -1.101. It reveals that price 

elasticities are less than one for both groups. According to the results, 

electricity is an inelastic good in Iran. Also, the elasticity of electricity demand 

is higher for households than for non-household. Moreover, the results show 

that an increas in the price of natural gas, which is the closest substitute for 

electricity, has had a negligible impact on the electricity demand of the 

household and non-household sectors. Among other model results, we can 
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mention the incredible influence of demand habits on household and non-

household electricity demand. 
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