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Abstract 
Energy is one of the most essential and vital goods in the household 

consumption basket. Access to energy to meet basic needs is a fundamental 

right of every consumer. However, due to the occurrence of the energy 

imbalance phenomenon in Iran's economy, this access has become limited in 

recent years. In light of this issue, the aim of this paper is to determine the 

minimum subsistence level of energy consumption for Iranian households. To 

achieve this, data on household income and expenditure from 1991 to 2022 

were used, categorized into five groups: food, clothing, housing, energy, and 

others. The Linear Expenditure System (LES) and seemingly unrelated 

regressions (SUR) method were employed to estimate the expenditure 

function and determine the necessary costs for meeting the minimum 

subsistence level. The results reveal that the highest marginal propensity to 

non-subsistence expenditure belongs to the food group, accounting for 

approximately 40%, while the lowest marginal propensity is observed in the 

energy group, at about 6%. In the energy category, the average expenditure 

required to meet the minimum subsistence level increased from 176,000 IRR 

in 1991 to 87,472,600 IRR in 2022. In other words, the expenditure required 

for energy to meet minimum subsistence needs grew approximately 497-fold 

during this period. 
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Introduction 
In economics, poverty is defined as deprivation of welfare. Welfare is 

determined by the level of satisfaction derived from the consumption of goods 

and services. Satisfaction from consumption is expressed through a utility 

function, which represents individuals' preferences regarding different 

consumption bundles of goods and services.  One of the most important goods 

in a household's consumption basket is energy. The significance of energy in 

household consumption lies in the fact that energy demand is derived demand. 

This means that the need for other goods and services leads to the formation 

of energy demand.  The issue is whether households can ensure the minimum 

subsistence level of energy in their consumption basket. Essentially, what is 

the minimum subsistence level of energy for a household? In other words, 

what is the poverty line for energy consumption? 

Energy poverty is one of the complex and multifaceted dimensions of 

poverty in contemporary societies. It not only affects individuals' quality of 

life but also has profound impacts on key economic, social, and environmental 

indicators.  Despite being one of the world's largest energy resource holders, 

Iran faces significant challenges in ensuring access to clean, affordable, and 

sustainable energy for all segments of society. This contradiction stems from 

the lack of long-term planning and the insufficient utilization of competent 

experts in the country's executive and policy-making bodies.  Additionally, 

other factors such as the inefficiency of energy subsidy distribution policies, 

regional disparities, and income inequality have also played a role. As a result, 

low-income and vulnerable households bear the greatest burden of energy 

poverty. 

The main objective of this paper is to estimate the level of energy poverty 

among households. In other words, the study aims to determine the necessary 

expenditures required to meet the minimum subsistence level of energy 

consumption. To achieve this, the Linear Expenditure System (LES) approach 

is employed to estimate household expenditure functions. 

The structure of the paper is organized as follows. Section 2 provides a 

review of the literature, including both theoretical and empirical studies. This 

section discusses energy poverty, the methodology for its measurement and 

previous research conducted in this field.  Section 3 focuses on modeling the 

expenditure function and estimating the necessary expenditures required to 

meet the minimum subsistence level of energy consumption.  Finally, the 

paper concludes with a summary of findings and policy recommendations. 

 
Methods and Material 
In this paper, the Linear Expenditure System (LES) is estimated using the 

functional form proposed by Stone-Geary. Given that the focus of this study 
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is on the energy commodity group, goods are classified into five categories: 

food (kh), clothing (po), housing (mas), energy (en), and others (oth).  Based 

on this classification, the system of expenditure equations for these 

commodity groups is formulated as follows: 
 

( )
5

1

, , , ,it it kh i t jt j it
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In this system of equations, there exists a set of unobservable variables that 

jointly influence expenditures across the five commodity groups. Since these 

common influencing factors are not explicitly included in the model, they are 

incorporated into the error terms, leading to a high likelihood of strong 

correlation among these error components. Zellner (1962) argues that in such 

cases, the most efficient method for estimating the model parameters is to use 

the Seemingly Unrelated Regressions (SUR) approach.  

Estimating the Linear Expenditure System (LES) involves certain 

complexities. in this system, although the demand equations are linear with 

respect to the variables, they are nonlinear with respect to the parameters. 

Several methods exist for estimating these nonlinear parameters. In this paper, 

Engel curves for the five commodity groups were first estimated. The 

functional form of the Engel curve, which is specific to the linear expenditure 

system, is expressed as follows: 
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where Ei represents the expenditure on the i-th commodity group, and Y 

denotes the total expenditure across all commodity groups. Two key points 

should be noted regarding the estimation of this model. 
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The data required for estimating the system of equations includes expenditures 

and price indices related to the commodity groups, which were collected from 

the Statistical Center of Iran and the Central Bank of Iran. The household 

expenditure data were extracted from the results of the Household Expenditure 

and Income Survey conducted by the Statistical Center of Iran. The data on price 

indices are also extracted from the economic reports of the Central Bank of Iran. 

It should be noted that in the economic reports, the price index for housing and 

energy is reported together. Therefore, to maintain the proper classification of 
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commodity groups and based on the relative importance of each group, the 

energy price index (covering water, electricity, gas, and other fuels) has been 

separated from the housing price index. 

Results and Discussion 
The results of estimating the marginal propensity to spend on discretionary 

expenditures using the Seemingly Unrelated Regression (SUR) method are 

presented in Table 1. 
Table 1. Marginal Propensity to Spend on Discretionary Expenditures by 

Commodity Group 
Commodity Group Food Clothing Housing Energy Others 

Marginal Propensity to Spend 0.396 0.061 0.231 0.055 0.257 

Source: Research Findings. 
The marginal propensity to spend on discretionary expenditures indicates the 

change in spending on various commodities due to a one-unit increase in 

income. In other words, if discretionary expenditures (expenditures after 

deducting the minimum subsistence level) increase by 1,000 rials, then: 396 

rials will be allocated to the food group,  61 rials to the clothing group,  231 

rials to the housing group,  55 rials to the energy group, and  257 rials to the 

other goods and services group. 

The minimum living expenses for the housing and energy groups ranked 

first with a share of 20.6%. Following them, the "others" group accounted for 

20.4%. The clothing group ranked next with a share of 19.3%. Finally, the 

food group accounted for 19.1% of the minimum living expenses. 
 

Table 2. Estimation of Minimum Living Expenses in Commodity Groups and Their 

Shares 
Commodity Group Food Clothing Housing Energy Others 

Minimum Living Expenses (in Rials) 232,179 234,074 250,002 249,686 247,675 

Share (%) 19.1% 19.3% 20.6% 20.6% 20.4% 

Source: Research Findings. 
The trend of expenditures allocated to ensuring the minimum living expenses 

for the energy group is presented in Figure 3. It is observed that after 2017, 

the trend slope increased significantly. This indicates that the expenditures 

required to secure the minimum living standards for the energy commodity 

group have risen sharply. 
 

Figure 1. Trend of Required Expenditures for Ensuring Minimum Living Expenses 

in the Energy Commodity Group (Thousand Rials) 
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Conclusion 
This paper aims to estimate the necessary expenditures for meeting the 

minimum energy subsistence level in Iran using the Linear Expenditure 

System approach and the Seemingly Unrelated Regressions method. 

Household expenditure and income data for Iranian households from 1991 to 

2022 were used for five commodity groups: food, clothing, housing, energy, 

and other. The results show that the highest marginal propensity to consume 

non-essential goods is related to the food group, at approximately 40%, while 

the lowest is for the energy group, at about 6%. The expenditures required to 

meet the minimum energy subsistence level increased from 176,000 rials in 

1991 to 87,472.6 thousand rials in 2022. This increase represents a 497-fold 

rise in costs for the energy commodity group during the period under review. 

The own-price elasticity of energy was estimated at -0.94, indicating that 

energy is an inelastic good. The income elasticity of energy is 0.038, placing 

it in the category of essential goods. Based on the findings of this paper, the 

following recommendations are made: (a)- Given the pressure of energy costs 

on low-income households, it is essential to reform the energy subsidy 

structure towards targeted and supportive payments. This measure can help 

reduce energy poverty in the lower income deciles. (b)- Since energy is 

inelastic, increasing prices will not have a significant effect on reducing 

energy consumption. Therefore, the focus should be on improving energy 

efficiency through infrastructure reforms and the use of efficient technologies. 

(c)- Macro-economic policies should focus on controlling inflation and 

increasing household purchasing power to reduce the pressure of energy costs 

on household budgets. 
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برای خانوارهای  انرژیبرآورد حداقل معاش گروه کالای 

 سیستم مخارج خطی  رویکرد: ایرانی

 میرحسین موسوی

 
گروه اقتصیرد  دانشیه ه وم ا امتعروو و اقتصیردد  دانشیاره اا، را  ن،را    دانشیار 

 .ايرا 
  

  را يدانشاره اا، را  ن،را   ا   د و اقتصرد  ودانشه ه وم ا امتعروگروه اقتصرد     نیلوفر نوری 

 چکیده 
انرژی یکی از مهمترین و ضروری ترین کالاها در سبد مصرفی خانوار است. دسترسی به انرژی جهت تأمین  

اقتصاد ایران این  ای است. امروزه به دلیل رخداد پدیده ناترازی انرژی در  نیازهای اولیه حق هر مصرف کننده 
دسترسی محدود شده است. با توجه به این مساله، هدف پژوهش حاضر آن است که مشخص کند حداقل  
معیشت زندگی خانوارهای ایرانی از کالای انرژی چقدر است. برای این منظور از آمار و اطلاعات هزینه  

کالایی خوراک، پوشاک، مسکن، انرژی و سایر به تفکیک پنج گروه  1401تا    1370درآمد خانوار طی دوره  
استفاده شده است. جهت تعیین مخارج لازم برای تأمین حداقل معیشت زندگی رویکرد سیستم مخارج خطی  

دهد های به ظاهر نامرتبط جهت تخمین تابع مخارج به کار گرفته شده است. نتایج نشان می و روش رگرسیون
درصد و کمترین میل نهایی   40رامعیشتی متعلق به گروه خوراک و حدود که بیشترین میل نهایی به مخارج ف 

درصد است. در گروه انرژی متوسط مخارج مصرفی   6به مخارج فرامعیشتی مربوط به گروه انرژی و حدود  
هزار ریال   6/87472به    1370هزار ریال در سال  176هر خانوار ایرانی برای تأمین حداقل معیشت زندگی از  

افزایش یافته است. به عبارت دیگر نسبت مخارج لازم برای تأمین حداقل معیشت از گروه   1401در سال  
 برابر شده است. 497حدود  1401به   1370انرژی در سال

 حداقل معاش، انژری، سیستم مخارج خطی، رگرسیون به ظاهر نامرتبط  : ها کلیدواژه 

 JEL: C30 , L32 , D12 , Q48 , Q 41 بندیطبقه
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 مقدمه  .1
رضایتمندی از مصرف  رفاه برحســب    فقر، در اقتصاد با محرومیت از رفاه تعریف شده است.

و خدمات می  کالا  رضایتشودمشخص  تابع  .  قالب  در  و خدمات  کالا  مصرف  از  مندی 
  مختلف  ســبدهای مصرفی  هتابع مطلوبیت، ترجیحــات افراد را دربار شود.مطلوبیت بیان می

یکی از مهمترین کالاهایی که در سبد مصرفی خانوار  کند.  ت مشخص میخدما  و  کالاها 
وجود دارد انرژی است. وجود انرژی در سبد مصرفی خانوار از این جهت حائز اهمیت است  
به کالاها و خدمات   نیاز  به این معنی که  انرژی، تقاضای مشتقه است.  که ماهیت تقاضای 

توانند  شود. مسأله این است که آیا خانوارها میگیری تقاضای انرژی میدیگر منجر به شکل
اصولا حداقل  حداقل تأمین کنند؟  را در سبد مصرفی خود  انرژی  از  زندگی  معیشت  های 

معیشت زندگی یک خانوار از کالای انرژی چقدر است؟ به عبارت دیگر خط فقر مربوط به  
 کالای انرژی چقدر است؟ 

تنها کیفیت  چندوجهی فقر در جوامع معاصر است که نهفقر انرژی یکی از ابعاد پیچیده و  
و  اجتماعی    های کلان اقتصادی،دهد، بلکه بر شاخصزندگی افراد را تحت تأثیر قرار می

برزیست اثرات عمیقی  می  محیطی  ایرانجای  از  رغم علی  گذارد.  یکی  ترین  بزرگ  اینکه 
صرفه و پایدار   به  دسترسی به انرژی پاک، مقرون  است در  منابع انرژی در جهان  دارندگان

جامعه   اقشار  تمامی  جدی  با  برای  استچالش  از  مواجه  ناشی  تناقض  این  تفکر  .  نداشتن 
گذاری کشور  ریزی بلندمدت و استفاده از نخبگان کارآمد در بدنه اجرایی و سیاستبرنامه

دیگری   عوامل  البته  است.  سیاستبوده  ناکارآمدی  انرژی،  هاهمچون  یارانه  توزیع  ی 
منطقهشکاف درآمدیهای  نابرابری  و  بوده   ای  مؤثر  خانوارهای  اند  نیز  تا  شده  موجب  که 

 . پذیر، بیشترین فشار را از فقر انرژی متحمل شونددرآمد و آسیبکم
  اتحادیه   در .  های مختلف تفسیر شودبه صورت  تواندکه می  است  اصطلاحی  انرژی  فقرِ

مفهوممی  شناخته   سوختی  فقر  عنوان به  انرژی   فقر  اروپا، هرچند    اندکی   اصطلاح   دو   شود، 
  معنای  به فقر از که دارد اشاره اقتصادی و اجتماعی مسئله یک به موضوع این . است متفاوت

است و از نیاز خانوارها برای تخصیص سهم نامناسبی از درآمد خود برای    متمایز  سنتی آن
  دسترسی   عدم  قبیل  از  هاییجنبه  توسعه،   حال   در   کشورهای   گیرد. درمیخدمات انرژی نشأت  

  از   استفاده  یا  و  قدیمی  هایفناوری  از  استفاده  الکتریسیته،  مانند   انرژی  خدمات  به  خانوارها
خانه  مورد   انرژی  تهیه  برای  ناکارآمد  یا  خطرناک  هایسوخت در   پز،  و   پخت  برای  نیاز 
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  و   پز  و  پخت  برای  سنتی  زیست توده  و   چوب  سوزاندن  لمثا  عنوانبه)  روشنایی  و  گرمایش 
(. در یک تعریف کلی، خانوارهایی  2016،  1شود )ماکسیم و همکاران مطرح می  (گرمایش 

(.  2012، 2هیلز های خود را به اندازه کافی گرم کنند )دچار فقر انرژی هستند که نتوانند خانه
تأمین گرما و ناکارآمدی انرژی در ارتباط با  فقر انرژی مربوط به عدم کفایت انرژی برای  

)موور است  خانوار  سکونت  در  2012،  3محل  انرژی  فقر  است  ممکن  که  حالی  در   .)
، 4یافته ترکیبی از تعامل درآمد ناکافی و کارایی انرژی باشد )هلی و کلینچ کشورهای توسعه

سترسی به منابع مختلف  تواند در قالب د(، فقر انرژی در کشورهای در حال توسعه می2002
( فقر انرژی را در چارچوب  1991)  6(. بوردمن2004،  5انرژی مطرح شود )پاچوری و اسپرگ

  10آستانه مخارج انرژی تعریف نموده است. براساس این تعریف خانوارهایی که بیش از  
لعه  کنند، دارای فقر انرژی هستند. در این مطادرصد از درآمد خود را صرف انرژی خانه می

انتخاب شد.    10آستانه   انرژی بود،  برابر متوسط مخارج  اینکه حدود دو  براساس  درصدی 
های کافی  بانک توسعه آسیایی فقر انرژی را بدین صورت تعریف نموده است: فقدان انتخاب

بالا، ایمن و   با کیفیت  انرژی کافی، مقرون به صرفه، قابل اعتماد،  در دسترسی به خدمات 
 (  2000، 7زیست برای حمایت از توسعه اقتصادی و انسانی )رِدی سازگار با محیط 

(  2013)  10( و بنش2004)  9(، پاچوری و همکاران 2000)  8در تعاریف فاستر و همکاران 
نیازها، توانایی بر    11دوبینز و همکاران شود.  ها مشاهده میها و محرومیتنیز تمرکز توأمان 

توانند نیازهای انرژی خود را  تی که در آن خانوارها نمیوضعی   عنوان، فقر انرژی را به(2019)
 2020)کمیسیون اروپا .کنندتعریف می ،صرفه تأمین کنندبهای مقرونطور کافی و با هزینهبه
  یک خانوار به خدمات انرژی ضروری کند که  را وضعیتی معرفی می  فقر انرژی(،  2023و  

بهاین خدمات می  ازجمله  دسترسی ندارد. سازی،  گرمایش مناسب، آب گرم، خنک  توان 
 .  اشاره کرد روشنایی و انرژی برای تأمین وسایل خانگی
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عنوان به سبب پیامدهای نامطلوب اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی فقر، کاهش فقر همواره به 
اساسی  به ویژه کشورهای در حال توسعه یکی از  ترین مشکلات تمامی کشورهای جهان و 

ترین کالاهای موجود در است. با توجه به اینکه انرژی یکی از مهمترین و ضروری مطرح بوده  
سبد مصرفی خانوار است و دلیل آن نیز اشتقاقی بودن تقاضای آن است لذا بررسی فقر انرژی 

 های فقر از این موضوع مستثنی نیست. ترین زیرگروه عنوان یکی از اصلی نیز به 

مق  این  اصلی  هدف  راستا  این  به  در  است.  خانوارها  برای  انرژی  فقر  سطح  برآورد  اله 
عبارت دیگر هدف مقاله تعیین مخارج لازم برای تأمین حداقل معیشت زندگی گروه کالایی  
مخارج   تابع  برآورد  برای  خطی  مخارج  سیستم  رویکرد  از  منظور  این  برای  است.  انرژی 

برا  های مخارجکشش شود.  خانوارها استفاده می سازی چگونگی  ی خلاصهابزاری مناسب 
  ها کشش ها بر تقاضای یک کالای خاص هستند. برآوردهای تجربی این  تأثیر درآمد و قیمت

گذاری مورد استفاده قرار گیرند. های سیاستگیریعنوان راهنمایی برای تصمیمتوانند بهمی
ها  قیمت  عنوان مثال، درک چگونگی تغییر تقاضای کالاها در پاسخ به نوسانات درآمد وبه

های تثبیت قیمت و حمایت  در بین خانوارها، برای اتخاذ تدابیر مناسب جهت اجرای سیاست
های  براساس گروه  کششاز خانوارها ضروری است. علاوه بر این، تجزیه و تحلیل مقادیر  

درآمدی، بینشی در مورد اثرات توزیعی تغییرات ناشی از سیاست در قیمت کالاها یا درآمد  
 .دهدارائه می خانوارها

در ادامه ساختار مقاله به شرح زیر سازماندهی شده است. در بخش دوم مروری بر ادبیات  
شناسی  شود. در این بخش به بحث فقر انرژی و روشموضوع شامل ادبیات نظری و تجربی می

گیری آن یعنی رویکرد سیستم مخارج خطی و همچنین نطالعات صورت گرفته در این  اندازه
گیری مخارج لازم برای  شود. در بخش سوم مدلسازی تابع مخارج و اندازهپرداخته میحوزه  

بندی و  تأمین حداقل معیشت زندگی از کالای انرژی آورده شده است. در نهایت به جمع
 پیشنهادات سیاستی پرداخته شده است.

 . مروری بر ادبیات 2
در آن زمان، این  .  گرددمی بریتانیا باز  در  1970در ادبیات به دهه    ولین تعاریف از فقر انرژیا

سوخت  شد و تنها بر روی گرمایش و بیشتر بر مصرف  شناخته می یفقر سوخت  عنوانمسئله به
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داشت  هنکاک .  تمرکز  و  به ( 1979)   1ایشروود  را  سوخت  فقر  دچار  خانوارهای  عنوان  ، 
درصد( درآمد خود   12)یعنی  »خانوارهایی با هزینه سوخت بالا که بیش از دو برابر میانه  

تعریف کردند. این رویکرد، تعریف فقر نسبی    ، کنند را صرف سوخت، روشنایی و برق می 
بردشا   .کرد که بر شرایط متغیر و غیرثابت تأکید داشت را دنبال می (  1979)   2توسط تاونسند

افراد، خانواده (،  1983)   3هاتون و  فقها و گروه بیان کردند که  قرار  ها زمانی در  ر سوخت 
خانه می  داشتن  برای  کافی  منابع  که  در  گیرند  که  مناسب  روشنایی  با  و  گرم  نسبتاً  هایی 

 . گیرد، در اختیار نداشته باشند ها مرسوم یا حداقل مورد تشویق قرار می جوامع آن 

(، فقر انرژی وضعیتی است که در آن خانوارها توانایی  1991)  4ردمنوب  براساس تعریف
داقل استاندارد مصرف انرژی برای نیازهای اساسی مانند گرمایش، روشنایی و  دسترسی به ح

انرژی وجود دارپخت فقر  برای سنجش  این راستا، دو رویکرد اصلی  ندارند. در  د.  وپز را 
پردازد.  سهم هزینه انرژی از درآمد خانوار می  به بررسی  کهاست   رویکرد نسبیرویکرد اول  
)هیلز،    پردازدکه به کفایت دسترسی به انرژی استاندارد می  استرویکرد مطلق  رویکرد دوم  

گیری فقر انرژی، قیمت  اند که دو عامل کلیدی در شکلمطالعات نظری نشان داده  (.2012
های  های انرژی و سطح درآمد خانوارها هستند، که در تعامل با عواملی نظیر زیرساختحامل

 . دانرژی و موقعیت جغرافیایی تأثیرگذار هستن 

در هند نشان داد که دسترسی به انرژی مدرن تأثیر مستقیمی  (،  2004)  5پاچاری و اسپنگ 
شاخص بهبود  و  فقر  کاهش  مطالعهبر  آفریقا،  در  دارد.  انسانی  توسعه  و   های  چورچیلی 

آسیب(  2020)  6همکاران  معرض  در  معمولاً  انرژی،  فقیر  خانوارهای  که  داد  پذیری  نشان 
گیری  (، به اندازه 2010)  7خندکر و همکاران  .های اقتصادی هستندشوکبیشتری نسبت به  

اند. روش تحلیل ایشان تعریف  فقر انرژی در مناطق شهری و روستایی کشور هند پرداخته
دهد که با  خط فقر انرژی با استفاده از خدمات نهایی استفاده از انرژی است. نتایج نشان می

ایی، همچنان  روستهای ملی انرژی برای مناطق  ه خدمات مناسب انرژی طبق برنامهئ وجود ارا
های مطالعه مذکور حدود ای در خدمات انرژی وجود دارد. طبق یافته شکاف قابل ملاحظه 
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کنند که  درصد از خانوارهای روستایی از چوب به منظور خدمات انرژی استفاده می   90
می   56 اختصاص  خود  به  را  خانوار  انرژی  هزینه  کل  از  فعالیت درصد  گرچه  های  دهد. 

کند، اما هنوز راه زیادی برای پیشگیری بل توجهی از دولت دریافت می روستایی حمایت قا 
 20دهد که در مناطق شهری، در حدود  از فقر انرژی وجود دارد. همچنین، نتایج نشان می 

درصد از خانوارها دارای فقر انرژی هستند و در مناطق روستایی، سهم خانوارهایی که فقر  
 درصد در نوسان است.   70دود  درصد تا ح   30انرژی دارند از حدود 

اند.  گیری فقر انرژی و عوامل مؤثر بر آن پرداخته(، به اندازه2011) 1نوسبامر و همکاران
ها از ادبیات فقر چندبعدی و استفاده از شاخص فقر آکسفورد و توسعه انسانی  رویکرد آن

گیرد. متغیرهای  ی( سرچشمه م2010)  3( و آلکایر و سانتوز 2009و    2007)  2آلکایر و فستر 
پز، روشنایی، وسایل و لوازم خانگی، سرگرمی، آموزش و ارتباطات  ومورد استفاده پخت

می نشان  نتایج  بهاست.  انرژی  فقر  پراکندگی  و  میزان  که  چشمدهد  بین  طور  در  گیری 
کشورهای افریقایی متفاوت است. بر همین اساس کشورهای آفریقایی با توجه به درجه فقر  

به پنج گروه در دامنه فقر انرژی بسیار زیاد )نظیر کشور اتیوپی( تا فقر انرژی متوسط  انرژی  
 شوند. )نظیر کشور آنگولا( تقسیم می

اند.  اسپانیا پرداخته  در کشورفقر انرژی    های به بررسی پویایی  (2015)  4و همکاران   فیمیستر 
(  1:  است  شدهانرژی استفاده  گیری فقر  روش جایگزین برای اندازه  در مطالعه مذکور از دو

ادراکات شخصی فرد از مشکلات خود  (  2،  نسبتی از درآمد خانوار  صورتهزینه انرژی به  
هایی که در تجزیه  داده  جهت گرم کردن خانه، پرداخت صورتحساب آب و شرایط مسکن.

  2010-2007  زمانی  دوره  خانوارهای اسپانیایی درشرایط زندگی    است،  و تحلیل استفاده شده
دهد که فقر انرژی مبتنی بر مخارج از تحرک بیشتری نسبت  نتایج نشان می  .شودرا شامل می

به فقر انرژی ذهنی و فقر درآمدی برخوردار است. علاوه بر آن، نتایج به خوبی نحوه تأثیر  
دهد.  رفتار مخارجی بر فقر انرژی مبتنی بر مخارج نسبت به فقر انرژی ذهنی را توضیح می

های  هند پرداخته است. دادهکشور  بعدی در  فقر چندگیری و تحلیل  به اندازه  ،(2016)  5گوتا نا
از بعد آشپزی بدون آلودگی  که  است    انرژی  برایشده  مخارج صرفشامل    مورد استفاده 
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هوای داخلی )سوخت مدرن آشپزی(، بعد روشنایی با استفاده از انرژی مدرن )دسترسی به  
ی به خدمات پایه انرژی )مقدار مصرف انرژی فرد( تشکیل شده  الکتریسیته( و بعد دسترس 

دهد انرژی عمده مورد استفاده در مناطق شهری گاز مایع و در مناطق  است. نتایج نشان می
های وسیعی در سطح دسترسی به  تفاوتهای چوب است. همچنین  روستایی چوب و تراشه

دارد انرژی وجود  از حدی در دس ،  خدمات  بیش  پز محرومیت  و  پخت  امکانات  به  ترسی 
 های پردرآمددرآمد نسبت به گروهکم  طق روستایی وامن   خورد وبه چشم میمناسب )پاک(  

 برند. از فقر انرژی رنج می بیشتر

های مختلف نابرابری در  با هدف ارزیابی رفاه خانوارها در حوزه(  2017)  1بولینو و بوتی 
حیط زیست سالم، به بررسی شاخص فقر انرژی  دسترسی به خدمات انرژی و برخورداری از م

اند و برای فقر استفاده کرده  فقر  چندبعدی اند. ایشان از رویکرد فقراتحادیه اروپا پرداختهدر  
اند. نتایج نشان  انرژی دو بعد اصلی توان مالی تأمین انرژی و بازده حرارتی را در نظر گرفته

 883/0به ترتیب    2014و    2012های  ر سالدهد که متوسط شاخص فقر انرژی چندبعدی دمی
انرژی به کشورهای یونان، بلغارستان و    0/ 884و   بوده است. همچنین، بیشترین سطوح فقر 

لتونی و کمترین سطوح فقر انرژی به کشورهای نروژ، سوئد و سوئیس اختصاص دارد. با  
ی و جنوبی اروپا و توجه به نتایج، کشورهای دارای بیشترین سطوح فقر انرژی در مناطق شرق

 کشورهای دارای کمترین سطوح فقر انرژی در مناطق مرکزی و شمالی اروپا قرار دارند.

ویژه در مناطق محروم  در ایران، با وجود برخورداری از منابع عظیم انرژی، فقر انرژی به
دهک میان  در  درآمدی،و  پایین  میمسئله  های  محسوب  جدی  مطالعات  شود.  ای  بیشتر 

اند و کمتر به رویکرد قابلیتی  رفته فقر را به صورت کلی و تک بعدی در نظر گرفتهصورت گ
گیرد. فقر پرداخته شده است. بررسی پدیده فقر انرژی در رویکرد فقر قابلیتی مد نظر قرار می

توان به مطالعه نجیبی  ازجمله مطالعاتی که به بررسی فقر انرژی در داخل کشور پرداختند می
صم1393)  ،)( همکاران  و  )1398دی  اسعدی  و  دهنوی  همکاران  1399(،  و  احمدی  و   )
 ( اشاره کرد. 1400)

  ارتباط   بررسی  و  بعدیچند  انرژی  فقر  شاخص  گیریبه اندازه  ایمطالعه   ( در1393نجیبی )
برای  هایاستان  در  انسانی  توسعه  با شاخص  آن پرداخته است.    از   هاشاخص  محاسبه  ایران 

  فقر   شاخص  ارتباط  بررسی  و برای  1390  و  1385  هایسرشماری  استانی مربوط به  هایداده
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  های داده  مدل و دو سال این  طی هاداده از میانگین  انسانی توسعه شاخص و چندبعدی انرژی
  بعدی چند  انرژی  فقر  متوسط  مجموع،  در  که  بیانگر آن است  نتایج.  است  شده  استفاده  تابلویی

  و   افزایش   ایران  هایاستان  طی دوره مورد بررسی در   بعدی  چند  انرژی  فقر  شدت  متوسط  و
  بین  ارتباط   که  دهدمی  نشان  نتایج   نهایت،   در .  است  یافته   ها کاهش استان  در  فقر   بروز  متوسط 

  بروز   با  و  مثبت  انسانی   توسعه  شاخص   با  بعدیچند  انرژی  فقر  و شدت  بعدیچند  انرژی  فقر
 منفی است.  بعدیچند انرژی فقر

اند که سهم هزینه انرژی  ( نشان داده1398مطالعاتی مانند پژوهش صمدی و همکاران )
درصد    20های پایین درآمدی، در برخی مناطق روستایی به بیش از  از درآمد خانوار در دهک

)  رسد.می بررسی  1399دهنوی و اسعدی  به  ناکارایی در تخصیص  (،  انرژی،  فقر  وضعیت 
بــرای فقــر انــرژی یــا فقــر ســوختی  بر آن پرداختند. در این مطالعه    اثرگذارمنابع و عوامل  

های معرفی شده  از مهمترین مؤلفهی متعــددی در نظر گرفته شــده اســت. یکــی  هامؤلفه
انرژی از سبد هزین هابراســاس ســهم هزینهدر این مطالعه     خانوارها   اگر.  است  خانوار   ه ی 

محسوب    فقیر  کنند،  مصرف  انرژی  خدمات  برای  را  درآمدشان  از   هی توج   درخور   سهم 
اند. البته سهم انرژی  درصد در نظر گرفته  10شوند. برخی مطالعات خط مرزی این سهم را  می

اندازه معیار  رویکردهای  فقط  براساس  نیز  دیگری  معیارهای  و  نیست  انرژی  فقر  گیری 
  ها را به چهار دسته معیارهای مهندسی توان آنمیدرآمدی و قابلیتی به فقر ارائه شده است که  

انرژی) به  اقتصادی،  دسترسی  هزینه)   معیارهای  خانوارهاسهم  مصرف  سبد  از  انرژی  (،  ی 
ه پایدار  معیارهای توسع( و  زمان قطعی انرژی   دفعات و مدت)  معیارهای امنیت عرضه انرژی

. در مطالعه دهنوی  تقسیم کردکارا(    انرژی بر  تجهیزات  و  تجدیدپذیر  های انرژی  به  )دسترسی 
انرژی از این چهار شاخص استفاده شده است. لذا یک مطالعه توصیفی   برای سنجش فقر 

 بوده است.  
( به بررسی تأثیر سیاست هدفمندی  1400پژوهش دیگری توسط احمدی و همکاران )

های  یمت حاملها بر مصرف انرژی خانوارها پرداخته و نشان داده است که افزایش قیارانه
  .درآمد وارد کرده استانرژی، فشار بیشتری بر خانوارهای کم

های متفاوتی ازجمله نسبت غذایی انگل، نیازهای اساسی،  برای محاسبه فقر رویکردهای
)زمان دارد  و رویکرد ذهنی وجود  میانگین درآمد  یا  میانه  از  شاهمرادی،  درصدی  و  زاده 

بسیاری(.  1390 ایران  مطال  در  منظوراز  به  نیازهای    عات  براساس رویکرد  فقر  برآورد خط 
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می  اساسی مطالعات  این  ازجمله  که  است  به  بوده  )توان  و 1994  و  1375پژویان  (، کاشی 
(، رحیمی  1375(، اصغرزاده )1379(، اسلامی )1379زاده )(، حسن 1388و    1381)  حیدری

( و خالدی و پرمه 1386)  (، نجفی و شوشتریان1381(، محکودی )1375(، کازرونی )1375)
اشاره کرد.1384) فقر  هامطالعه  (  برآورد خط  با  رابطه  در  محدودی  رفتاری    بای  رویکرد 

به متوسلی وکه ازجمله میاند  توسط سیستم مخارج خطی پرداخته (،  1378صمدی )  توان 
ت  ( اشاره کرد. بررسی ادبیا 1379(، نادران و غلامی )1379(، کشاورز حداد ) 1377غلامی )

می نشان  ایران  در  مذکور  موضوع  رویکردهای  با  انرژی  فقر  برآورد  درخصوص  که  دهد 
 ای صورت نگرفته است و از این حیث دارای نوآوری است.مطالعه

اندازه برای  مقاله  این  است.  در  شده  استفاده  رفتاری  رویکرد  از  انرژی  فقر  این  گیری 
فرم تبعی برای    فرض یک  با که  طوریکننده است بهرویکرد، مبتنی بر تحلیل رفتار مصرف

مصرف  تابع میمطلوبیت  استخراج  مختلف  برای کالاهای  تقاضا  سیستم  شود.  کننده، یک 
معاش،   حداقل  غذایی  سبد  تأمین  برای  مخارج لازم  تقاضا،  سیستم  تخمین  براساس  سپس 

صاد  مخارج خطی در برآورد خط فقر از پشتوانه مستحکم نظری اقت   شود. سیستمبرآورد می
بهینه  در این رویکردخرد برخوردار است.   سبد کالایی  کننده  مصرف  سازیبراساس رفتار 
مصرف معاش  میحداقل  استخراج  موضوعکنندگان  اصل  بر  مبتنی  که    ترجیحات   ه گردد 

 است.  در نظریه اقتصاد کننده نی مصرفعقلا 

امکان   اساسی،  کالاهای  برای  مصرف  سطح  حداقل  فرض  با  مدل  رفتار  این  تحلیل 
گروه  می مصرفی  فراهم  را  درآمدی  مختلف  این  .  )1954،  1)استون  کند های   رویکرددر 

های قیمتی و درآمدی به تفکیک گروهای کالایی با لحاظ حداقل معاش کشش  برآورد 
برآورد مناسب این    . گیرد لازم از هر گروه کالایی و براساس مخارج فرامعیشتی انجام می 

  ، کنند هایی که از این پارامترها استفاده می رفتاری بر اعتبار تجربی مدل پارامترهای کلیدی 
 . برآورد خط فقر، چنین پشتوانه نظری محکمی ندارند  دیگر   رویکردهای   گذارد. تأثیر می 

که   اساسی  نیازهای  رفتاری رویکرد  رویکرد  رقیب  براساس  مهمترین  سطح    است 
سبد غذایی حداقل معاش  ود که براساس آن  ش ی تعیین میاستانداردی از تأمین انرژی غذای 

ای توسط محقق است که در  شود. اما انتخاب ترکیب این سبد یک انتخاب سلیقهبرآورد می
برآورد خطوط متعدد    وسناریوسازی در مورد این ترکیب  به  تواند  بهترین شرایط محقق می

 
1. Stone  
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ی، سبد کالایی  در حالی که در رویکرد رفتاری توسط سیستم مخارج خط   فقر دست یابد.
داوری در    آید و نیاز به پیش دست میه  کنندگان بیابی مصرفحداقل معاش از رفتار بهینه

  اساسی   زمینه ترکیب سبد کالایی حداقل معاش وجود ندارد. ضمن اینکه رویکرد نیازهای
سبد غیرغذایی حداقل معاش از طریق    و  طور عمده بر سبد غذایی حداقل معاش تمرکز داردبه

در حالی که در رویکرد رفتاری،  .  شودی متفاوت سبد غذایی حداقل معاش تعیین میهایمتعم
یابی  ی کالایی، با توجه به رفتار بهینههاترکیب سبد کالایی حداقل معاش برای تمامی گروه

 . شودکننده استخراج میمصرف

 . تابع مخارج: رویکرد سیستم مخارج خطی 3
( سیستمی از توابع تقاضا را ارائه کردند که بعدها پایه نظری بسیاری  1948) 1کلاین و روبین

از مطالعات تجربی در حوزه تقاضا گردید و اصطلاحاً سیستم مخارج خطی نام گرفت. تابع 
 مطلوبیت ارائه شده توسط کلاین روبین به صورت زیر بوده است:

 

(1 ) ( )1
in

i i iU x


== − 
 

شود که از نظر کاربردی  ( و اندکی تغییرات، تابع زیر حاصل می1گیری از رابطه )لگاریتمبا 
 تر است:مناسب

(2 ) ( ) ( )
1

log log
n

i i i
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U u x 
=

= = − 
 

با حداکثر کردن تابع مطلوبیت فوق نسبت به قید توازن بودجه  
1
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i i
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y p x
=

 
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 ( خواهیم داشت: 3از حل رابطه )
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1. Klein and Rubin 



 199 |  موسوی  | سیستم مخارج خطی رویکرد : برای خانوارهای ایرانی  انرژی برآورد حداقل معاش گروه کالای 

شده برای ( بیانکر تابع مخارج خطی سیستمی است. براساس این تابع مخارج صرف4رابطه )
است.  (𝑝𝑖𝛾𝑖شود. جزء اول مربوط به مخارج حداقل معاش )ام به دو جزء تقسیم می𝑖کالای 

مصرف برای  که  مخارجی  میزان  دومیعنی  جزء  است.  الزامی  مخارج    کننده  به  مربوط 

  1فرامعیشتی 
1

n

j j
j

y p 
=

 
−  

 
  مخارجی که مصرف میزان  برای است.  اختیار خود  به  کننده 

بردار   ام صرف کرده است.𝑖کالای   و  میزان مخارج )درآمد(  به  با توجه  به عبارت دیگر، 
مصرفقیمت اختصاص  ک ها،  مختلف  کالاهای  خرید  به  را  خود  فرامعیشتی  مخارج  ننده 

𝐸𝑖��دهد که سهم نهایی ) می
𝜕𝐸
این    𝛽𝑖ام ضریب  𝑖کالای  برای  ( این تخصیص  ⁄ به  است. 

توان  می  عنوان میل نهایی به مصرف در ارتباط با درآمد فرامعیشتی خواهد بود.به  𝛽𝑖ترتیب،  
مخارج هر گروه کالایی از کل مخارج خانوار نوشت. اگر در  اساس سهم  تابع مخارج را بر

 ( طرفین را بر کل مخارج تقسیم کنیم خواهیم داشت: 4رابطه )

(5 ) 
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(، میانگین وزنی سهم  iwم )i( سهم متوسط مخارج مصرفی از کالای  5با توجه به رابطه )

iم از کل مخارج حداقل معاش  iاش کالای مخارج حداقل مع ip

p





 
 

 
و سهم نهایی کالای   

iم از سبد مصرفی خانوار  ( )ib  ها به ترتیب برابراست که در آن وزن  ( )1 r-    و( )r   .است
)اگر نسبت مازاد درآمد صفر باشد   )0r کننده فقر بوده و بیشتر  در این صورت مصرف  =
مین  أشود. با افزایش درآمد نسبت مازاد افزایش یافته از تدرآمدش جذب حداقل معاش می

لت بر کند. این موضوع دلاحداقل معاش به سمت سهم نهایی کالاها از بودجه سوق پیدا می

 
1  . Supernumerary income 
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یابد. در این صورت  این دارد که اگر کالا ضروری است با افزایش درآمد سهم آن کاهش می

(i i
i

p

p






 
 

 
یافت خواهد  افزایش  سهمش  باشد  لوکس  کالا  چنانچه  بود.  خواهد   )  (

i i
i

p

p






 
 

 
( رابطه  از  اگر  لگاریتمی گرفته شود می4(.  دیفرانسیل  ر(  را  توان  زیر  ابطه 

 ( 2020 ،1کلمنتس و همکاران)استخراج کرد 
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نشده( (، کشش قیمتی مارشالی )جبرانiام )i( کشش درآمدی کالای  6با توجه به رابطه )

(*
ijشده( )( و کشش قیمتی اسلاتسکی )جبران

ij :به ترتیب به صورت زیر خواهد بود ) 
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گری وارد شد آن است    ـشده توسط استون  یکی از ایراداتی که بر سیستم مخارج خطی ارائه
نمی نظر  در  را  پارامترها  پویایی  مدل  این  مسکه  این  به  توجه  با  و  أگیرد.  پولاک   2والز له، 

( امکان تغییر حداقل مخارج را در طول زمان مورد بررسی قرار دادند. فرض کردند 1969)
تابعی از مقدار مصرف خانوار در دوره قبل است. این تابع      𝛾𝑖𝑡که تغییرات حداقل معاش  

تواند داشته باشد. اگر فرض شود که خطی باشد در این صورت، خواهیم  اشکال مختلفی می
 داشت: 

 

(8 )                  1it i i itx -g = f + q 
 

 
1  . Clements et al . 

2. Pollak & Wales 
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از زمان   𝑖∅ام است. دقت شود که  𝑖کالای  بیانگر قسمتی از حداقل مصرف  𝑖∅در این رابطه  
افزایش در حداقل مصرف کالای    𝜃𝑖مستقل است.   افزایش در  𝑖نیز  ازای یک واحد  به  ام 

 دهد. مصرف همین کالا در دوره قبل را نشان می
ـ    تر، سیستم معادلات کاب( برای ارائه یک مدل سیستم مخارج کامل1974)  1گامالتوس 

( تعمیم  CESداگلاس با بازده ثابت به مقیاس را به حالت معادلات با کشش جانشینی ثابت )
 داد و تابع مطلوبیت را به شکل زیر تعمیم داد: 
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 دن تابع مطلوبیت فوق نسبت به قید توازن بودجه داریم:با حداکثر کر

(10 )            
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در نظر گرفته شده    𝛿𝑖و    𝑡در این مدل سهم نهایی مخارج تابعی از قیمت کالا و پارامترهای  
 شود: است. بنابراین، به صورت زیر نگاشته می

(11 )            
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1
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ویژگی بودن  دارا  بر  علاوه  خطی  مخارج  و سیستم  مزایا  تقاضا،  توابع  معمول  های 
هایی دارد که شاید در برخی موارد بسیار محدودکننده و حتی غیر واقعی به نظر  محدودیت

های کالایی )همچون خوراک،  برسد. بر همین اساس، این سیستم بیشتر در مواردی که گروه
شود که تمامی  شود. در سیستم مخارج خطی ثابت می، توصیه میپوشاک و ...( مد نظر هستند

 
1. Gamaletsos 
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جانشین یکدیگرند. با توجه به اینکه تابع مطلوبیتی    1آلن ـ    کالاهای مورد نظر به مفهوم هیکس 
درآمد خطی ـ    شود، هموتتیک است معادلات مصرفکه سیستم تقاضا از آن استخراج می
تواند کالای پست را شامل شود. افزون بر آن، تابع  نمیخواهد بود و بنابراین، سیستم مزبور  

پذیر است و این موضوع بدان مفهوم است که نرخ نهایی جانشینی بین  مطلوبیت مزبور جمع
ها وابسته است. تأثیر این ویژگی که نوعی  هر زوج از کالاها تنها به مقدار مصرف آن کالا

می نشان  را  مصرفی  کالاهای  بین  ااستقلال  ماتریس  دهد،  قطری  غیر  عناصر  که  است  ین 
هشین  2اسلاتسکی  ماتریس  یا  و  است  سیستم  3برابر صفر  همچنین،  است.  قطری  ماتریس   ،

 مخارج خطی همگن از درجه صفر و تابع تقاضای جبرانی آن دارای شیب منفی است. 

بودن  مهم مثبت  در صورت  که  است  این  مخارج خطی  سیستم  محدودیت  ها،  𝛾ترین 
توانند از منفی یک تجاوز کنند و بنابراین، تقاضا برای کالا نسبت به  یمتی نمیهای ق کشش 

رسد،  قیمت همان کالا بدون کشش است. این ویژگی، هرچند بسیار محدودکننده به نظر می
از   پذیرفتنی  تقریبی  خطی  مخارج  سیستم  باشد،  کالا  گروه  یا  طبقه  بررسی  هدف  اگر  اما 

یستم مخارج خطی کاربردی بودن آن است. به سبب همین  واقعیت است. بزرگترین مزیت س 
ها مورد استفاده قرار گیرد. همچنین و با  ویژگی، سیستم مخارج خطی در بسیاری از پژوهش 

توجه به اینکه توابع تقاضا نسبت به پارامترها غیر خطی هستند، نسبت به متغیرهای قیمت و  
 (. 1395درآمد نیز خطی هستند )کشاورز حداد، 

 تصریح و برآورد مدل سیستم مخارج خطی . 4

 . تصریح مدل 1-4
گری  ـ    در این مقاله برای برآورد سیستم مخارج خطی از شکل تبعی ارائه شده توسط استون 

استفاده شده است. با توجه به اینکه در این مقاله تأکید روی گروه کالایی انرژی بوده است  
(، مسکن po(، گروه پوشاک )khخوراک )گروه کالایی به ترتیب گروه    5لذا کالاها در  

(mas( انرژی   ،)enسایر و   )  (othطبقه شده(  طبقهبندی  این  به  توجه  با  سیستم  اند.  بندی 
 های کالایی به صورت زیر خواهد بود: معادلات مخارج گروه

 

 
1. Hicks-Allen 

2. Slutsky Matrix 

3. Hassian Matrix 
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متغیرهای غیر قابل مشاهده وجود دارد که بر مخارج  ای از  ( مجموعه12در سیستم معادلات )
گذارد. با توجه به اینکه این عوامل  طور مشترک اثر میگروه کالایی به  5شده روی  صرف 

اثرگذار مشترک در مدل لحاظ نشده لذا در داخل اجزاء اخلال ) 
itاند و از این  ( قرار گرفته

کند  ( بحث می1962)  1همبستگی بالایی بین اجزای اخلال داشت. زلنرتوان انتظار  ناحیه می
رویکرد  از  استفاده  مدل،  پارامترهای  تخمین  برای  روش  کاراترین  شرایطی  چنین  در  که 

را    SURگیری از مدل  ( است. با بهرهSUR)از این به بعد    2های به ظاهر نامرتبط رگرسیون
 یر بازنویسی کرد: ( به صورت ز12توان سیستم معادلات )می
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های  یک از گروهای مستقل مربوط به تابع مخارج هرها ماتریس مشاهدات متغیرهXکه در آن  
کوواریانس جملات  ـ    کالایی است. با توجه به همبستگی بین اجزا اخلال ماتریس واریانس 

 اخلال به صورت زیر خواهد بود:
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1. Zellner 

2. Seemingly Unrelated Regressions 
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نظر در  )  با  معادلات  )11گرفتن  و  رگرسیون12(  زن  تخمین  از  (  نامرتبط  ظاهر  به  های 
 پارامترهای جامعه به صورت زیر خواهد بود: 

 

(15 )            
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 ها . داده2-4
های قیمت  ( شامل مخارج و شاخص12معادلات )های مورد نیاز برای برآورد سیستم  داده

آوری شده است. های کالایی که از مرکز آمار ایران و بانک مرکزی جمعمربوط به گروه 
 1های مربوط به مخارج خانوار از نتایج طرح آمارگیری هزینه و درآمد مرکز آمار ایرانداده

نکته نخست آنکه مجموع  .  استخراج شده است. در این خصوص ذکر دو نکته ضرورت دارد 
گروه از  هریک  برمخارج  کالایی  است.  های  محاسبه شده  گروه  هر  جزئی  مخارج  اساس 

یک کد منحصر به فرد دارد( در گروه  جموع مخارج ریز هر خانوار )که هرتوضیح آنکه م
خوراکی برای مناطق شهری و روستایی محاسبه گردیده و با جمع آن مخارج خوراکی هر  

بین    خانوار در کل  گروه کالایی که آمار    12کشور حاصل شده است. نکته دوم آنکه از 
گروه خوراکی، پوشاک، مسکن، انرژی و سایر )شامل هشت    5شود  ها منتشر میمربوط به آن

گروه کالایی اثاث، لوازم و خدمات مورد استفاده در خانه، بهداشت و درمان، حمل و نقل، 
حصیل، رستوران و هتل و کالاها و خدمات متفرقه( مورد  ارتباطات، تفریح و امور فرهنگی، ت 

 گیرند. بررسی قرار می
شاخص داده  به  مربوط  گزارش های  مجموعه  از  نیز  قیمت  بانک  های  اقتصادی  های 
های اقتصادی، شاخص قیمت  استخراج شده است. باید توجه کرد که در گزارش  2مرکزی

شود. بنابراین و به منظور رعایت  ش می مربوط به مسکن و انرژی به صورت توأمان گزار 
های کالایی )که در  های کالایی با توجه به ضریب اهمیت هریک از گروهبندی گروه طبقه 

شود( شاخص قیمت انرژی )آب، برق، گاز و ها درج می راهنمای گزارش شاخص قیمت 
) سایر سوخت  نمودارهای  در  است.  تفکیک شده  قیمت مسکن  از شاخص  ) 1ها(  و   )2 )

 
1. www.amar.org.ir 

2. www.cbi.ir 
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ها یک از گروه سبد مصرفی خانوار و سهم مخارج هر های کالایی در  روند مخارج گروه 
شده به بعد مخارج صرف   1398شود از سال  از کل مخارج نشان داده شده است. مشاهده می 

شده روی روی کالاها در سبد مصرفی خانوار به شدت افزایش یافته است. مخارج صرف 
بقیه گروه  به  به دلیل قیمت های ک انرژی نسبت  گذاری  الایی کمتر بوده است که آن هم 

 چندان زیاد قیمت گروه کالایی انرژی نسبت به تورم بوده است.  ای و تعدیل نهیارانه
 

 های کالایی درسبد مصرفی هر خانوار )هزار ریال( روند متوسط مخارج گروه   .1نمودار 

 
 

 های تحقیقیافته ـ  منبع: هزینه درآمد خانوار، مرکز آمار
 

سهم    دهد که اولاً های کالایی از کل مخارج نشان میبررسی روند سهم مخارج گروه
می تبعیت  باثباتی  روند  از  مخارج  کل  از  کالاها  مصرفی  تغیرپذیری مخارج  دارای  و  کند 

رفتار نوسانی در سهم مخارج   1389ها در سال زیادی نیست البته قبل از هدفمند کردن یارانه
بهاهده میمش انرژی از کل مخارج  شود.  درصد بوده    9/4طور متوسط سهم مخارج گروه 

درصد و    8/22  درصد، مسکن   8/39خوراک  ی کالایی )هااست که در مقایسه با بقیه گروه
 درصد( کمترین مقدار بوده است.  1/9پوشاک 

 

 
 

خوراکی پوشاک مسکن انرژی سایر
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 های کالایی از کل مخارج درسبد مصرفی خانوار )هزار ریال( روند سهم مخارج گروه   .2نمودار 
 

 
 تحقیق   هاییافته ـ منبع: هزینه درآمد خانوار، مرکز آمار

 . بررسی مانایی متغیرهای مدل 3-4
اساس  شوند. بربه منظور جلوگیری از برآورد رگرسیون کاذب ابتدا مانایی متغیرها بررسی می

ریشه واحد با لحاظ شکست ساختاری همه متغیرها در سطح نامانا بوده ولی پس از  آزمون  
 ( نشان داده شده است.  1شوند. نتایج در جدول )گیری لگاریتمی مانا مییک بار تفاضل

 

 آزمون ریشه واحد با لحاظ شکست ساختاری در عرض از مبدا و شیب .1جدول 

 آماره  متغیرها
ADF 

 سطح احتمال 
 داری معنی 

 آماره  01/0کمتر از 
ADF 

 سطح احتمال 
 داری معنی 

D(LOG(ekh)) 734/7-  01/0کمتر از D(LOG(p kh))   425/5-  01/0کمتر از 

D(LOG(epo)) 674/7-  01/0کمتر از D(LOG(p po))  674/7-  01/0کمتر از 

D(LOG(e mas))  015/8-  01/0کمتر از D(LOG(pmas))  263/14 -  01/0کمتر از 

D(LOG(e en)) 291/6-  01/0کمتر از D(LOG(pen))  817/6-  01/0کمتر از 

D(LOG(e oth))  875/8-  01/0کمتر از D(LOG(poth)) 817/5-  01/0کمتر از 

D(LOG(t exp en))  172/8-  01/0کمتر از  

خوراکی پوشاک مسکن انرژی سایر
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 های تحقیقمنبع: یافته

بردارنده اطلاعات بلندمدت  که در هاسریگیری، جزء روندی با توجه به اینکه با تفاضل
انباشتگی بین متغیرها بررسی  رود، لذا به تبعیت از یوهانسون یوسیلیوس همهستند از بین می

رابطه هممی با  شود چنانچه  برآورد مدل  این صورت  باشد در  برقرار  متغیرها  بین  انباشتگی 
شکل به  منجر  متغیرها  بسطح  شد.  نخواهد  کاذب  نتایج  همگیری  آزمون  انباشتگی  ررسی 

 دهد که متغیرهای مدل هم انباشته هستند.یوهانسون یوسیلیوس نشان می
 

اساس آزمون  تعداد بردارهای هم انباشتگی بین متغیرهای سیستم معادلات مخارج خطی بر  .2جدول 
 یوهانسون یوسیلیوس
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 ها روند خطی در داده ها د روند در دادهنبو
روند درجه  
 ها دوم در داده

 أبدون عرض از مبد
 و روند در مدل

و  أبا عرض از مبد
 بدون روند در مدل

و  أبا عرض از مبد
 بدون روند در مدل

 أبا عرض از مبد
 و روند در مدل

 أبا عرض از مبد
 و روند در مدل

 5 7 5 7 5 خوراک

 5 6 5 7 5 پوشاک 

 5 5 4 5 4 مسکن 

 5 6 5 6 5 انرژی

 4 6 4 6 5 سایر 

 های تحقیقمنبع: یافته

 . برآورد میل نهایی به مخارج فرامعیشتی 4-4
پیچیدگی خطی  مخارج  سیستم  اگرچه  برآورد  سیستم،  این  در  دارد.  را  خود  خاص  های 

به   نسبت  اما  هستند  خطی  متغیرها  به  نسبت  تقاضا  میمعادلات  غیرخطی  باشند.  پارامترها 
 های مختلفی برای تخمین وجود دارد از جمله:درخصوص غیرخطی بودن پارامترها نیز روش

شده بر روی زا تعیین شود سپس هزینه صرفبه صورت برون  𝛾𝑖روش اول: مقادیر اولیه  
𝑝𝑖𝑞𝑖)   هر کالا − 𝑝𝑖𝛾𝑖 ( فرامعیشتی  مخارج  یا  درآمد  مازاد  از  تابعی خطی   )𝑌 − ∑𝑝𝑖𝛾𝑖 )

بنابراین، سهم نهایی مخارج فرامعیشتی می به روش »حداقل مربعات معمولی«باشد.   1تواند 
 برآورد شود.

 
1. OLS 
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شده روی  ها براساس اطلاعات قبلی )مانند منحنی انگل که مخارج صرف 𝛽روش دوم:  
دهد( برآورد شود و با استفاده از  کننده را به یکدیگر ارتباط میهر کالا و درآمد مصرف

𝛽  های برآورد شده𝛾  ها از طریق سیستمی که در آن متغیر𝑝𝑖𝑞𝑖 − 𝛽𝑖𝑌  عنوان متغیر وابسته  به
 ها است، برآورد شود.  یمتو تابعی خطی از تمامی ق

روش سوم: این روش، روش تکراری استون نام دارد. ابتدا مقادیر فرضی برای میل نهایی  
گروه در  مخارج  ) به  می𝛽ها  گرفته  نظر  در  تمامی  (  از  تابعی  که  سیستمی  در  سپس  شود 

از گروهقیمت به حداقل معاش در هریک  مربوط  پارامتر  است  )ها  با روش »حداق𝛾ها  ل  ( 
شده از این مرحله، مبنای عمل  های برآورد  𝛾شود. در ادامه تخمین زده می  « مربعات معمولی

تخمین   قرار می𝛽برای  مدل  در  از  های جدید  و  تخمین  𝛽گیرند  برای  نیز  برآوردی  های 
𝛾شود. این فرآیند تا جایی که در مدل همگرایی ایجاد شود، ادامه  های جدیدتر استفاده می

  001/0فاصله بین پارامترهای تخمینی در هر مرحله نسبت به مرحله قبل کمتر از  یابد و  می
 گردد.

های عددی است  روش چهارم: در این روش برآورد سیستم مخارج خطی از طریق روش
 شوند. صورت همزمان برآورد می به 𝛾و  𝛽و 

پنج گروه کالایی  در این مقاله از رویکرد دوم استفاده شده است. ابتدا توابع انگل برای  
)خوراک، پوشاک، مسکن، انرژی و سایر( برآورد شده است. فرم تابعی منحنی انگل که به  

 سیستم مخارج خطی اختصاص دارد، به صورت زیر است: 
 

(16 )            ( ), , , ,i i
t i t tE Y i kh po mas en oth  = + + = 

 

)که در آن   )i
tE    مخارج گروه کالاییi ام و( )tY  های کالایی  مجموع مخارج تمامی گروه

دهد. درخصوص برآورد این مدل ذکر دو نکته ضرورت دارد. نکته اول آنکه به  را نشان می
گروه خوراکی، پوشاک، مسکن، انرژی    5های کالایی به  دلیل افزایش درجه آزادی گروه

گروه انرژی است. گروه سایر هشت گروه کالایی  تأکید تحقیق حاضر بر    و سایر تقلیل یافته و
ارتباطات،   نقل،  بهداشت و درمان، حمل و  استفاده در خانه،  لوازم و خدمات مورد  اثاث، 

شود  تفریح و امور فرهنگی، تحصیل، رستوران و هتل و کالاها و خدمات متفرقه را شامل می
ین وزنی و به صورت زیر محاسبه  و شاخص قیمت متناظر با این گروه نیز با استفاده از میانگ 

 شود: می
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کوواریانس   واریانس  ماتریس  دترمینان  خطا  جملات  همبستگی  دلیل  به  آنکه  دوم  نکته 
جملات خطا برابر صفر است. با توجه به این موضوع، یکی از معادلات از مدل کنار گذاشته  

شده براساس قید زیر به  گردد و پارامتر مدل حذفمعادلات مدل برآورد میشود و سایر می
 آید:دست می

(18 )            
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میل برآورد  از  حاصل  )  فرامعیشتی  مخارج  به  نهایی  نتایج  )ib    روش از  استفاده  با 
 ( است.3) های به ظاهر نامرتبط به شرح جدولرگرسیون

 

 کالایی هایگروه  فرامعیشتی در مخارج به نهایی میل .3جدول 

 سایر انرژی  مسکن پوشاک  خوراکی  گروه کالایی

)مخارج فرامعیشتی  به نهایی میل )i 396/0 061/0 231/0 055/0 257/0 

 های تحقیقمنبع: یافته
 

)  فرامعیشتی   مخارج  به  نهایی  میل )i  انجاممیزا هزینه  در  تغییرات  شده درخصوص  ن 
به عبارت دیگر،  نتیجه افزایش یک واحد در درآمد نشان میکالاهای مختلف را در دهد. 

ریال افزایش یابد، در    1000چنانچه مخارج فرامعیشتی )مخارج پس از کسر حداقل معاش(  
ریال   231ریال آن برای گروه پوشاک،    61کی،  ریال آن برای گروه خورا  396آن صورت،  

ریال آن برای گروه سایر هزینه    257ریال آن برای گروه انرژی و    55آن برای گروه مسکن،  
 گردد.می

 های کالایی. برآورد حداقل معاش گروه5-4
های رگرسیونی تصریح شده در  اساس مدلی کالایی برهابرای برآورد حداقل معاش گروه

ابتدا12)رابطه    )  ( )iمی جایگذاری  قبل  مرحله  در  شده  برآورد  کار  های  این  با  شوند. 
)( نسبت به پارامتر  12های رگرسیونی که در رابطه )مدل  )i  شوند غیرخطی بودند، خطی می

. فرم تبعی رگرسیون پس از  ها را برآورد کردهای تحلیلی مدلتوان با استفاده از روشو می
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)جایگذاری   )i  های به ظاهر نامرتبط  برآورد شده به روش رگرسیون( )ˆ sur
i    به صورت

 زیر خواهد بود:

(19 )            
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رآورد شده و نتایج در جدول  های به ظاهر نامرتبط ب( با استفاده از روش رگرسیون19مدل )
درصد رتبه نخست   6/20های مسکن و انرژی با ( گزارش شده است. حداقل معاش گروه4)

درصدی جای گرفته است. گروه    4/20اند. پس از آن، گروه سایر با سهم  را کسب نموده
  1/19درصدی در جایگاه بعدی قرار دارد. در پایان نیز، گروه خوراکی    3/19پوشاک با سهم  

 درصد از حداقل معاش را به خود اختصاص داده است.  
 

 هاکالایی و سهم آن  هایگروه حداقل معاش در  برآورد .3جدول 

 سایر  انرژی مسکن  پوشاک  خوراکی گروه کالایی

i 232179 234074 250002 249686 247675 

5

1

i i

j
j

 




=

 
 
 =
 
  
 


 1/19 3/19 6/20 6/20 4/20 

 های تحقیقمنبع: یافته

معاش حداقل  ضرب  با  گروهحال  از  یک  هر  برای  شده  برآورد  در  های  کالایی  های 
از   یک  هر  معاش  حداقل  تأمین  برای  لازم  مخارج  گروه  همان  با  متناظر  قیمت  شاخص 

شده آید. روند مخارج صرف  های کالایی در دوره زمانی مورد بررسی به دست میگروه 
شود که  ( آورده شده است. مشاهده می3برای تأمین حداقل معاش گروه انرژی در نمودار )

شیب روند به شدت افزایش یافته است. به این معنی که مخارج لازم برای   1396بعد از سال  
 های گروه کالای انرژی به شدت افزایش یافته است. تأمین حداقل معاش
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 روند مخارج لازم برای تأمین حداقل معاش خانوارها برای گروه کالایی انرژی )هزار ریال(   .3نمودار 

 
 های تحقیقمنبع: یافته

 های تقاضا . محاسبه کشش 6-4
براکشش  تقاضا  درآمدی  و  قیمتی  خود  گروههای  بری  بررسی  مورد  کالایی  اساس  های 
ارائهفرمول ) های  رابطه  در  محاسبه شده7شده   )( نتایج در جدول  است 5اند.  آورده شده   )

کشش هستند. کشش  های کالایی کمدهد که تمامی گروهکشش خود قیمتی تقاضا نشان می
ین معنی که اگر قیمت انرژی  است به ا -94/0خود قیمتی تقاضای گروه کالایی انرژی برابر 

د یافت. لذا  صد افزایش پیدا کند تقاضا برای آن کمتر از یک درصد کاهش خواهیک در
مناس راهکارهای  انرژی  مصرف  کاهش  برای  قیمتی  برراهکارهای  بود.  نخواهد  اساس  بی 

کشش درآمدی تقاضا کالای انرژی جزء کالاهای نرمال ضروری است. به این معنی که با  
افزایش یک درصد درآمد تقاضا کمتر از یک درصد افزایش خواهد یافت. بیشترین کشش  

وه خوراک و کمترین به گروه انرژی اختصاص دارد. این در حالی  خود قیمتی تقاضا به گر
از   بیشترین کشش درآمدی پس  دارای  انرژی  تقاضا، گروه  است که در کشش درآمدی 

 گروه خوراک است.
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 کالایی  هایگروه های قیمتی و درآمدیکشش  .4جدول 

 انرژی مسکن  پوشاک  خوراک گروه کالایی

 کشش قیمتی 
995/0- 963/0- 990/0- 944/0- 

 کششکم کششکم کششکم کششکم

 کشش درآمدی 
040/0 032/0 036/0 038/0 

 ضروری  ضروری  ضروری  ضروری 

 منبع: محاسبات تحقیق

میطور به نسان  خطی  مخارج  سیستم  از  حاصل  نتایج  به  کلی  نهایی  میل  بیشترین  که  دهد 
درصد و کمترین میل نهایی به مخارج    40مخارج فرامعیشتی متعلق به گروه خوراک و حدود  

انرژی و حدود   به گروه  مربوط  به  6فرامعیشتی  انرژی  متوسط  درصد است. در گروه  طور 
  6/87472به    1370هزار ریال در سال    176مخارج لازم برای تأمین حداقل معیشت زندگی از  

مخارج لازم برای تأمین  افزایش یافته است. به عبارت دیگر نسبت    1401هزار ریال در سال  
 برابر شده است. 497حدود  1401به  1370حداقل معیشت از گروه انرژی در سال 

 گیری بندی و نتیجه . جمع 5

انرژی در ایران با استفاده از    معاشاین مقاله با هدف برآورد مخارج لازم برای تأمین حداقل  
انجام    (SUR)  ر نامرتبطهای به ظاهو روش رگرسیون  (LES)  رویکرد سیستم مخارج خطی 

برای   1401تا    1370های هزینه و درآمد خانوارهای ایرانی در دوره زمانی  شده است. داده
نتایج   .پنج گروه کالایی خوراک، پوشاک، مسکن، انرژی و سایر مورد استفاده قرار گرفت

  40ود  بیشترین میل نهایی به مخارج فرامعیشتی مربوط به گروه خوراک حددهد که  نشان می
مخارج لازم برای تأمین    .است  درصد  6و کمترین آن متعلق به گروه انرژی حدود    درصد

  1401هزار ریال در سال    6/87472به    1370هزار ریال در سال    176حداقل معیشت انرژی از  
نشان افزایش،  میزان  این  است.  یافته  رشد  افزایش  هزینه  497دهنده  گروه  ها  برابری  برای 

 . در بازه مورد بررسی استکالایی امرژی 
برابر   انرژی  قیمتی  خود  می  -94/0کشش  نشان  که  کالایی  برآوردشده  انرژی  دهد 

استکم برابر    .کشش  انرژی  درآمدی  کالاهای    038/0کشش  گروه  در  را  آن  که  است 
 بردمن (،  2015)  فیمیستر و همکاراناین مقاله با نتایج مطالعات    نتایج  .دهدضروری قرار می



 213 |  موسوی  | سیستم مخارج خطی رویکرد : برای خانوارهای ایرانی  انرژی برآورد حداقل معاش گروه کالای 

اسپنگ(،  1991) و  و   (،2004)  پاچاری    بنش (،  2016)  ناگوتا  (،2010)  همکاران  کاندکر 
انرژی کالایی  از نظر اینکه    (2020)  چورچیلی و همکاران( و  2017)  بولینو و بوتی (،  2013)

درآمد در کشورهای در حال توسعه بیشترین فشار  خانوارهای کمست،  کشش اضروری و کم
متحمل   انرژی  فقر  از  بهسیاستد،  شونمیرا  قیمتی  با  های  باید  و  نیستند  مؤثر  تنهایی 

،  وری انرژی همراه شوندها و افزایش بهرهها، بهبود زیرساختهای هدفمندی یارانهسیاست
 شود:های مقاله پیشنهاد میهمخوانی دارد. با توجه به یافته

انرژی یارانه  کردن  هزینه  :هدفمند  فشار  به  توجه  بربا  انرژی  خانوارهای    های 

یارانهکم ساختار  اصلاح  پرداختدرآمد،  سمت  به  انرژی  حمایتی  های  و  هدفمند  های 
 .های پایین کمک کندتواند به کاهش فقر انرژی در دهکضروری است. این اقدام می

  بودن کشش  کم با توجه به    :های غیرقیمتی برای کاهش مصرف انرژیسیاست 

نتیجه  کاهش مصرف انرژی نخواهد داشت. در  هی برتوج   ها اثر قابلانرژی، افزایش قیمت
های کارآمد ها و استفاده از فناوریوری انرژی از طریق اصلاح زیرساختباید بر افزایش بهره

 .تمرکز کرد

کلان اقتصادی باید به کنترل   های سیاست  :کنترل تورم و بهبود درآمد خانوارها

باشد متمرکز  خانوارها  خرید  قدرت  افزایش  و  هزینه  تورم  فشار  زندگی  تا  بر  انرژی  های 
 .خانوارها کاهش یابد

 . تعارض منافع 6
 تعارض منافع ندارد.

 . سپاسگزاری 7
داند نظرات ارزشمند داوران محترم موجب غنای علمی مقاله شد لذا نگارنده بر خود لازم می

نمایند.  تشکر  و  تقدیر  ایشان  زحمات  همچنین   از  مجله    از  محترم  سپاسگزاری  مسئولین 
 م.ینمامی
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 منابع  . 8
( احمد.  افزایش  1375اخوی،  فقیران  آیا  اول،  برنامه  طول  در  غذایی  فقر  تغییرات  در  پژوهشی   .)

های  مؤسسه مطالعات و پژوهش اند؟. مجموعه مقالات تحلیل و بررسی اقتصادی فقر،  یافته
 . 134-107، بازرگانی

یارانه و خط فقر.  1379الله. )اسلامی، سیف بررسی  اها و سیاستپژوهش (.  ،    8، سال  قتصادیهای 
 . 50-27، 4شماره 

(. »نقش الگوی مناسب و متعادل خوراک در امحاء فقر شهری«، مجموعه  1375اصغرزاده، عبدالله. )
 .34-14های بازرگانی ، مقالات تحلیل و بررسی اقتصادی فقر، مؤسسه مطالعات و پژوهش 

(. فقر، خط فقر و کاهش فقر«، گردهمایی بررسی مسئله فقر و فقرزدایی، 1375پژویان، جمشید. )
 ریزی. سازمان مدیریت و برنامه 

( زوار  پرمه،  کوهسار،  ایران.  1384خالدی،  روستایی  و  شهری  مناطق  در  فقر  وضعیت  بررسی   .)
 . 57-84، ، 49، شماره 13، سال فصلنامه اقتصاد کشاورزی

)خدادکاشی خلیل.  حیدری،  و  فرهاد  اندازه 1388،  شاخص(.  عملکرد گیری  براساس  فقر  های 
 .3، شماره 9، سال پژوهشنامه اقتصادیای خانوارهای ایرانی. تغذیه 

بررسی وضعیت فقر انرژی، ناکارایی در تخصیص منابع  (.  1399دهنوی، جلال؛ اسعدی، فریدون. ) 
جهاد ، )دفتر مطالعات رفاه اجتماعی)ه اجتماعی وزارت تعاون، کار و رفا. و عوامل اثرگذار

 . )مرکز توانمندسازی حاکمیت و جامعه)  دانشگاهی

(. ساختار بازرگانی و مقایسه تطبیقی خط فقر کالاهای اساسی در طول برنامه  1375رحیمی، عباس. )
های  مؤسسه مطالعات و پژوهش اول توسعه«، مجموعه مقالات تحلیل و بررسی اقتصادی فقر،  

 . 106-83، بازرگانی

فصلنامه  (. برآورد خط فقر در ایران براساس بعد خانوار.  1390زمانزاده، حمید؛ شاهمرادی، اصغر. )
 .6، شماره تحقیقات مدلسازی اقتصادی

 ، نشر نی، تهران. شده اقتصاد خرد میانه: همراه با مسائل حل(. 1395کشاورز حداد، غلامرضا. )

های فقرزدایی در ایران.  گیری و منشاء فقر و سیاستحلیلی بر اندازه (. ت1375کازرونی، علیرضا. )
 . 223-209، ریزیسازمان مدیریت و برنامه گردهمایی بررسی مسئله فقر و فقرزدایی، 

( غلامرضا.  حداد،  بلوچستان.  1379کشاورز  و  سیستان  در  فقر  عمق  و  گستره  شناخت  (.  همایش 
 . 284-243، ن برنامه و بودجهاستعدادهای بازرگانی ـ اقتصادی، سازما

مجله  های کاهش فقر.  های اقتصادی سیاست(. شناخت جنبه 1378متوسلی، محمود؛ صمدی، سعید. )
 . 98-65، 55، شماره تحقیقات اقتصادی
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( علیرضا.  هیراد،  ابراهیم؛  رضایی،  میرحسین؛  » 1386موسوی،  تقاضای  (.  سیستم  تجربی  بررسی 
داده  از  استفاده  با  استان    های روتردام  موردی  )مطالعه  شهری  خانوارهای  مصرفی  مخارج 

 . 155-117، 24، شماره پژوهشنامه اقتصادی. آذربایجان غربی(

سنجش شاخص چندبعدی فقر انرژی و بررسی رابطه آن با شاخص توسعه  (.  1393)  یبه. جیبی، ط ن
 .باهنر کرماننامه کارشناسی ارشد، دانشگاه شهید پایان . های ایرانانسانی در استان 
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