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Abstract 
The current research seeks to investigate the effects of fintech and the quality of 

governance on the transition of green energy in the Group of 7 (G7) countries in 

the annual period from 2000 to 2021, with the help of panel quantile regression. 

The experimental results confirm that the fintech index (FIN) positively and 

significantly affects the logarithm of transition to green energy in all deciles. Also, 

the quality of governance (GOV) in all deciles positively affects the logarithm of 

the transition to green energy, and the first, eighth, and ninth deciles have 

statistical significance. The logarithm of urbanization (LURB) negatively and 

significantly affects the logarithm of transition to green energy in all deciles. The 

logarithm of foreign direct investment (LFDI) up to the fifth decile has a negative 

effect on the logarithm of transition to green energy, and only the first and second 

deciles have statistical significance. The logarithm of gross domestic product per 

capita (LGDP) in all deciles has a positive effect on the logarithm of transition to 

green energy, and except for the sixth, eighth, and ninth deciles, the rest have 

statistical significance. Also, the variables of urbanization, foreign direct 

investment, and GDP per capita (through increasing demand for fintech services 

due to the increase in the population of cities and economic growth and helping 

to develop fintech infrastructure by attracting foreign investment) have a positive 

relationship with fintech indicators and the quality of governance . 
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Introduction 
Climate change is a critical global challenge driven by increasing greenhouse gas 

emissions from human activities. Its effects include shrinking polar ice caps, shifts 

in plant and animal geographic ranges, and rising sea levels (NASA, 2023). These 

changes pose significant risks to both ecosystems and human societies, largely 

due to the rising levels of carbon dioxide emissions. In response, the United 

Nations introduced the 2030 Agenda for Sustainable Development in September 

2015, which includes 17 Sustainable Development Goals (SDGs). Among these 

goals, particular emphasis is placed on reducing greenhouse gas emissions and 

promoting the production and consumption of renewable energy. 

The transition to clean and sustainable energy sources, often referred to as the 

"energy transition," is one of the most pressing challenges of the 21st century. 

This shift is crucial for mitigating global warming, preserving the environment, 

and ensuring a sustainable future for generations to come. The energy transition 

entails moving away from high-carbon, non-renewable energy sources and 

towards efficient, low-carbon, and renewable alternatives. It also involves 

advancements in energy efficiency and consumption management (Ullah et al., 

2023). 

However, one of the most significant challenges in achieving a green energy 

transition is the provision of necessary infrastructure and investment. Financial 

barriers, including credit constraints, high startup costs, the need for advanced 

infrastructure, and high operating expenses, make this transition complex (Irfan 

et al., 2023). Financial development plays a critical role in overcoming these 

barriers, primarily by stimulating economic growth (Majeed & Hussain, 2022; 

Muhammad et al., 2022). A key component of financial development is financial 

technology (FinTech), which can facilitate the green energy transition by 

providing innovative financial solutions. The adoption of FinTech enables more 

efficient financial services, reduces transaction costs, and enhances the 

accessibility of funds for renewable energy projects (Teng & Shen, 2023).  This 

study seeks to answer the following key question: Can the development of 

FinTech accelerate the transition to green energy? 

In addition to FinTech, governance quality plays a vital role in the green 

energy transition. Governments can encourage clean energy adoption by 

implementing incentives, enforcing penalties on high-carbon energy producers, 

and ensuring the necessary infrastructure is in place. Effective governance can 

streamline the transition by reducing bureaucratic complexities and fostering a 

conducive regulatory environment (Fouquet & Pearson, 2012). A well-

functioning government can also combat corruption, enhance institutional quality, 

and create stable political conditions that facilitate investment in renewable 

energy (Hao, 2023). Therefore, this study also investigates: Can good governance 

accelerate the transition to green energy? 

This research examines the impact of FinTech and governance quality on the 

green energy transition in G7 countries from 2000 to 2021 using quantile panel 
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regression. A review of the existing literature suggests that no prior study has 

directly addressed this research objective, making this study a novel contribution 

in terms of subject matter, study population, and methodology. 

Methods and Material 
Quantile regression is an econometric technique used when linear regression 

assumptions are not met. Unlike ordinary least squares (OLS), which estimates 

the conditional mean of the dependent variable, quantile regression estimates 

conditional quantiles, making it more robust to outliers and non-normal data 

distributions (Cook & Manning, 2013; Koenker, 2005). Based on theoretical and 

empirical foundations, including studies by Xu et al. (2023), this study employs a 

quantile panel regression model specified as follows: 

 

(1)  𝐸𝑇𝑖𝑡 = 𝑓 (𝐹𝐼𝑁𝑖𝑡, 𝐺𝑂𝑉𝑖𝑡, 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 , 𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 , 𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 ), 𝑈𝑖𝑡 

 

Where: 

𝐸𝑇𝑖𝑡  represents the dependent variable (green energy transition) 

 𝐹𝐼𝑁𝑖𝑡  denotes the independent variable (FinTech index) 

𝐺𝑂𝑉𝑖𝑡 represents the independent variable (governance index) 

𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡  is the control variable (urbanization) 

𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡  is the control variable (foreign direct investment) 

𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡  is the control variable (gross domestic product per capita) 

𝑈𝑖𝑡 is the error term. 

Results and Discussion 
The findings indicate that the FinTech Index (FIN) has a positive and significant 

effect on the green energy transition across all quantiles. This aligns with Arner 

et al. (2020), who suggested that FinTech enhances financial and regulatory 

systems, thereby promoting the adoption of green technologies (Muhammad et 

al., 2022; Tao et al., 2022). 

The Governance Quality Index (GOV) also positively influences the green 

energy transition, supporting previous research by Edomah (2021), Hao (2023), 

and Xu et al. (2023), which highlighted the role of governance in fostering 

renewable energy adoption. 

Urbanization (LURB) exhibits a significant negative effect on the green 

energy transition. Higher urbanization rates are associated with increased energy 

demand, often met by conventional rather than renewable energy sources (Xu et 

al., 2023; Majeed & Hussain, 2022). 

Foreign direct investment (LFDI) negatively impacts the green energy 

transition up to the fifth quantile, consistent with Xu et al. (2023), who found that 

FDI inflows are often directed towards non-renewable energy projects. 

Economic growth, represented by per capita GDP (LGDP), positively 

contributes to the transition to green energy in all quantiles. This finding aligns 
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with prior studies indicating that economic growth fosters renewable energy 

investments (Al-Mulali et al., 2013; Apergis et al., 2010; Ergun et al., 2019; Tugcu 

et al., 2012; Omri et al., 2012). 

Conclusion 
The aim of this study was to examine the effects of FinTech and governance 

quality on the transition to green energy in G7 countries over the annual period 

2000 to 2021, using the quantile panel regression method. Therefore, by 

estimating the quantile panel regression, the direct effect of the main and control 

variables on the transition to green energy was examined. 

The FinTech Index (FIN) can lead to the provision of innovative financial 

services such as green loans, and it can also help develop green energy 

technologies in these countries by providing innovative platforms such as green 

energy trading markets. The Good Governance Index (GOV) can take an 

important step in the transition to green energy by increasing government 

accountability on green energy policies, establishing mechanisms for public 

participation in green energy decision-making, strengthening regulatory 

institutions to fight corruption in the energy sector, and creating laws and 

regulations to support investment in green energy projects. The Logarithm of 

Urbanization (LURB) helps the transition to green energy by creating financial 

incentives for the use of sustainable transportation, creating laws and regulations 

to reduce energy consumption, and increasing public awareness about the benefits 

of using renewable energy. The logarithm of foreign direct investment (LFDI) 

helps in the transition to green energy by providing financial incentives to attract 

foreign investment in green energy and strengthening domestic capabilities in the 

development and transfer of green energy technologies. The logarithm of gross 

domestic product (LGDP) per capita can play an important role in the transition 

to green energy by providing financial incentives to invest in green energy 

projects and creating the necessary infrastructure for the development of 

renewable energy. 

Therefore, in general, considering the above results, it can be acknowledged 

that FinTech and governance quality in the G7 countries are very important 

variables for the transition to green energy. In fact, although FinTech and 

governance quality are two seemingly separate areas, considering previous 

studies, it can be concluded that there is a two-way relationship between the two 

variables of FinTech and governance quality that can play an important role in the 

transition to green energy, in other words; FinTech can increase transparency and 

accountability of the government in the energy supply chain by using blockchain 

technologies. Also, the integration of FinTech solutions in energy transition can 

help governments accelerate the transition to sustainable and renewable energy 

systems and at the same time provide new opportunities for investors to invest in 

sustainable projects. On the other hand, the government can invest in green 

financing to facilitate the FinTech industry. Thus, the results obtained in this study 
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highlight the need for greater attention to FinTech issues and improving 

governance in economic policymaking. 

Acknowledgments 
The authors of this study would like to express their gratitude to the reviewers of 

this study. 

Keywords: Fintech, Governance Quality, Green Energy Transition, Panel 

Quantile Regression, Renewable Energy. 

JEL Classification: Q42 , Q48 , O33 



 ---------پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایران   -- 
 92-53، 1404، بهار 54 شماره، 14 دوره

Jiee.atu.ac.ir 
DOI: http://dx.doi.org/10.22054/jiee.2025.75992.2041 

    
 

اله
مق

 
شی

وه
پژ

    
    

    
    

    
 

یخ
تار

 
ت:

یاف
در

 
08/

07/
14

02
    

    
    

    
    

 
یخ

تار
 

ش:
ذیر

پ
16/

01/
14

04
    

    
    

    
    

 
59

54
-2

42
3

 
IS

SN
:

    
    

    
    

    
 

64
37

-2
47

6
:

el
SS

N
 

 تک و کیفیت حکمرانی بر گذار به انرژی سبز آثار فین

 سیدمحمدقائم ذبیحی 

  

دانشجوی ددتری دلوی داتراجید دددانشج علدلوی داداو دقداتراجید دددانشج یلدد
د.دمشهعددمشهعدداییانفیدقسید

دد

 فاطمه اکبری 
دانشجوی ددتری دلوی داتراجید دددانشج علدلوی داداو دقداتراجید دددانشج یلدد

د.دفیدقسیدمشهعددمشهعدداییان
دد

  نیانرگس صالح 
دانشجایودریقلداتراجیددددانشج علدلوی داداو دقداتراجید دددانشج یلدفیدقسجید

د.مشهعددمشهعدداییان

  چکیده
تک و کیفیت حکمرانی بر گذار به انرژی سبز در کشورهای گروه  پژوهش حاضر به دنبال بررسی آثار فین

7 (G7)  با کمک رگرسیون پانل کوانتایل است. نتایج تجربی حاصله 2021الی  2000در بازه زمانی سالیانه ،
دار بر لگاریتم گذار به  ها دارای اثری مثبت و معنادر همه دهک   (FIN)تک  مؤید آن است که شاخص فین 

ها دارای اثری مثبت بر لگاریتم گذار به  در همه دهک  (GOV)انرژی سبز است. همچنین کیفیت حکمرانی 
  (LURB)اند. لگاریتم شهرنشینی  های اول، هشتم و نهم دارای معناداری آماری بودهانرژی سبز بوده و دهک

لگادر همه دهک  بر  و معنادار  منفی  اثری  لگاریتم سرمایه ها دارای  انرژی سبز است.  به  گذاری  ریتم گذار 
خارجی   فقط    (LFDI)مستقیم  و  است  سبز  انرژی  به  گذار  لگاریتم  بر  منفی  اثری  دارای  پنجم  دهک  تا 

در همه   (LGDP)های اول و دوم دارای معناداری آماری هستند. لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه دهک 
های ششم، هشتم و نهم بقیه  ها دارای اثری مثبت بر لگاریتم گذار به انرژی سبز است و به جز دهکدهک 
بدین دهک  هستند.  آماری  معناداری  دارای  معنادار ها  و  مثبت  تأثیر  بر  مبنی  پژوهش  این  فرضیه  دو  ترتیب 

مورد تأیید واقع    (G7)  7ای گروه  تک و کیفیت حکمرانی بر گذار به انرژی سبز در کشورههای فینشاخص 
گذاری مستقیم خارجی و تولید ناخالص داخلی سرانه )از طریق شهرنشینی، سرمایههمچنین متغیرهای    اند.شده 

فین برای خدمات  تقاضا  توسعه  افزایش  به  و کمک  اقتصادی  و رشد  افزایش جمعیت شهرها  دلیل  به  تک 
تک  های فینی خارجی( دارای ارتباطی مثبت با شاخص گذارتک به کمک جذب سرمایه های فین زیرساخت

 و کیفیت حکمرانی هستند. 

های تجدیدپذیر، گذار به انرژی سبز،، رگرسبی    تک، کیفیت حکمرانی، انرژیفین  ها:کلیدواژه
 پانل ک انتایل

  JEL:O33 , Q48 , Q42  بندیطبقه
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 مقدمه  .1
وهوایی به یکی از مشکلات و معضلات جهانی تبدیل شده است. این  آبامروزه تغییرات  

گلخانه گازهای  انتشار  افزایش  از  ناشی  که  فعالیت  1ای مهم  آثار  توسط  است،  انسانی  های 
محیطگسترده بر  کوچک  ای  قبیل:  از  یخچال  زیست  در  شدن  تغییرات  قطبی،  های 
ریع سطح آب دریاها، گذاشته است  های جغرافیایی گیاهی و جانوری و افزایش سمحدوده

ها  وهوایی خطرات فراوانی را برای اکوسیستم و انسان(. این تغییرات آب2023،  2)پایگاه ناسا 
کربن  افزایش  از  ناشی  آن  از  اعظمی  بخش  که  آورد  خواهد  اثر  دی  فراهم  بر  اکسید 

دستور    3ملل در اجلاس سازمان    2015های انسانی است. به همین جهت در سپتامبر  فعالیت
به تصویب رسید. طبق این دستور    4هدف توسعه پایدار   17برای توسعه پایدار با    2030کار  

کار در کنار اهدافی از قبیل کاهش فقر و گرسنگی، بهبود و افزایش تحصیلات و غیره به  
گلخانه گازهای  انتشار  انرژیکاهش  مصرف  و  تولید  افزایش  و  توجه  ای  تجدیدپذیر  های 

  شده است.ای ویژه 

های تجدیدپذیر( و ترتیب گذار انرژی به سمت منابع انرژی پاک و پایدار )انرژیبدین 
های بشریت در قرن حاضر است.  ترین چالش رسیدن به انتشار خالص صفر کربن، یکی از مهم

ای پایدار برای  زیست و تضمین آینده  این امر برای مقابله با گرمایش جهانی، حفظ محیط
ترین  زیست و گرم شدن زمین از مهم تخریب محیطکه  آینده ضروری است، چراهای نسل

(. اما  2021،  5روی بشر در دنیای امروز است )لی و همکاران  محیطی پیش مشکلات زیست
به   2020اکسیدکربن جهانی در سال  های فسیلی، انتشار دیبه دلیل استفاده مداوم از سوخت

ور قابل توجهی به گرم شدن کره زمین کمک کرد )آژانس  ط ای رسید که بهسابقهاوج بی
انرژی بین  ازاین 2021،  6المللی  با  (.  انتشارات  این  کاهش  برای  توجهی  قابل  پتانسیل  رو، 

بخش کربن  تغییر  درنتیجه،  شد.  همراه  جهان  سراسر  در  انرژی  بخش  از  زدایی  انرژی  های 
عنوان »گذار ید، تحولی که اغلب بههای فسیلی به منابع انرژی تجدیدپذیر مطرح گردسوخت
می  7انرژی« سوختشناخته  مصرف  کاهش  از  آگاهی  افزایش  دیگر،  سوی  از  های  شود. 
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توافقنامه تصویب  به  نیز  آبفسیلی  جهانی  آنهای  از  یکی  کرد.  کمک  توافقنامه  وهوا  ها 
وهوای پاریس است که توسط سازمان ملل متحد صادر شد که هدف آن حفظ گرمایش  آب

بیان میدرجه سانتی  5/1جهانی کمتر از   باید سیاستگراد است و  یا  کند که هر کشور  ها 
اقداماتی را برای کاهش مؤثر انتشار کربن اتخاذ کند، اگرچه هدف نهایی این ابتکار دستیابی  

 (.  2015طرفی کربن در همه کشورها است )سازمان ملل، به بی
زیست منجر به   ترتیب نگرانی روزافزون کشورها برای جلوگیری از تخریب محیط بدین 

سازی و تبدیل ساختار انرژی به سمت منابع انرژی محیطی برای متنوعهای زیستارائه سیاست
همکاران  و  )بشیر  است  شده  تجدیدپذیر  و  چ2022،  1سبز  انرژیرا (  تجدیدپذیر  که  های 

های تجدیدناپذیر(.  ای را به همراه دارند )در مقایسه با انرژیکمترین انتشار گازهای گلخانه
عنوان یک استراتژی جایگزین رواج پیدا کرده است.  به  2بر همین اساس، گذار به انرژی سبز

شدن    اره دارد یعنی دورریزی شده و اساسی اشاصطلاح انتقال انرژی به یک دگرگونی برنامه
زیرساخت و از  بالا  کربن  با  تجدیدناپذیر  انرژی  منابع  به  زیاد  اتکای  با  انرژی  تولید  های 

بنابراین انتقال انرژی شامل  حرکت به سمت منابع انرژی کارآمد، کم کربن و تجدیدپذیر. 
بهرهپیشرفت حوزه  در  تکنیکهایی  و  انرژی  صرفهوری  )مدیرهای  انرژی  در  یت  جویی 

 (. 2023، 3مصرف انرژی( است )اولاه و همکاران 
بسیاری از مطالعات برای جستجوی عوامل بالقوه مؤثر بر انتقال انرژی در ابعاد مختلف  

ورزیده شهرنشینی،  مبادرت  تورم،  اقتصادی،  رشد  مانند:  اقتصادی  عوامل  از  بسیاری  اند. 
سرمایه و  انرژیتجارت  به  گذار  در  خارجی،  مستقیم  هستند  گذاری  تأثیرگذار  سبز  های 

، 7ها و همکاران ؛ سین 2023،  6؛ عرفان و همکاران 2023،  5؛ دو و همکاران 2020،  4)بورس
تأمین زیرساخت و نیاز به  های سبز  گذار به انرژیترین عامل در  مهموجود،    این  (. با2023

اما  سرمایه است.  انرژیگذاری  به  مخت   هایگذار  مالی  موانع  دلیل  به  ازجمله:  سبز  لف 
هزینهمحدودیت اعتباری،  راههای  بالای  زیرساختهای  هزینهاندازی،  و  پیشرفته  های  های 
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عنوان عاملی حیاتی در این امر تلقی  رو، توسعه مالی بهبرانگیز است. ازاین عملیاتی بالا چالش 
 (. 2023شود )عرفان و همکاران، می

تجدیدپذیر  های  اساس، توسعه مالی از طریق کانال رشد اقتصادی بر مصرف انرژیبراین 
(. در این راستا، یکی از 2022،  2؛ محمد و همکاران2022،  1گذارد )مجید و حسین تأثیر می 

تواند نقش مثبتی در گذار به بوده که می   3تک(، فناوری مالی )فین های اصلی توسعه مالی مؤلفه 
های تکنولوژیکی روند تبدیل فناوری به محصولات مالی را انرژی سبز داشته باشد. نوآوری 

تکنولوژی   سرعت  افزایش  با  است.  مصرف بخشیده  اینترنتی،  به های  فزاینده کنندگان  ای طور 
اند. بر این منوال، ارآمد پیدا کرده روز و ک های به توانایی و تمایل بیشتری برای پذیرش فناوری 

های خدمات مالی استاندارد  تواند گسترش خدمات مالی را تسهیل کند، هزینهتک میفین 
ها را بهبود بخشد و نیز استفاده از منابع تجدیدپذیر را تسهیل  نشده را کاهش دهد و کارایی آ

ترتیب سؤال  (. بدین 2023  ،4اکسید شود )تنگ و شندی  نموده و موجب کاهش انتشار کربن 
تواند باعث  تک میعه فین گونه اظهار کرد که آیا توس توان این اصلی پژوهش حاضر را می

 تر به سمت گذار به انرژی سبز شود؟  چه سریعحرکت هر
های سبز، کیفیت حکمرانی  تک، عامل مهم دیگر در گذار به انرژیهمچنین علاوه بر فین 

دولت با ایجاد انگیزه تحت مکانیسم تولید انرژی پاک و    )حکمرانی خوب( است. عملکرد
انرژی فسیلی بوده، همراه  یا اعمال جریمه برای شرکت منابع  بر  مبتنی  تولیداتشان  هایی که 

اگرچه   زیرساختاست.  مربوطه  دولت  که  است  این  مستلزم  مهم  و  این  نیاز  مورد  های 
نی و انتخاب نوع انرژی مورد استفاده به  های لازم را ارائه کرده باشد تا امکان جایگزیمشوق

باشد.   شده  فراهم  اقتصادی  و  فنی  تولید ازاین لحاظ  مکانیسم  کارآمد  دولت  حضور  رو، 
، 5کربن را با کاهش پیچیدگی مرحله انتقال انرژی افزایش خواهد داد )فوکه و پیرسون کم

هبود کیفیت نهادها،  اساس، دولت کارآمد از طریق کاهش فساد، تقویت و ب  این   (. بر2012
های تجدیدپذیر )سبز(  تواند در گذار به انرژیثبات می  کنترل مقررات و شرایط سیاسی با

اساس، پژوهش حاضر به دنبال سؤال مهم دیگری خواهد    این   (. بر2023،  6مؤثر باشد )هائو 
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ژی  تواند گذار به انربود و آن هم این است که آیا کیفیت حکمرانی )حکمرانی خوب( می
 سبز را تسریع نماید؟  

تک و کیفیت حکمرانی بر گذار به ترتیب پژوهش حاضر به دنبال بررسی آثار فین بدین 
، با کمک رگرسیون 2021الی    2000در بازه زمانی سالیانه    7انرژی سبز در کشورهای گروه  

ای که به تاکنون مطالعه به بررسی ادبیات مربوطه تحقیقات داخلی    توجه  پانل کوانتایل است. با 
نیامده است. ازاین  به دست  بپردازد،  این هدف  رو، پژوهش حاضر دارای نوآوری و بررسی 

شناسی مربوطه است. مطالعه و روش   بررسی، جامعه مورد   بداعت محسوسی در موضوع مورد 
گونه پیش خواهد رفت: در بخش دوم به ادبیات موضوعی شامل در ادامه پژوهش حاضر این 

شناسی پژوهش انی نظری و پیشینه پژوهش پرداخته خواهد شد، در بخش سوم به بیان روش مب 
های مربوطه پرداخته خواهد شد و در بخش پنجم تحلیل یافته   و   و در بخش چهارم به تجزیه 

 بررسی قرار خواهند گرفت.   گیری و ارائه پیشنهادهای سیاستی و مطالعاتی مورد نتیجه 

 ادبیات موضوع  .2
های تفکیک شده پرداخته  ن قسمت به مبانی نظری و نیز پیشینه پژوهش در قالب بخش در ای 

 خواهد شد.  

 . مبانی نظری 1-2
تک و کیفیت حکمرانی علاوه بر تأثیرگذاری بر عوامل مختلف اقتصادی، بر استفاده از  فین 

مربوطه در  انرژی در یک اقتصاد نیز مؤثرند. بنابراین در این بخش به بررسی و مرور ادبیات  
تک، کیفیت حکمرانی و گذار به  زمینه رابطه بین متغیرهای اصلی پژوهش حاضر یعنی فین 

 انرژی سبز پرداخته خواهد شد.

 تک و گذار به انرژی سبز  . فین1-1-2
توسط    1990بار در دهه  تک« نوشته شده است، برای اولین اختصار »فین   که به  1وری مالی افن 

(. در ابتدا، این  2020، 4استفاده شد )پوشمن و همکاران 3م جان ریدبه نا 2کورپ رئیس سیتی
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به  بیمه  فناوری  با  مرتبط  خدمات  برای  فقط  می  اصطلاح  کلیه  کار  برای  اکنون  اما  رفت، 
(. در 2022شود )محمد و همکاران،  خدمات و محصولات مرتبط با فناوری مالی استفاده می

توان با پیوند نظری توسعه مالی با مصرف  تک و انتقال انرژی را میزمینه نظری، رابطه بین فین 
؛ مجید و 2013،  1و توپکو شده است، پشتیبانی کرد )چوبان    داده  نشان  1شکل  انرژی که در  

 (. 2011، 2؛ سادورسکی 2022؛ محمد و همکاران، 2022حسین، 
 

 تک بر انتقال انرژی شماتیک اثرگذاری فین :1شکل 
 

 
 

 (2023) 3ژو و همکارا  منبع:
 

توان  می(  2013( و چوبان و توپکو )2011به مطالعات سادورسکی )  توجه  ترتیب بابدین 
، 5( اثر ثروت 2،  4( اثر مستقیم 1استنباط کرد که توسعه در بخش مالی با چهار اثر همراه است:  

توان  ( می2023. بنابراین به نقل از ژو و همکاران )7( اثر فنی )تکنیکی(4و    6( اثر تجاری 3
ادی یک جامعه  های اقتصگونه استنباط نمود که اثر مستقیم، اثر ثروت و اثر تجاری فعالیتاین 

که اثر فنی مسیر    حالی  شود، دردهند که منجر به افزایش تقاضای انرژی میرا افزایش می
کند. اثر فنی در زمینه  های فناوری فزاینده در اقتصاد دنبال میانتقال انرژی را به دلیل پیشرفت

فعالیت سوختانتقال  بر  مبتنی  اقتصادی  انرژیهای  از  استفاده  سمت  به  فسیلی  های  های 
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به تغییرات  کلی  طورهای پاک( استوار است، به عبارت دیگر، اثر فنی بهتجدیدپذیر )سوخت
یندهای تولید اشاره دارد که منجر به افزایش کارایی و راندمان در استفاده  آدر تکنولوژی و فر
هایی در  های تجدیدپذیر نیز، اثر فنی شامل پیشرفتشود. در زمینه انرژیاز منابع انرژی می

انرژی میهای تولید، ذخیرهتکنولوژی این نوع  ثر فنی از  ترتیب اشود. بدین سازی و توزیع 
های تجدیدپذیر، ها، افزایش قابلیت اطمینان و سهولت استفاده از انرژیطریق کاهش هزینه

های اقتصادی  ها را برای فعالیتطور قابل توجهی جذابیت اقتصادی این نوع انرژیتواند بهمی
ثر فنی است  توان پیشنهاد کرد که تنها کانال مؤثر بر انتقال انرژی، اافزایش دهد. بنابراین می

 (. 1شکل )رجوع شود به  
توان استدلال کرد که افزایش اثر فنی ناشی  همچنین براساس پیوندهای نظری پیشین، می

فین  صنعت  ازاز  است.  سبز  انرژی  به  گذار  در  مهمی  عامل  از    آنجایی   تک  استفاده  که 
های  ا انرژیمحیطی )انتشار کربن( مرتبط بهای زیستهای تجدیدپذیر در کاهش هزینهانرژی

های سبز( منجر به  های تجدیدپذیر )انرژیفسیلی مفید است. بنابراین انتقال به سمت انرژی
زیست کیفیت  میبهبود  سرمایهمحیطی  نیازمند  مهم  این  اگرچه  در  گذاریشود.  اولیه  های 

زیرساخت سیاستزمینه  و  قوانین  انسانی، وضع  نیروی  آموزش  و  توسعه  های حمایتی،  ها، 
زیستارتقا مزایای  پیرامون  عمومی  آگاهی  انرژیء  اقتصادی  و  تجدیدپذیر محیطی  های 

بهمی فین باشد.  مشابه،  سبز طور  مالی  تأمین  تقویت  با  فعالیت1تک  بر ،  مبتنی  اقتصادی  های 
، 2دهد )اوایس و همکاران انرژی سبز را ترویج نموده و استفاده از انرژی فسیلی را کاهش می

2023 .) 
ر این  همکاراندر  و  آرنر  فین   ( 2020)  3استا،  از  استفاده  که  کردند  برای مشاهده  تک 

طور مستقیم به دستیابی به اهداف توسعه پایدار کمک تواند بههای مالی سبز میتقویت سیستم
به صرفه پایدار و انتقال به سمت انرژی پاک و مقرون    هاییطور غیرمستقیم فناورکند یا به

های تجدیدپذیر مبتنی هایی برای انرژی تک از طریق گواهی لاوه بر این، فین را ارتقاء دهد. ع
گذاری و سرمایهجویی  صرفه  تواند بخش انرژی را متحول کرده و بر فناوری بلاک چین، می 

تک  بنابراین توسعه فین   (.2019،  4کند )توفل و همکاران های سبز را ترویج  در انتقال به انرژی
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؛ کروتز 2020های تجدیدپذیر همبستگی مثبتی دارند )آرنر و همکاران،  یو استفاده از انرژ
 (. 2021، 1و دابوس

تک در افزایش انتقال انرژی از منابع های نظری از نقش مثبت فین اساس، استدلال این  بر
ترتیب  (. بدین 2023کنند )ژو و همکاران،  تجدیدناپذیر به منابع انرژی تجدیدپذیر حمایت می
»فین  از:  است  عبارت  حاضر  پژوهش  اول  و  فرضیه  مثبت  اثر  سبز  انرژی  به  گذار  بر  تک 

 معناداری دارد«. 

 کیفیت حکمرانی و گذار به انرژی سبز   .2-1-2
های حکمرانی در انتقال به انرژی سبز اهمیت پیدا کرده  های اخیر، اهمیت شاخصدر دهه

است، زیرا اقتصادهای جهانی مداوم به دنبال دستیابی به رشد و توسعه پایدار بوده اما به دلیل  
دولت ناکارآمدی  و  نهادی  نظیر  کیفیت ضعیف  مهمی  مسائل  به  رسیدگی  به  قادر  هایشان 

های  مثال، دولت ناکارآمد از طریق کانال  عنوان(. به 2023ایی نیستند )هائو،  وهوتغییرات آب
بوروکرات  2فساد ناکارآمدو  سیاستمی  3های  و  تواند  کند  بدتر  را  کارآمد  انرژی  های 

های  (. طبق استدلال2021زیست آسیب برساند )حسین و همکاران،    درنتیجه به کیفیت محیط
بهپیشین، دولت می اقتصاد کمط تواند  مؤثری  فرور  تسهیل  با  را  به    یندآکربن  انرژی  انتقال 

رساندن سختی و پیچیدگی    حداقل   تواند گذار به انرژی سبز را با بهرو، میازاین ارمغان بیاورد  
 (.  2012دهد، تسریع کند )فوکه و پیرسون، که در مرحله انتقال رخ می

گذاری زیادی جام نیست و نیاز به سرمایه یند به سادگی برای کشورها قابل انآ این فر اگرچه  
به لحاظ اقتصادی و تأمین امنیت انرژی بررسی های سبز نیز باید  گذار به انرژی دارد. همچنین  

کنندگان و تولیدکنندگان، تغییر تواند با ایجاد انگیزه در مصرف دولت می ترتیب  شود. بدین 
(.  2023های تجدیدپذیر افزایش دهد )هائو،  های فسیلی را به انرژی تأمین انرژی از منابع سوخت 

تواند آحاد جامعه های مالیاتی(، دولت می های مالیاتی )تخفیف بنابراین با استفاده از سیاست 
های نقل و غیره( را تشویق کند تا انرژی   و   های خانگی، تجاری، صنعتی، حمل)اعم از بخش 

درنتیجه به گذار به انرژی سبز کمک   گذاری نموده و تجدیدپذیر را پذیرفته و در آن سرمایه 
های قوی را در اقتصاد (. بر این منوال، دولت کارآمد سیاست 2015،  4کنند )وو و براداستاک
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در موقعیت بهتری در ارائه و تنظیم    1خوب  کند. بنابراین کشورهای دارای حکمرانی ایجاد می 
 نوآوری انرژی حرکت به سمت گذار به انرژی سبز قرار دارند )همان(. 

بررسی  بدین  را  انرژی  انتقال  و  حاکمیت  بین  ارتباط  مختلفی  تجربی  مطالعات  ترتیب 
؛ هائو،  2018،  4؛ گیمیر و کیم 2016،  3؛ گیلینگ و ماس2022،  2اند )آموآ و همکاران کرده

؛ واژمنز  2023،  6؛ تان و همکاران 2015؛ مهرآرا و همکاران،  2022،  5؛ لازارو و همکاران2320
همکاران  داشته2019،  7و  اذعان  مطالعات  این  حکمرانی  (.  کیفیت  و  سیاسی  ثبات  که  اند 

دولتبه اثربخشی  ارزیابی  معیار  است.  عنوان  داشته  انرژی  انتقال  بر  مثبتی  و  بارز  نقش  ها 
حکمرانی خوب از طریق ایجاد ثبات سیاسی و اقتصادی، وضع قوانین و مقررات  ترتیب  بدین 

مناسب در زمینه استفاده از منابع انرژی سبز، افزایش آگاهی عمومی از مزایای انرژی سبز،  
گذاری  های انرژی سبز و سرمایهالمللی برای تبادل دانش و فناوریهای بین ترویج همکاری

تواند نقش مهمی در تسریع انتقال به انرژی سبز های انرژی سبز میدر تحقیق و توسعه فناوری
رو، فرضیه دوم پژوهش حاضر عبارت است از: »کیفیت حکمرانی بر گذار ایفا نماید. ازاین 

 به انرژی سبز اثر مثبت و معناداری دارد«.  

 . پیشینه پژوهش 2-2
مطال تفکیک  به  تجربی  مطالعات  پیشینه  بررسی  به  قسمت  این  داخلی  در  و  خارجی  عات 

 ترین مطالعات مربوطه پرداخته خواهد شد. روزترین و منطبقبراساس به

 شده خارجی . مطالعات انجام 1-2-2
  زیست  تک بر محیط های فین ( در پژوهشی به بررسی تأثیر نوآوری 2024)   8کین و همکاران
 2012زمانی سالیانه  استان کشور چین و در دوره    30اند. این پژوهش برای  مبادرت ورزیده

این    9یافته وسیله مدل گشتاورهای تعمیمبه   2019الی   نتایج  قرار گرفته است.  ارزیابی  مورد 

 
1. Good Governance 
2. Amoah et al. 

3. Gailing and Moss 
4. Ghimire  and Kim 
5. Lazaro et al. 
6. Tan et al. 
7. Wagemans et al. 
8.  Qin et al. 
9. Generalized moments model 
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زیست سبز داشته است. همچنین جمعیت    تک تأثیر مثبتی بر محیط مطالعه اذعان داشته که فین 
 شهری اثر منفی و فناوری اطلاعات و ارتباطات )فاوا( اثری مثبت بر انتقال انرژی داشته است.  

های  تک، حکمرانی و مالیاتای به بررسی تأثیر فین ( در مطالعه2023اولاه و همکاران )
پژوهش یک پانل متوازن به نمایندگی از  اند. در این  محیطی بر انتقال انرژی پرداختهزیست

، با استفاده 2021الی    2013، در دوره زمانی سالیانه  2و1کشور عضو طرح کمربند و جاده   148
دومرحله مدل  تعمیماز  گشتاورهای  سیستم  موردای  یافته  یافته  است.  گرفته  قرار  ها  بررسی 

طور مثبتی  محیطی بههای زیستسازی و مالیاتتک، حکمرانی، جهانیدهند که فین نشان می
- حال، تورم، شهرنشینی و متغیر کووید  این   اند. بادر انتقال انرژی در کل نمونه نقش داشته

 اند. تأثیر منفی بر انتقال انرژی داشته 19
همکاران  و  فین 2023)  3فردوسی  بین  رابطه  بررسی  به  پژوهشی  در  مصرف (  تک، 

  26اند. این مطالعه به بررسی مجموعه پانلی از  پرداختههای تجدیدپذیر و انتشار کربن  انرژی
بین توسعه مؤسسه سرمایه  حال   کشور در استنلی گذاری  برای دوره زمانی    4المللی مورگان 

وسیله مدل پانل دیتا اثرات ثابت مبادرت ورزیده است. نتایج این  به  2021الی    2011سالیانه  
کند و  های تجدیدپذیر را ترویج میانرژی  تک مصرفدهد که توسعه فین مطالعه نشان می

 بر این، رشد اقتصادی تأثیر مثبتی بر انتشار کربن دارد.  دهد، علاوه  انتشار کربن را کاهش می
( در پژوهشی به بررسی تأثیر حکمرانی بر انتقال انرژی در کشورهای بریکس  2023هائو )

های تکنولوژیکی،  ی خوب، نوآوریپرداخته است. در این مطالعه اثر عواملی مانند حکمران
 5شده خودرگرسیون مقطعی بازبودن تجاری و رشد اقتصادی با استفاده از مدل تأخیر توزیع

های اصلی حاکی  بررسی قرار گرفته است. یافته  مورد  2020الی    2000در بازه زمانی سالیانه  

 
1. Belt and Road Initiative (BRI) partner countries 

  .جمهور چین، پیشپنهاد سپاخت »کمربند اقتصپادی جاده ابریشپم« را داد، شپی جین پینگ، رئیس2013در سپپتامبر سپال   2.
ها با کرد. اینجاده، چین را از طریق خطوط دریایی به آسیای جنوب شرقی، خاورمیانه، آفریقا و اروپا متصل میاین 

را تشپپپکیپل دادنپد کپه بپه منظور ارتقپاء تجپارت دریپایی و داخلی در امتپداد جپاده    (BRI)  هم ابتکپار کمربنپد و جپاده 
شپامل تخصپیص   BRIانداز دولت چین برای چشپم  .ابریشپم سپابق و پیوند آسپیای جنوب شپرقی، اروپا و آفریقا بود
های عمیق  ریهای اقتصپادی، و همچنین تقویت همکامنابع کارآمدتر، تعمیق یکپارچگی بازار و هماهنگی سپیاسپت

های چینی به دنبپال تأمین  ها و شپپپرکت، بانکBRIتحپت  (. همچنین  2015ای اسپپپت )مجمع کمربنپد و جاده،  منطقپه
 های فیبر نوری در سراسر جهان هستند.و کابل  5Gهای  آهن، شبکهها، بنادر، راه ها، نیروگاه مالی و ساخت جاده 

3. Firdousi et al.  

4. Morgan Stanley International Investment Institute 
5. Cross-sectional autoregressive distributed lag model 
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توجهی بر انتقال انرژی در    طور مثبت و قابلاز آن است که حاکمیت و نوآوری فناوری به
 گذارد. مدت تأثیر میبلندمدت و کوتاه

تک و اثربخشی دولت بر انتقال  ( در پژوهشی به بررسی تأثیر فین 2023ژو و همکاران )
کشور با درآمد متوسط از سال    91های پانل  اند. برای تحقق این هدف، دادهانرژی پرداخته

بررسی قرار گرفته است.    مورد   1شده پانل  رد تصحیحو با مدل خطای استاندا  2020تا    2000
طور مثبتی بر انتقال انرژی کشورهای با درآمد تک بهنتایج حاصله مؤید آن بوده است که فین 

سازنده نقش  دولت  اثربخشی  همچنین  است.  اثرگذار  منابع متوسط  به  انرژی  انتقال  در  ای 
توجه متغیرهای کنترلی    ن مطالعه نقش قابلکند. علاوه بر این، ای انرژی تجدیدپذیر ایفا می

گذاری مستقیم خارجی در  افزوده بخش صنعت، شهرنشینی و سرمایه  رشد اقتصادی، ارزش 
 انتقال انرژی را تأیید نموده است.

 شده داخلی. مطالعات انجام 2-2-2
( راد  فناوری2023روحانی  پذیرش  تأثیر  بررسی  به  پژوهشی  در  )فین (  مالی  بر  های  تک( 

نفر مبادرت   205تهران با نمونه    ملکرد پایدار با نقش میانجی نوآوری سبز در چند بانکع
باشد. نتایج حاصله  ها از تحقیقات توصیفی همبستگی میورزیده است. روش گردآوری داده

فین  استراتژیپذیرش  پایدار  عملکرد  به  دستیابی  در  نوآوری  و  سبز  مالی  تأمین  های  تک، 
 کند. از پایداری کشور را تأکید میبانکی برای حمایت  

های تجدیدپذیر بر اقتصاد سبز  ( در پژوهشی به بررسی تأثیرگذاری انرژی2022زینتی )
از   حاصل  نتایج  است.  پرداخته  بالا  درآمد  و  متوسط  درآمد  منتخب  کشورهای  گروه  در 

مصرف دهد که  نشان می  2016الی    2005برآورد مدل به روش اثرات ثابت در دوره زمانی  
 های تجدیدپذیر تأثیر منفی بر انتشار کربن دارد. انرژی

تک بر رشد سبز در  ( در پژوهشی به بررسی اثر فین 2021پور مقدم و کرمی )اسماعیل
حاصله    اند. نتایجپرداخته  ARDLبا استفاده از الگوی    1400الی    1392ایران در دوره زمانی  

گذاری سبز موجب بهبود رشد اقتصادی سبز  یهتک از طریق سرمامؤید آن بوده است که فین 
 شود. می

 
1. Panel corrected standard error model 
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( همکاران  و  انرژی2020دانشوری  تأثیر  بررسی  به  پژوهشی  در  بر  (  تجدیدپذیر  های 
اند. نتایج حاصل از برآورد مدل در گروه کشورهای منتخب در دوره  اقتصاد سبز پرداخته

سالیانه   ثابت  2016الی    2005زمانی  اثرات  روش  از  استفاده  می  با  مصرف نشان  که  دهد 
تأثیر  انرژی همچنین،  دارد.  کشورها  این  در  کربن  انتشار  بر  منفی  تأثیر  تجدیدپذیر  های 
های تجدیدپذیر بر اقتصاد سبز در گروه کشورهای با درآمد متوسط، بیشتر از گروه انرژی

 کشورهای با درآمد بالا است.  

و کیفیت حکمرانی نقش کاملًا  تک  توان اشاره کرد که صنعت فین طور خلاصه، میبه
حال، ادبیات تجربی در مطالعات داخلی    این  دارند. با  گذار به انرژی سبزای در  کنندهتعیین 

بین فین  به رابطه  انرژی سبزتک، کیفیت حکمرانی و  برای پرداختن  به  کافی نیست.    گذار 
گذار به  اگرچه مطالعات متعددی در چند سال گذشته برای تحلیل نقش اثربخشی دولت در 

و در   7انجام شده است، اما هیچ مطالعه قبلی این موضوع را در کشورهای گروه    انرژی سبز
و براساس مدل اقتصادسنجی رگرسیون پانل کوانتایل گزارش    2021الی    2000دوره زمانی  
؛ ژو و همکاران،  2023؛ هائو،  2023. همچنین مطالعات قبلی )اولاه و همکاران،  نکرده است

کرده2023 تمرکز  خوب  حکمرانی  ابعاد  از  یکی  بر  فقط  نادیده (،  را  کامل  تصویر  و  اند 
ای را به همراه داشته است؛ اما پژوهش حاضر به دنبال روش  اند. بنابراین نتایج مغرضانهگرفته

برای کارمتفاوت فین بست شاخصتری  در  های  که  دارد  نظر  در  و کیفیت حکمرانی  تک 
 تر به آن پرداخته خواهد شد.  صورت مبسوط های بعدی به بخش 

 شناسی پژوهش  . روش 3

چندکی  استفاده    1رگرسیون  اقتصادسنجی  و  آمار  در  که  است  رگرسیونی  تحلیل  نوعی 
طی متغیر پاسخ را در بین  میانگین شر   2که روش حداقل مربعات معمولی   حالی  شود. در می

پیش  متغیرهای  میبینیمقادیر  تخمین  تخمین  کننده  را  پاسخ  متغیر  چندک  رگرسیون  زند، 
از رگرسیون خطی می است که در مواقعی که شرایط    3زند. رگرسیون کوانتایل گسترشی 

می استفاده  نیست،  برقرار  خطی  به  رگرسیون  نسبت  مزیت  دو  دارای  رگرسیون  این  شود. 
رگرسیون حداقل مربعات معمولی است: رگرسیون کوانتایل هیچ فرضی در مورد توزیع متغیر  

به دادههدف ایجاد نمی نرمال  کند، همچنین این روش حساسیت کمتر نسبت  های پرت و 

 
1. Quantile regression 

2. Ordinary least squares method 

3. Linear regression 
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حال، رگرسیون چندک زمانی سودمند    این   (. با2013،  1نبودن متغیرها دارد )کوک و منینگ
 (. 2005، 2توجه باشند )کوئنکر است که توابع چندک شرطی مورد

م مربعات  حداقل  کمکی  رگرسیون  متغیر  چند  یا  یک  بین  رابطه  میانگین    Xعمولی  و 
ابل، رگرسیون چندک که توسط  کند. در مق میمدل    X=xرا با    Yشرطی یک متغیر پاسخ  

باست  و  بین  1978)  3کوئنکر  رابطه  شد،  معرفی   )X  چندک شرطی  و  با    Yهای   X=xرا 
با   Yتری از توزیع شرطی  کند. رگرسیون چندکی همچنین تصویر کاملسازی میمدل    را 

توجه هستند،   ها موردهای پایین و بالا یا همه چندکزمانی که هم چندک  X=xبه    توجه
 دهد.ارائه می

 شود: تصریح می  1صورت معادله  تعریف کامل از رگرسیون پانل کوانتایل به
 

(1 ) 𝑦𝑖 =  𝑥𝑖𝛽𝜏 + 𝑢𝜏𝑖 , 0 <  𝜏 < 1 
 

 (x)رهای توضیحی  شرط متغی   را به  (y)متغیر وابسته  ، تابع کوانتایل شرطی  2همچنین معادله  
 دهد. نشان می

 

(2 ) 𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝜏(𝑦𝑖 | 𝑥𝑖) =  𝑥𝑖 𝛽𝜏  
 

 ، شرط زیر برای تابع کوانتایل شرطی ذکرشده برقرار است. 3معادله مطابق با 
 

(3 ) 𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡τ (𝑢𝜏𝑖| 𝑥𝑖) = 0 
 

(،  2معادله مشاهده بر روی توزیع شرطی ) در رگرسیون پانل کوانتایل، اثرات متغیرهای قابل
ترتیب مطابق  شود. بدین تخمین زده می  (u)مطلق خطاها    کردن قدر  یند حداقل آاز طریق فر

با وزن  سازی قدر، برای برآورد ضرایب مدل از حداقل4معادله   دهی مناسب  مطلق خطاها 
 شود.  استفاده می

 

(4 ) 𝑀𝑖𝑛 ∑ 𝜏 [|𝑦𝑖  −  𝑥′
𝑖𝛽|  + ∑(1 −  𝜏 )|𝑦𝑖  − 𝑥′

𝑖𝛽|]  

𝑦𝑖  >  𝑥′𝑖 𝛽   𝑦𝑖  <  𝑥′𝑖 𝛽 
 

رو،  این دهد. ازریزی خطی ارائه میوسیله تکنیک برنامه  پاسخ مدل را به  4معادله  ترتیب  بدین 
( و درک بهینه  2023داشتن مبانی نظری و تجربی ازجمله مطالعات )ژو و همکاران،    نظر  با در

 
1. Cook and manning 

2. Koenker 

3. Bassett 
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تصریح مدل  کوانتایل،  پانل  رگرسیون  اقتصادسنجی  روش  به   شدهاز  حاضر  پژوهش    در 
 است:  5معادله صورت 

 

(5 ) 𝐸𝑇𝑖𝑡 = 𝑓 (𝐹𝐼𝑁𝑖𝑡 , 𝐺𝑂𝑉𝑖𝑡 , 𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 , 𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 , 𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 ), 𝑈𝑖𝑡   
 

متغیر مستقل )شاخص     𝐹𝐼𝑁𝑖𝑡 بیانگر متغیر وابسته )گذار به انرژی سبز(،    𝐸𝑇𝑖𝑡،  5معادله  در  
)  𝐺𝑂𝑉𝑖𝑡تک(،  فین  مستقل  )شهرنشینی(   𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡  (، حکمرانیشاخص  متغیر  کنترلی    ، متغیر 

𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡   گذاری مستقیم خارجی(متغیر کنترلی )سرمایه ،𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡     متغیر کنترلی )تولید ناخالص
  به تعریف متغیرهای مورد   1جزء خطا در مدل است. در جدول    𝑈𝑖𝑡بوده و نیز داخلی سرانه(  

 استفاده و نیز منبع هر کدام پرداخته شده است. 
 

 1استفاده در مدل متغیرهای مورد .1جدول 

 منبع 
انتظار از 

 رابطه 
 گیریتوضیح و نحوه اندازه نوع

نام  
 اختصاری 

 متغیر

پایگاه 
جها  ما  

 2داده در

 
متغیر  
 وابسته 

تجدیدپذیر اسبت و  های  به معنای حرکت به سبمت انرژی 
هبای تجبدیبدپبذیر مهباسبببزبه  صببب رص م بببری انرژی   ببه 
 .ش د می 

LET 
گذار به 
 انرژی سز، 

بانک  
 جهانی 

+ 
متغیر  
 مستقل 

ازای هر   از ترکیب سببه متغیر )اشببتراف تهفن همراه )به
  100ازای هر    اشبببتراف پهنبای ببانبد ثباببت )ببه  نفر(، 100

شببا ش شببان    نفر( و کاربرا  اینترنت( با اسببتفاده از 
شبب د. در ادامه شببری هریک از این وینر مهاسببزه می

 های م رد استفاده بیا  شده است:پراکسی

: اشبتراف یک سبرویت تهفن همراه اشبتراف تهفن همراه
عم می اسبببت کبه ببا اسبببتفباده از فنباوری تهفن همراه،  

کند. این شا ش شامل  را فراهم می  PSTNدسترسی به 
های  های پت پردا ت و تعداد حسببا تعداد اشببتراف

پردا ت فعال )که در سبببه ماه گذشبببته اسبببتفاده  پیش
  ص رص )به   ش د( و بهاند( است )و به آ  تقسیم میشده

 ش د.گیری مینفر( اندازه 100ازای هر 

FIN 
شا ش  

 تک فین

 
تک و حکمرانی های فینجز شپپاخص  بررسپپی )به ذکر اسپپت که در جریان مطالعه حاضپپر از متغیرهای مورد شپپایان. 1

ها شپده، از سپویی دیگر،  گیری موجب کاهش چولگی مثبت داده که لگاریتم گیری شپده اسپت. چراخوب( لگاریتم
 کند.های پرت را کم کرده و همچنین به برقراری فروض کلاسیک کمک میاثر داده 

2. Our world in data 
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 منبع 
انتظار از 

 رابطه 
 گیریتوضیح و نحوه اندازه نوع

نام  
 اختصاری 

 متغیر

با های ثابت  : به اشببترافهای پهنای باند ثابتاشببتراف
دسبببترسبببی پرسبببرعبت ببه اینترنبت عم می )ات بببال  

TCP/IP2۵۶دسبتی برابر یا بیتبتر از (، با سبرعت پایین  
کیه بیبت بر ثانیبه اشببباره دارد. این شبببامل م د  کابهی،  

DSLسببیم ثابت  ای و پهنای باند بی، پهنای باند ماه اره
گیری  نفر( اندازه 100ازای هر   صبب رص )به  اسببت و به

 ش د.می
: افرادی هستند که در سه ماه گذشته )از   اینترنتکاربرا

صب رص )    اند و بههر مکانی( از اینترنت اسبتفاده کرده
 ش د.گیری میجمعیت( اندازه

تبک ببا گردآوری این سبببه معیبار  بنبابراین شبببا ش فین 
گیرد. این  های مالی شکل می های فناوری در بخش پیترفت 

(، 2023)   1اص امارا تک با پیروی از مطالع سببه پراکسببی فین 
( م رد  2023تبا  و همکبارا  )   ( و 2023ژو و همکبارا  ) 

تک اسباسباب به  که فین  آنجایی   اسبتفاده ررار گرفته اسبت. از 
اینترنبت متکی اسبببت، این سبببه معیبار مختهو در مجم   

 .کنند تک را بهتر متخش می انطزاق فین 

بانک  
 جهانی 

+ 
متغیر  
 مستقل 

وسبیهه شبش شبا ش: کنترل   حکمرانی     به شبا ش 
، اثربختبی (Control of Corruption (CoC))فسباد 
، ثزباص (Government Effectiveness (GE))دولبت  

 Political Stability and)سبیاسبی و عد   تب نت  

absence of violence (PS))  ، نب ببارتبی   کبیبفبیببت 
(Regulatory Quality (RQ))   حاکمیت ن م و ران ،

(Rule of Law (RL))   و حق اظهارن ر و پاسببخگ یی
(Voice and Accountability (VA))   گبیبری  انببدازه

براسبا  اعم  بانک  (.  2021، 2ی سبو و دیا  ) شب د می 
تر باشد،  ها ن،دیک جهانی، هر ردر کت ری به این شا ش 

بر  ردار ب ده و  آ  کتب ر از نر  رشبد ارت بادی بایتری  
ذکر اسبت که  یابد. شبایا  ورود سبرمای   ارجی اف،ایش می 

وسبببیهبه    شبببا ش حکمرانی     در این پشوهش ببه 
 شا ش شان   وینر مهاسزه شده است. 

GOV 
شا ش  
 حکمرانی 

 
1. Emara 

2.  Youssef and Diab 
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 منبع 
انتظار از 

 رابطه 
 گیریتوضیح و نحوه اندازه نوع

نام  
 اختصاری 

 متغیر

بانک  
 جهانی 

- 
متغیر  
 کنترلی 

شب د که در منالاق  جمعیت شبهری به افرادی الامق می
اند،  آمار مهی تعریو شببدهشببهری که ت سببا اداراص  

صبب رص )درصببدی از کل   کنند. این متغیر بهزندگی می
 ش د.جمعیت( مهاسزه می

LURB شهرنتینی 

بانک  
 جهانی 

- 
متغیر  
 کنترلی 

مسبببتقیم  بارجی، جریبا   بالش  سبببرمبایبه گبذاری 
آورد  س د مدیریتی پایدار   دست گذاری برای بهسرمایه

ارت بببادی  یر از ارت ببباد  در شبببرکتی اسبببت که در  
کند. این مجم   سبرمایه سبها ،  گذار فعالیت میسبرمایه
های بهندمدص و گذاری مجدد سب د، سبایر سبرمایهسبرمایه

 ها نتببا مدص اسببت که در تراز پردا تسببرمایه ک تاه
)درصدی از ت لید نا الش    صب رص  شبده اسبت و به داده

 ش د.گیری می( اندازه(GDP)دا هی  

LFDI 

گذار مایهسر
ی مستقیم  
  ارجی 

بانک  
 جهانی 

+ 
متغیر  
 کنترلی 

  ت لیبد نبا بالش دا هی، مجم   ارزا نبا بالش اف،وده 
اضبافه    شبده ت سبا همه ت لیدکنندگا  مقیم در ارت باد به

هایی اسبت که هرگ نه مالیاص بر مه ب ل و منهای یارانه
  در ارزا مه بب یص لهان نتببده اسببت. این متغیر به 

گیری  آمریکبا( انبدازه  201۵)دیر ثباببت پبایبه  صببب رص  
 ش د.می

LGDP 

ت لید 
نا الش  

 دا هی سرانه 

 های پشوهش یافتهمنبع: 

 

تک و شاخص حکمرانی خوب با  ذکر است که در پژوهش حاضر، شاخص فین شایان 
ساخته  وینر  شانون  بدینشده   کمک شاخص  و  هم  اند  نظر  این  از  حاضر  پژوهش  ترتیب 

از ایده آنتروپی قانون دوم   1وینرپ    نوآوری و بداعت خاصی است. شاخص شانون دارای  
ر  نظمی د ترمودینامیک مشتق شده است. آنتروپی یک اصطلاح فیزیک است که درجه بی 

نظمی بیشتر باشد، درجه آنتروپی چه درون سیستم بی کند و هر یک سیستم را توصیف می 
های  برای محاسبه تنوع در حوزه   ص شانون وینر شاخ   .( 2013،  2بالاتر است )چوانگ و ما 

(. همچنین  2010،  3شود )هیکی و همکاران شناسی و اقتصاد استفاده می شناسی، بوم زیست 

 
1. Shannon-Wiener index (SWI) 

2. Chuang and Ma 

3. Hickey et al. 



 1404بهار  |  54شماره |   14سال   |پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایرن |  74

انرژی استفاده شده است   در برخی از مطالعات، از این شاخص برای محاسبه تنوع و امنیت 
 (. 2012،  3ون ویل و همکاران ؛  2007،  2؛ کوستانتینی و همکاران 2004،  1)یانسن و همکاران 

 هاتحلیل داده  و تجزیه .4
در کشورهای گروه   گذار به انرژی سبز تک و کیفیت حکمرانی بر  منظور بررسی آثار فین   به
سالیانه    7 زمانی  بازه  به، آزمون2021الی    2000در  آمار    هایی  است.  انجام شده  ذیل  قرار 

توصیفی، آزمون لیمر، آزمون هاسمن، در گام بعد آزمون نرمال بودن متغیر وابسته )اگرچه  
ها مقاوم است(، آزمون وابستگی مقطعی، آزمون  که مدل این پژوهش به نرمال نبودن داده

تخمین مدل پانل   و در گام انتهایی به  4انباشتگی وسترلوند ریشه واحد نسل دوم، آزمون هم
تری ارائه و  ها در ادامه به صورت مبسوطکوانتایل پرداخته شده است که نتایج این آزمون

 ارزیابی خواهد شد. 

 نتایج برآورد آمار توصیفی .1-4
کمترین مقدار میانگین    FINبالاترین و    GDP، متغیر  2براساس اطلاعات موجود در جدول  

در  با  همچنین  دارد.  موردگرفتن    نظر  را  کشورهای  سال  تعداد  تعداد  نیز  و  های  مطالعه 
شبررسی گرفته  تصمیم  هرشده،  به  مربوط  نمودارهای  که  است  این  ده  در  متغیرها  از  یک 

 ها پرداخته شود.گزارش قرار نگیرند و تنها به گزارش آمار توصیفی آن
 

 

 . نتایج آمار توصیفی 2 جدول

 انحراف استاندارد  کمترین بیشترین میانه میانگین  نام متغیرها 

ET 79۵/7978 2۶9/4044 ۵9/3۵38۶ 1۵2/494 18/10141 

FIN 933/0 977/0 04۶/1 ۵۶1/0 11۵/0 

GOV 737/1 7۵3/1 790/1 ۵۶2/1 047/0 

URB 349/79 947/79 8۶7/91 222/۶7 833/۵ 

FDI 1۶7/2 719/1 731/12 1۶4/1- 23۶/2 

GDP 19/40031 01/382۶9 8۵/۶1829 4۵/29373 ۵14/743۵ 

 های پشوهش یافتهمنبع: 
 

 
1. Jansen et al. 

2. Costantini et al. 

3. Van Vliet et al. 

4. Westerlund cointegration test 
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 های استنباطی. نتایج برآورد آزمون2-4
کند که بین دو روش رگرسیون تلفیقی و پانل، لیمر تأیید می  F، نتایج آزمون  3مطابق جدول  

های تابلویی( استفاده کرد زیرا مقدار ارزش احتمال از مقدار  باید از روش پانل )روش داده
 شود.  تلفیقی( رد می  )رگرسیون H0تر است و بنابراین فرضیه ( کوچک05/0بحرانی )

 

 لیمر  Fنتایج برآورد آزم   . 3 جدول
 ارزش احتمال  مقدار آماره آزمون  آماره آزمون

 *F ۶17/12۶ 000/0مقدار آماره 

 *000/0 838/281 مقدار آماره  ی دو 

 ( است(. 0۵/0دهنده معناداری در سطح ))عممت ستاره نتا  های پشوهشیافتهمنبع: 

 

لیمر تأییدکننده مدل با روش پانل بود، سپس آزمون    F، اگر نتایج آزمون  4مطابق جدول  
بایست با اثرات ثابت  کند که معادله میشود. آزمون هاسمن بررسی میهاسمن برآورد می

برآورد گردد یا اثرات تصادفی و نتایج این آزمون مؤید مدل با اثرات تصادفی است زیرا  
)اثرات تصادفی(    H0. بنابراین فرضیه  ( بیشتر است05/0مقدار ارزش احتمال از مقدار بحرانی )

 شود. تأیید می
 

 نتایج برآورد آزم   هاسمن. 4 جدول

 ارزش احتمال  آماره آزمون

۵80/2 7۶4/0 

 های پشوهش یافتهمنبع: 
 

نرمال بودن متغیر وابسته است.  ، یکی از آزمون5مطابق جدول   های تشخیصی، آزمون 
رگرسیون کوانتایل گسترشی از رگرسیون خطی است که در مواقعی که شرایط رگرسیون  

می  برقرار استفاده  مزیتنیست،  از  یکی  رگرسیون  شود.  به  نسبت  چندک  رگرسیون  های 
های رگرسیون چندک در برابر نقاط پرت و  ن حداقل مربعات معمولی این است که تخمی 

نتایج آزمون فوق هم تأییدکننده نرمال   (. 2005)کوئنکر،  تر هستند  ها قوینرمال نبودن داده 
( است زیرا مقدار ارزش احتمال آن کمتر از مقدار  گذار به انرژی سبزنبودن متغیر وابسته )

( بودن(  H0( است و درنتیجه فرضیه  05/0بحرانی  بدین رد می  )نرمال  دلیل  شود.  به  ترتیب 
می استفاده  کوانتایل  مدل  از  وابسته،  متغیر  نبودن  رگرسیوننرمال  به  نسبت  زیرا  های  شود 
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که فروض    دهد چراتری ارائه میاطمینان  مرسوم )همچون حداقل مربعات معمولی( نتایج قابل 
 شود. ها )مثل آزمون نرمال بودن( تأیید نمیخطی کلاسیک

 

 نتایج آزم   نرمال ب د  متغیر وابسته )گذار به انرژی سز،( . 5جدول 

 مقدار شرح 

 24۵/10 آماره جارف برا 

 *00۵/0 ارزا احتمال 

 ( است(. 0۵/0دهنده معناداری در سطح )های پشوهش )عممت ستاره نتا یافتهمنبع: 

 

از آزمون  6مطابق جدول   پژوهش  این  در  مقطعی  وابستگی  بررسی وجود  برای   ،CD  
( نمونه2004پسران  در  آزمون  این  زیرا  است  شده  استفاده  نتایج  (  دارای  کوچک  های 
دهنده این وابستگی است زیرا مقدار ارزش احتمال تری است. نتایج آزمون فوق نشانمطلوب

دهنده عدم وابستگی  که نشان  H0وده و درنتیجه فرضیه ( ب0/ 05تر از مقدار بحرانی )کوچک
 شود. است، رد می

 

 آزم   وابستگی مقطعی . 6جدول 

 مقدار شرح 

 9۵0/۶ ( CDآزم   پسرا  )

 *000/0 مقدار سطح احتمال 

 ( است(. 0۵/0دهنده معناداری در سطح )های پشوهش )عممت ستاره نتا یافتهمنبع: 

 

پسران   (CIPS)بعد از تأیید وجود وابستگی مقطعی باید از آزمون ریشه واحد نسل دوم  
و  2007) )لین  مطالعات  براساس  کرد،  استفاده  مدل  در  واحد  ریشه  وجود  بررسی  برای   ،)

، لازمه کارایی آزمون مانایی این است  (2008،  3بالتاجی ؛  1994،  2؛ وولدریج 2002،  1همکاران 
مشاهده برای    250-25تر باشد و همچنین باید بین  کم  (T)نسبت به زمان    (N)که تعداد مقاطع  

نسبت به زمان  (N)مقطع )بعد زمانی( وجود داشته باشد و چون در این پژوهش تعداد مقاطع 
(T)  ریشه واحد نسل دوم    کمتر است پس به برآورد آزمون(CIPS)  شود. نتایج  پرداخته می

و    GOVآمده، همه متغیرها به جز    دست  است. براساس نتایج به  7قرار جدول    ین آزمون بها

 
1. Lin et al. 

2. Wooldridge 

3. Baltaji 
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GDP   ترتیب فرضیه  در سطح مانا هستند و بدینH0  شود  )مبنی بر وجود ریشه واحد( رد می
 گیری شود تا مانا شوند.بار تفاضلباید یک GDP و GOVاما از دو متغیر 

 

 (CIPS)آزم   ریته واحد نسل دو   .7 جدول

 نام متغیرها 
 ( CIPSآماره آزمون ریشه واحد )

 درجه مانایی با عرض از مبدأ و روند  با عرض از مبدأ 

ET ۵30/2-* 133/3-* I (0) 

FIN 899/2-* 701/3-* I (0) 

GOV ۵83/1- 3۵1/3- ** 2۵9/1- 381/3- ** I (1) 

URB 134/۶ 240/3-* I (0) 

FDI 002/4-* 299/4-* I (0) 

GDP 00۵/1- 727/3- ** 347/1- 734/3- ** I (1) 

نتا یافتهمنبع:   دهنده نتا   (**)( است و عممت  0۵/0دهنده معناداری در سطح )های پشوهش )عممت ستاره 
 گیری است(. مقدار آماره آزم   بعد از تفاضل

 

از  نسل دوم  آنجایی   همچنین  بررسی    (CIPS)که آزمون ریشه واحد  پژوهش  این  در 
باید آزمون هم شود بدینمی  نتایج   8انباشتگی وسترلوند مطابق جدول  ترتیب  انجام شود. 

بین متغیرهای مورد این آزمون مؤید وجود هم  بلندمدت  بررسی(   انباشتگی )وجود رابطه 
نبود ارتباط  ) H0صد معنادار است و فرضیه در  10است زیرا مقدار ارزش احتمال در سطح 

 ترتیب متغیرهای این پژوهش دارای رابطه بلندمدت هستند.شود و بدینبلندمدت( رد می 
 

 انزاشتگی وسترل ند نتایج آزم   هم .  8جدول 

 ارزش احتمال  آماره آزمون

۵۵2/1- 0۶0/0* 

 ( است(. 10/0معناداری در سطح )دهنده های پشوهش )عممت ستاره نتا یافتهمنبع: 

 

ها، به  های پیش از تخمین مدل کوانتایل و بررسی آنترتیب بعد از بررسی آزمونبدین 
 ارائه شده است.  9تخمین مدل کوانتایل پرداخته شده و نتایج حاصله در جدول 
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 تخمین مدل رگرسی   پانل ک انتایل  .9جدول 

 ارزش احتمال  Tآماره  ضرایب کوانتایل نام متغیرهای توضیحی

FIN 

10 13۵/2 904/۵ 000/0 

20 020/2 144/۵ 000/0 

30 917/1 49۶/۵ 000/0 

40 732/1 432/4 000/0 

۵0 70۵/1 ۵70/4 000/0 

۶0 ۵89/1 28۵/4 000/0 

70 491/1 98۵/3 000/0 

80 941/2 71۶/۵ 000/0 

90 910/2 12۵/4 000/0 

GOV 

10 ۶۶3/3 ۶۵7/2 008/0 

20 732/1 379/1 1۶9/0 

30 78۶/0 881/0 379/0 

40 311/0 ۵34/0 ۵94/0 

۵0 409/0 ۶97/0 48۶/0 

۶0 87۵/0 23۵/1 218/0 

70 273/1 ۵7۶/1 117/0 

80 ۵2۶/3 7۵8/3 000/0 

90 320/3 379/3 000/0 

LURB 

10 203/7- 8۶1/۵- 000/0 

20 732/۵- 8۵7/4- 000/0 

30 042/۵- 280/4- 000/0 

40 827/3- 904/3- 000/0 

۵0 019/4- 110/4- 000/0 

۶0 ۵8۶/3- 284/3- 001/0 

70 487/3- 278/3- 001/0 

80 127/7- ۶13/4- 000/0 

90 994/7- 77۶/3- 000/0 

LFDI 

10 ۵7۶/0- 1۶۵/3- 001/0 

20 483/0- ۶3۶/2- 009/0 

30 299/0- ۶17/1- 107/0 

40 141/0- 100/1- 272/0 

۵0 0۶3/0- 482/0- ۶30/0 
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 ارزش احتمال  Tآماره  ضرایب کوانتایل نام متغیرهای توضیحی

۶0 118/0 ۵12/0 ۶09/0 

70 091/0 412/0 ۶80/0 

80 4۵0/0   412/1   1۵9/0 

90 428/0   039/1   300/0 

LGDP 

10 09۶/1 077/2 039/0 

20 08۵/1 948/2 003/0 

30 919/0 024/3 002/0 

40 8۶4/0   ۶12/3   000/0 

۵0 717/0   91۵/2   004/0 

۶0 ۵93/0   9۶8/1   0۵1/0 

70 700/0   098/2   037/0 

80 401/1   ۶۶1/1   098/0 

90 798/0   91۶/0   3۶1/0 

 های پشوهش یافتهمنبع: 

 

 نتایج ذیل قابل حصول است:  9جدول آمده از  دست به نتایج به توجه با
ها دارای اثری مثبت و معنادار بر لگاریتم گذار  دهکدر همه    (FIN)  تکشاخص فین   ●

بدین  است.  انرژی سبز  در  به  افزایش  واحد  سایر عوامل، یک  ثبات  با فرض  ،  FINترتیب 
تک به  فین دهد. بنابراین  درصد افزایش می  94/2تا    49/1لگاریتم گذار به انرژی سبز را بین  

کند )احمد و  عتبار است، کمک میگذاری و اتسهیل عملیات مالی سبز که شامل سرمایه
(. این امر مهم است؛ زیرا سیستم  2022،  3؛ ژو و همکاران 2021،  2؛ کائو و همکاران 2020،  1هو 

؛ ژو و  2022،  4مالی ارتباط نزدیکی با رفاه اقتصادی و محیط طبیعی دارد )افضل و همکاران 
)2022همکاران،   همکاران  و  آرنر  این،  بر  علاوه  مشاه2020(.  از  (  استفاده  که  کردند  ده 

طور مستقیم به دستیابی به اهداف  تواند بههای مالی و نظارتی میتک برای تقویت سیستمفین 
به یا  و  پایدار کمک کند  را توسعه  به صرفه  مقرون  و  انرژی سبز  به  غیرمستقیم گذار  طور 

ذیر )انرژی سبز( تک و انتقال انرژی تجدیدپترویج کند. درنتیجه، این ارتباط مثبت بین فین 
های سبز در انرژی را تسهیل  تک، فناوریتوان با این واقعیت توجیه کرد که توسعه فین را می
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3. Zhou et al. 

4. Afzal et al. 
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تک تأثیر مثبتی  ترتیب فین (. بدین 2022،  1؛ تائو و همکاران 2022کند )محمد و همکاران،  می
سبز بر   انرژی  به  دابوس،    گذار  و  )کروتز  همکاران،  ؛  2021دارد  و  و  ؛  2022محمد  تائو 

 گیرد.  ( و فرضیه اول پژوهش حاضر مورد تأیید قرار می2022همکاران، 
ها دارای اثری مثبت بر لگاریتم گذار  ( در همه دهکGOVخوب ) شاخص حکمرانی    ●

ترتیب  های اول، هشتم و نهم دارای معناداری آماری است. بدین و دهک به انرژی سبز است
، لگاریتم گذار به انرژی سبز را بین  GOV  با فرض ثبات سایر عوامل، یک واحد بهبود در

گذار به انرژی  بر  حکمرانی تأثیر مثبتی    دهد. بنابراین کیفیتدرصد افزایش می  66/3تا    32/3
( 2023؛ ژو و همکاران،  2023؛ هائو،  2021،  2ادوماهای )با یافتهدارد که این نتیجه مطابق    سبز

توجهی    طور مثبت و قابلتأیید کردند که هم نوآوری تکنولوژیکی و هم حاکمیت بهبوده که  
فرضیه دوم پژوهش حاضر نیز مورد تأیید  ترتیب  کند. بدین کمک می  گذار به انرژی سبزبه  

 گیرد. قرار می

ها دارای اثری منفی و معنادار بر لگاریتم  در همه دهک  (LURB)لگاریتم شهرنشینی    ●
سبز انرژی  به  ازاین   گذار  فعالیتاست.  به  منجر  شهرنشینی  حملرو،  و  های  گسترده  ونقل 

ها منجر  شود که همه این کانالهای تولیدی میهای غیررسمی و افزایش فعالیتافزایش بخش 
های  بع انرژی ارزان )انرژی سنتی( به جای انرژیشود که با منابه تقاضای اضافی انرژی می

می تأمین  سبز(  )انرژی  با  تجدیدپذیر  شهرنشینی  بنابراین  سبزشود.  انرژی  به  ارتباط    گذار 
 (. 2022؛ مجید و حسین، 2023معکوسی دارد )ژو و همکاران،  

تا دهک پنجم دارای اثری منفی بر    (LFDI)گذاری مستقیم خارجی  لگاریتم سرمایه  ●
های اول و دوم دارای معناداری آماری هستند.  است و فقط دهک  گذار به انرژی سبزلگاریتم  

گذار به انرژی  ، لگاریتم  LFDIترتیب با فرض ثبات سایر عوامل، یک درصد افزایش در  بدین 
با اغلب مطالعات تجربی  یافته    دهد. بنابراین ایندرصد کاهش می  57/0تا    48/0را بین    سبز

مثبت سرمایه نقش  بهرهگذشته که  مستقیم خارجی را در  پروژه گذاری  انرژی و  های  وری 
محیط دوستدار  و  پاک  به  انرژی  می   زیست  نشان  انرژی  ضعیف  منبع  جذب  دهند،  جای 

استدلال کردند که جریان ( است که  2023های ژو و همکاران )متناقض بوده و مطابق با یافته
پروژهودی سرمایهور به سمت  مستقیم خارجی  نمیگذاری  پاک هدایت  انرژی  شود.  های 
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بین سرمایه منفی  ارتباط  و  بنابراین  مستقیم خارجی  انرژی سبزگذاری  به  را گزارش    گذار 
 اند. نموده

ها دارای اثری مثبت بر  در همه دهک  (LGDP)لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه    ●
ها دارای  های ششم، هشتم و نهم بقیه دهکاست و به جز دهک رژی سبزگذار به انلگاریتم 

بدین  هستند.  آماری  در معناداری  افزایش  درصد  یک  عوامل،  سایر  ثبات  فرض  با  ترتیب 
LGDP  دهد. بنابراین  درصد افزایش می  09/1تا    70/0را بین    گذار به انرژی سبز، لگاریتم

های تجدیدپذیر  بتی در گذار به استفاده از انرژیتولید ناخالص داخلی )رشد اقتصاد( سهم مث
)المولالی و  رو، نتایج به دست آمده در راستای نتایج مطالعات پیشین بوده است  دارد. ازاین 

همکاران 2013،  1همکاران  و  آپرگیس  همکاران2010،  2؛  و  ارگون  و  2019،  3؛  توگکو  ؛ 
 (. 2012، 5؛ اومری و همکاران2012، 4همکاران 

می  توجه  با ذکرشده  نتایج  دست به  مهم  این  به  کمبود    توان  ازجمله  دلایلی  که  یافت 
های  های مختلف، تأثیرگذاری ضعیف متغیرها در نقاط توزیع، تفاوتمشاهدات در دهک

( و تعداد جامعه اندک در این پژوهش،  گذار به انرژی سبزطبیعی در توزیع متغیر وابسته )
از ضرای برخی  که  است  بهباعث شده  بر    دست  ب  معناداری  اثر  انرژی سبز آمده  به    گذار 

باشند. همچنین مطابق جدول   انجام  10نداشته  ، مشخص شده است که در تحلیل کوانتایل 
 اند.شده، در هر کوانتایل کدام کشورها قرار گرفته

 

 های مختهوت زیع کت رها براسا  ک انتایل. 10جدول 
 کشورها هاکوانتایل

 انگهیت  درصد  2۵از  ترپایین

 ژاپن درصد  2۵ک انتایل 

 فرانسه، ایتالیا  درصد  ۵0 ک انتایل

 آلما   درصد  7۵ک انتایل 

 کانادا، آمریکا  درصد  7۵بایتر از 

 های پشوهش منزع: یافته
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 گیری. بحث و نتیجه 5

فین  آثار  بررسی  پژوهش حاضر  بر  هدف  انرژی سبزتک و کیفیت حکمرانی  به  در    گذار 
، با استفاده از روش رگرسیون پانل 2021الی  2000در بازه زمانی سالیانه  7کشورهای گروه 

ازاین  است.  بوده  متغیرهای  کوانتایل  مستقیم  تأثیر  کوانتایل،  پانل  رگرسیون  برآورد  با  رو، 
نتایج تجربی مؤید آن است   بررسی قرار گرفت.  مورد گذار به انرژی سبز اصلی و کنترلی بر

گذار به  ها دارای اثری مثبت و معنادار بر لگاریتم در همه دهک (FIN)تک که شاخص فین 
های سبز تواند منجر به ارائه خدمات مالی نوآورانه مانند واماست که این مهم می انرژی سبز

می شاخص  این  همچنین  پلتفرمت شود،  ارائه  با  معاملات  واند  بازارهای  مانند  نوآورانه  های 
 های انرژی سبز در این کشورها کمک کند.  انرژی سبز به توسعه فناوری

تک  های فین های مالیاتی برای شرکت، از طریق معافیت7ترتیب کشورهای گروه  بدین 
می ارائه  سبز  انرژی  خدمات  پلتفرمکه  ایجاد  و  برادهند  داده  اشتراکهای  به  گذاری  ی 

انرژی به  مربوط  میاطلاعات  سبز  بردارند.  های  مهمی  گام  سبز  انرژی  به  گذار  در  توانند 
بر لگاریتم  در همه دهک  (GOV)شاخص حکمرانی خوب   به  ها دارای اثری مثبت  گذار 

های اول، هشتم و نهم دارای معناداری آماری است که این مهم  است و دهک  انرژی سبز
های حکمرانی خوب  های انرژی سبز و تمرکز بر شاخصنجر به تقویت سیاستتواند ممی

 مطالعه شود.   در کشورهای مورد
های  ، از طریق افزایش پاسخگویی دولت در مورد سیاست7همچنین کشورهای گروه  

های  های مربوط به انرژیگیریهای مشارکت عمومی در تصمیمانرژی سبز، ایجاد مکانیسم
ادهای نظارتی برای مبارزه با فساد در بخش انرژی و ایجاد قوانین و مقررات  سبز، تقویت نه

توانند در گذار به انرژی سبز گام  های انرژی سبز میگذاری در پروژهبرای حمایت از سرمایه
 مهمی بردارند. 

ها دارای اثری منفی و معنادار بر لگاریتم در همه دهک   (LURB)لگاریتم شهرنشینی  
سبز  انرژی  به  مشوق   گذار  ایجاد  طریق  از  مهم  این  که  از  است  استفاده  برای  مالی  های 

ونقل پایدار، ایجاد قوانین و مقررات برای کاهش مصرف انرژی و افزایش آگاهی  حمل 
انرژی  انرژی های تجدیدپذیر  عمومی در مورد مزایای استفاده از  به  سبز کمک    به گذار 

تا دهک پنجم دارای اثری منفی   (LFDI)گذاری مستقیم خارجی کند. لگاریتم سرمایه می 
های اول و دوم دارای معناداری آماری است و فقط دهک   گذار به انرژی سبز بر لگاریتم  
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  گذاری خارجی در های مالی برای جذب سرمایه هستند که این مهم از طریق ارائه مشوق 
های  های داخلی در زمینه توسعه و انتقال فناوری های سبز و تقویت توانمندی زمینه انرژی 

می  کمک  سبز  انرژی  به  گذار  به  سبز  سرانه  انرژی  داخلی  ناخالص  تولید  لگاریتم  کند. 
(LGDP)   است و به جز    گذار به انرژی سبز ها دارای اثری مثبت بر لگاریتم  در همه دهک

ها دارای معناداری آماری هستند که این مهم از  نهم بقیه دهک   های ششم، هشتم و دهک 
مشوق  ارائه  سرمایه طریق  برای  مالی  پروژه های  در  ایجاد گذاری  و  سبز  انرژی  های 

انرژی زیرساخت  برای توسعه  انرژی سبز  های تجدیدپذیر می های لازم  به  تواند در گذار 
بدین نماید.  ایفا  مهمی  پ نقش  این  فرضیه  دو  معنادار  ترتیب  و  مثبت  تأثیر  بر  مبنی  ژوهش 

 شوند.تأیید می   7در کشورهای گروه  گذار به انرژی سبز تک و کیفیت حکمرانی بر فین
تک و کیفیت  توان اذعان داشت که فین به نتایج ذکرشده می توجه  طورکلی بابنابراین به

محسوب    سبزگذار به انرژی  متغیرهای بسیار مهمی برای    7در کشورهای گروه    حکمرانی
اند اما با در  ظاهر جداگانه  حکمرانی دو حوزه به کیفیت  تک و  اگرچه فین درواقع    شوند.می

تک  توان به این مهم دست یافت که بین دو متغیر شاخص فین نظر گرفتن مطالعات پیشین می
توانند در گذار به انرژی سبز نقش  ای دوسویه وجود دارد که میحکمرانی رابطهکیفیت  و  

 مهمی ایفا نمایند.
فین  دیگر،  عبارتی  میبه  فناوریتک  از  استفاده  با  بلاکتواند  و  های  شفافیت  چین، 

تک  های فین حلپاسخگویی دولت در زنجیره تأمین انرژی را افزایش دهد. همچنین ادغام راه
ر و  انرژی پایدا هایها کمک کند تا گذار به سمت سیستمتواند به دولتدر انتقال انرژی می

گذاری در  های جدیدی را برای سرمایهتجدیدپذیر را تسریع کنند و در عین حال فرصت
تواند در تأمین مالی  گذاران ارائه دهند. از سوی دیگر، دولت میهای پایدار به سرمایهپروژه 

چین،  گذاری کند. همچنین با ترویج فناوری بلاکتک سرمایهسبز برای تسهیل صنعت فین 
زیست آگاه نماید )ژو و همکاران،    ن را در مورد محصولات سازگار با محیط کنندگامصرف

 . (2023اولاه و همکاران، ؛ 2023
تک و بهبود  نتایج حاصل شده در این پژوهش لزوم توجه بیشتر به مباحث فین ترتیب  بدین 

  وجه ت   ترتیب باکند. بدین پیش نمایان می  از  گذاری اقتصادی را بیش حکمرانی در امر سیاست
هایی را برای ترویج ها باید سیاست، دولتگذار به انرژی سبزتک در بهبود  به نقش مهم فین 

تر این نتایج برای کشور ایران که کشوری  طور ویژهتک در یک اقتصاد اتخاذ کنند )بهفین 
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 شود از اهمیت بالایی برخوردار است(. اما باتوسعه و با درآمد متوسط شناخته می  حال  در
های زیر را ارائه  حلتوان راهتوسعه در این زمینه، می  حال  به مشکل عمده کشورهای در  هتوج 

 نمود: 
ارائه خدمات  تک )ایجاد سیستمهای فین ( توسعه زیرساخت1) های پرداخت دیجیتال، 

پلتفرم از  استفاده  ترویج  دیجیتال،  پروژهمالی  برای  مالی  تأمین  سبز(، های  انرژی   های 
مرانی خوب )ایجاد یک چارچوب قانونی و نظارتی مناسب برای حمایت از  ( تقویت حک2)

تواند مانعی بزرگ  های تجدیدپذیر، کاهش فساد )زیرا فساد میتوسعه و استفاده از انرژی
سرمایه پاسخگویی(،  برای  و  شفافیت  افزایش  باشد(،  سبز  انرژی  در   گذاری 

المللی )کشورهای  های بین ( همکاری4)  های سبز،( افزایش آگاهی در مورد مزایای انرژی3)
ها در  توسعه، به آن حال های مالی و فنی به کشورهای درتوانند با ارائه کمکیافته میتوسعه

گذار به انرژی سبز کمک کنند(. همچنین، دولت باید در تأمین مالی سبز برای تسهیل صنعت  
سرمایهفین  دیگر  تک  از  کند.  میگذاری  که  فرپیشنهاداتی  بهبود  مالی  آتواند  یندهای 

را تسهیل کرده و به بهبود توسعه   گذار به انرژی سبزتک( و کیفیت حکمرانی در زمینه )فین 
 پایدار کمک کند.

سرمایه به  پروژه تشویق  در  برای  گذاری  مالی  تسهیلات  ایجاد  سبز،  انرژی  های 
و بهبود قوانین و مقررات مرتبط با انرژی    های انرژی سبز، اصلاحگذاری در پروژه سرمایه

سبز، تقویت نظارت بر پایش و اجرای مقررات انرژی سبز، تنظیم مقررات مناسب برای بهبود  
فین  شرکتشاخص  از  حمایت  و  تشویق  استارتاپتک،  و  فین ها  توسعه  های  برای  تک 

تک و تشویق به  های مالی، بهبود آموزش و آشنایی با فین های جدید و نوآوریتکنولوژی
فین  صنعت  در  مهمرقابت  از  همچنین  است.  محدودیتتک  حاضر ترین  پژوهش  های 

تک  عنوان پراکسی شاخص فین بررسی است زیرا این پژوهش از سه متغیر به  های موردسال
به درستی    2000های قبل از  ها برای بعضی از کشورها در بازهاستفاده کرده است و این داده

تر  های متنوعگردد که در مطالعات آتی، از شاخصستند. بنابراین پیشنهاد میدر دسترس نی 
فین  تجزیهبرای ساخت شاخص  این،  بر  استفاده شود. علاوه  را  تحلیل  و  تک  مربوطه  های 

تر و تعداد کشورهای بیشتر )کشورهای توسعه  توان با گنجاندن محدوده زمانی طولانیمی
 درآمد متوسط رو به بالا( گسترش و تعمیم داد.   توسعه و یا با حال یافته و در
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 . تعارض منافع 6
 ی نداریم. تعارض منافع

 . سپاسگزاری 7
این    نویسندگان بهبود کیفیت  باعث  نشریه که  ارزشمند داوران محترم  نظرات  از  مقاله  این 
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 پیوست

 

گروه   بینیک    7کشورهای  از   دولتیسازمان  ، ایتالیا،  آلمان،  فرانسه،  کانادا متشکل 

از تولید ناخالص   7گروه است. سهم کشورهای  ایالات متحده آمریکاو  انگلیس، ژاپن

درصد   40بیش از    2000که در سال  کاهش یافته است. درحالی  2000داخلی جهان از سال  
به   7گروه از تولید ناخالص داخلی را در اختیار داشتند. اما تولید ناخالص داخلی کشورهای 

همه  2020و    2009های  ترتیب در سال و  مالی  بحران  دلیل  به شدت    19-گیری کوویدبه 
  7گروه  (. در نهایت مجموع تولید ناخالص داخلی کشورهای  2023،  1یافت )دیویک کاهش  
رسد که آلمان دومین تولید ناخالص  تریلیون دلار آمریکا می  50به نزدیک به    2024در سال  
 (. 2024را داشت )دیویک،  7گروه داخلی 

سال   در  سرتاسر جهان  در  تورم  نرخ  دیگر  در    2022از سوی  همچنین  یافت،  افزایش 
درصد در ژاپن تا بیش از هشت درصد در ایتالیا متغیر    5/2نرخ تورم از    7گروه  کشورهای  

به شدت افزایش یافت که با    2022بود. به عبارتی دیگر، نرخ تورم در سرتاسر جهان تا سال  
به اوکراین   بهتهاجم روسیه  ویژه گاز و برق تحت تأثیر  در فوریه همان سال تحریک شد. 

نرخ تورم در همه  افزایش قیمت اما  قرار گرفتند.  اوکراین  پی وقوع جنگ روسیه و  ها در 
(. همچنین در  2024کاهش یافت )دیویک،    2023به جز ژاپن در سال    7گروه  اقتصادهای  

به شدت افزایش    19-به دلیل شیوع کووید  2020کانادا و ایالات متحده، نرخ بیکاری در سال  
درصد کمترین نرخ بیکاری را داشت که یکی از عوامل مؤثر   6/2که ژاپن با    حالی  یافت، در

 در نرخ پایین بیکاری، کاهش جمعیت آن بود.  
گروه   ، ایتالیا بالاترین نرخ بیکاری را در بین کشورهای 2023تا سال  اما در سوی مقابل  

حدود  7 به  که  نه  9/7  داشت  ایتالیا  اما  رسید.  بین  درصد  در  را  بیکاری  نرخ  بالاترین  تنها 
ترین اقتصادهای اروپا  دارد، بلکه دومین نرخ بیکاری بالا را در بین بزرگ  7گروه  کشورها  

که  طوریداراست. علاوه بر این، ایتالیا دارای سطوح قابل توجهی از بیکاری جوانان است، به
 (.2مناطق جنوبی کشور قرار دارد )شکل اکثر بیکاری جوانان در 
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%87_%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%87_%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7
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 نر  بیکاری کت رهای گروه هفت، به تفکیک کت رها .2شکل 

 

 (2023داده ) پایگاه جها  ما درمنبع: 
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