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tcaAtsbA 

The rapid development and advancement of augmented reality (AR) 

and virtual reality (VR) technologies have significantly transformed 

the landscape of smart building projects in recent years, paving the 

way for the emergence of mixed reality (MR). This innovative 

concept effectively bridges the gap between the digital and physical 

worlds within the complex ecosystem of smart construction. 

Nevertheless, the adoption of MR technologies among Iranian 

specialists in the field has been notably limited. Consequently, this 

research rigorously investigates the perspectives of Iranian 

construction experts regarding the convergence of AR and VR 

technologies through a carefully designed mixed-method approach. 

This approach includes an extensive literature review followed by a 
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comprehensive Q-methodology survey conducted across five distinct 

areas. The analysis of collected data using both content analysis and 

statistical methods disclosed that the integration of AR and VR 

technologies considerably enhances project accuracy, reduces overall 

costs, and boosts productivity levels, despite the existence of various 

technical barriers and significant training needs. Ultimately, the study 

provides a thorough analysis of expert opinions, which can greatly 

inform optimization strategies within the construction sector. The 

research concludes that acknowledging the vast potential of integrated 

technologies, while simultaneously concentrating on the human and 

economic factors involved, plays a pivotal role in fostering the success 

of smart building initiatives. 

1. Introduction 

Given the novelty and rapidly evolving nature of mixed reality (MR) 

technology, it is advisable to first examine experts' familiarity with 

augmented reality (AR) and virtual reality (VR) as separate entities. 

This foundational understanding is crucial before delving into their 

economic and technical advantages, as well as making future 

predictions about their implementations. Investigating the 

convergence of AR and VR within the framework of MR for smart 

building projects requires a comprehensive and in-depth examination 

of existing literature. Notably, prior studies have primarily focused on 

the discrete applications of AR and VR, while the potential for their 

convergence into integrated ecosystems has received considerably less 

attention, particularly in the context of interactions with Building 

Information Modeling (BIM) and the Internet of Things (IoT). This 

significant knowledge gap, along with various technical barriers and 

the considerable initial investment required, poses formidable 

challenges to the widespread adoption of these technologies. 

Therefore, the primary research question guiding this study is to 

discover and analyze the opinions of Iranian construction industry 

experts and professionals regarding the application and effectiveness 

of mixed reality technology in smart building projects. 

2. Literature Review 

AR/VR convergence within MR framework as an emerging smart 

building paradigm necessitates deep literature exploration. Previous 

studies focused on separate applications, while combination received 
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less attention. Research gaps include: lack of cognitive/ergonomic 

frameworks, data integration inefficiencies, scarcity of adaptive 

decision-making models, and technical ecosystem limitations. 

3. Methodology 

The philosophy underlying this study is rooted in pragmatism, 

employing a mixed inductive-deductive approach to comprehensively 

address the research questions. Initially, information was meticulously 

extracted from a range of scholarly articles utilizing the PRISMA 

method, which is inductive in nature. Following this, structured survey 

questions were designed, ensuring a robust framework for data 

collection. The analysis of the collected data was subsequently 

conducted using Python, aligning with the deductive aspect of this 

study. 

To enrich the findings, the researchers crafted detailed 

questionnaires that effectively combined the extracted information 

from the literature review. Additionally, expert interviews were 

carried out to gain insights, leading to the design of a Q-methodology 

survey aimed at collecting diverse opinions regarding AR/VR 

familiarity, the technical and economic advantages and disadvantages 

of mixed reality, as well as future predictions for these technologies. 

The overall mixed-method approach is cross-sectional, allowing for a 

comprehensive view of the current situation. 

For qualitative data collection, a systematic PRISMA review was 

employed alongside the Q-methodology survey. Meanwhile, 

quantitative analysis utilized Python programming for generating a 

correlation matrix, assessing adequacy sample indices, and conducting 

exploratory factor analysis. This multifaceted methodology ensures a 

thorough examination of the subject matter and provides a solid 

foundation for the research findings. 

4. Results 

The examination of the correlation matrix reveals that the 

convergence of virtual and augmented reality significantly impacts 

various dimensions, including experiential, scientific, and economic 

aspects. The adequacy sample index suggests that specialists in the 

field are approaching future predictions with caution and are 

thoughtful regarding the implications of these technologies. 

Furthermore, the exploratory factor analysis indicates that while 
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specialists have a solid understanding of the fundamental concepts of 

augmented and virtual reality, their grasp of advanced applications 

remains somewhat limited. Despite this, they perceive the technical 

and economic advantages of mixed reality (MR) to outweigh its 

disadvantages, even in light of notable challenges that may arise. 

Overall, specialists express a general optimism regarding the future of 

MR technology, although they do harbor some concerns that warrant 

further attention and discussion. 

5. Discussion and Conclusion 

Results demonstrate these technologies' importance in enhancing 

construction industry performance and efficiency across technical, 

economic, and social dimensions. AR/VR integration offers high 

transformation potential. Correlation matrix reveals significant 

relationships between AR software familiarity and technical mastery. 

Exploratory factor analysis identified two main factors: basic AR 

concepts and advanced applications. Despite initial concept 

familiarity, understanding performance complexities requires further 

education. Findings show positive specialist outlook toward MR 

technical advantages over disadvantages, expressing optimism about 

future capabilities. Economic advantage/disadvantage examination 

suggests positive attitudes toward benefits and drawbacks. Future 

predictions contain encouraging aspects. Factor analysis indicates 

forward-looking awareness enables stakeholders' precise future 

planning through better current situation understanding. 

Based on the findings of this study, it is recommended that future 

research delves deeper into the social and cultural dimensions of the 

acceptance of mixed reality technology and examines its challenges 

from human and economic perspectives. 

Keywords: Augmented Reality, Virtual Reality, Mixed Reality, 

Integration of Augmented and Virtual Reality, Smart Building Project. 
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نظر متخصصان به  ،یمجاز تیافزوده و واقع تیواقع ییهمگرا

 یدر پروژه هوشمند ساختمان یبیترک تیواقع

  

  رضا بهبود 
 یاطلاعات، دانشگگاه ززاد اسگلام یفناور تیریگروه مد ار،یاستاد

 رانیواحد تهران جنوب، ا
 

   یاحسان باقر
اطلاعات، دانشگاه ززاد  یفناور تیریگروه مد ،یدکتر یدانشجو

 رانیواحد تهران جنوب، ا یاسلام
 

   یطهران یذوالفقار یمحمدمهد
اطلاعات، دانشگاه ززاد  یفناور تیریگروه مد ،یدکتر یدانشجو

 رانیواحد تهران جنوب، ا یاسلام
 
 

 دهیچک
را هر پاروه  هوشامند  یریتحاوتت شمام  یمجاا  تیاافاووه  و واقع تیاواقع یهاا یتوسعه فناور

کره  که  جاهیا یبیترک تیبه نام واقع ینیمفهوم نو ،یهو فناور نیا ییرقم  ه  است. هم را یساختمان

 ساتمیسحلقاه مفقاوه  اکو ،یبیترک تی. واقعکند یبرقرار م یکیویو ف تالیجیه یاهایهن انیم دیجد یپل

ابعاه اساتفاه  ا  نن ناوه  ،یفناور نیبوهن ا دی؛ اما با توجه به جدشوه یهوشمند محسوب م یساختمان

هارناد.  یینن نشانا مرفتهیپ یها تیا  ننان با قابل یاست و هرصد کم کیهنو  تار یرانیا نیمتخصص

هرباار   رانیاوساا  هر ا کاه نرار متخصصاان و فعااتن صانعت ساخت مینماوه یپاووه  ساع نیهر ا

ابتادا باا مطالعاه مقااتت مارتب  و  ،یبایترک یمیشوه. با پااراها لیو تحل یبررس یفناور نیا ییهم را

 یو عاا یعراحاا ویاابااه روک ک یساا ن نررساانج د یااب  اسااتخراگ درههااا، اعاتااات ماارت نن لیااتحل

و  امحتااو لیااهااا بااا اسااتفاه  ا  تحل . هاه دیااحااو   اسااتخراگ دره 5نراار متخصصااان هر  یا پرسماانامه

 نیاههند  ا نماان ها افتهیشوند.  ییشناسا یجار یپرها ک شدند تا ال وها و روندها ینمار یها روک

 یور بهار   یو افاوا ها ناهیهر هقت، کاه  هو یتوجه به بهبوه قابل تواند یم ها یفناور نیبوهند که ا

 یاصال یها شال  انتنو به نمو ک مداوم کاربران به ا یو ن یموانع فن صیتمخ ن،یمنجر درهه. همچن
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متخصصاان هر خصاو   اتیاو جاامع ا  نرر قیاتم لیاباه تحل قیتحق نیافووه  ا مطرح شدند. ار ک

وساا   هر صانعت ساخت یساا  نهیبه یهاا یبه توسعه اساتراتو تواند یتعلق هاره که م یبیترک تیواقع

 یهاا یفنااور یاتبا یها لیاسات کاه باا توجاه باه پتانسا نیا ان ریپووه  ب یرید جهیرساند. نت یاری

حو    نیهر ا تیموفق ریمس تواند ی مان م صورت هم به یو اقتصاه یانسان یها شد ، توجه به جنبه اهغام

 ا هموار سا ه.ر

 ،یافاووه  و مجاا  تیواقع یسا  ک ارشهی ،یبیترک تیواقع ،یمجا  تیافووه ، واقع تیواقع :ها واژهدیکل 

  .پروه  هوشمند ساختمان



 425 | و همکارانبهبود ...؛ یبیترک تینظر متخصصان به واقع ،یمجاز تیافزوده و واقع تیواقع ییهمگرا

 مقدمه

 و 1افاووه  واقعیات مانناد ناوینی هاای فناوری ظهور با هیجیتال تصر هر وسا  ساخت صنعت

 کاه ههاد می نماان اخیار مطالعااتشد  اسات.  بنیاهین تحوتت هستخوک 2مجا ی واقعیت

 راهکارهاایارائاه  باا اسات توانساته ساختمانی های پروه  ایمنی مدیریت هر واقعیت افووه 

 انساانی خطاهاای ا  ٪۰۴ تااا نن  پن و کار حین حاهثه، وقوع ا  پی  مراحل هر پیم یرانه

 هاای محی  ایجااه باا واقعیات مجاا ی هی ر، سوی ا (. Noghabaei et al., 2020) بکاهد

 نیاروی برای را حواهث ریسک ٪۵5 کاه  و تعاملی نمو ک امکان شد ، سا ی شبیه ایمن

 هاای پروه  هر خاا عور  باه هاا فناوری این(. Kandi et al., 2020) است کره  فراهم کار

 نراارتی های سیساتم و شنادمنرور  های هاه  سا ی یک ارشه بر مبتنی که ساختمانی هوشمند

 افاوای  و ها هویناه کااه  عراحی، هقت بهبوه برای حیاتی ابواریتنوان  به هستند، پیچید 

هاا  ایان فناوری به مجهو های پروه  که است نن ا  حاکی شواهد. شوند می شناخته وری بهر 

 ,.Cao et al) رسند می برهاری بهر  مرحله به سنتی های روک ا  تر سریع ٪25 متوس عور  به

2022.) 

 واقعیت افاووه  و مجاا ی، هم راییتنوان  به ۵ترکیبی واقعیت ها، پیمرفت نیباوجوها

 اهغاام باا واقعیات ترکیبای. شاوه می محساوب هوشامند ساختمانی اکوسیستم مفقوه  حلقه

 ساا ی شبیه و ۰مدل اعاتات سااختمان با باهرنگ تعامل امکان هیجیتال، و فیویکی تناصر

 را کاربن رهپای کاه  و انرهی مصرف سا ی بهینه نریر هایی شال حل  و همچنین را  پویا

 متخصصاان ا  ٪۵۳ تنهاا ههناد می نماان ها پووه  اما(؛ Liu et al., 2014) نوره می فراهم

 Noghabaei et) هارناد ترکیبای نشانایی واقعیت ای پایه های قابلیت با وسا  ساخت صنعت

al., 2020 .)و افاواری نرم ساکوهای ناسا داری نریر فنی موانع با همرا  هانمی، شکاف این 

 ،(فنااوری تک های سیساتم ا  بای  ٪۵۴ متوسا عور  )باه باات اولیاه دذاری سارمایه باه نیا 
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2 Virtual Reality (VR) 

3 Mixed Reality (MR) 

4 Building Information Model (BIM) 
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 ,.Davila Delgado et al) اسات کاره  مواجاه شاال  باا را فنااوری این دستره  پذیرک

2020.) 

 ترکیبای، واقعیت قالب هر مجا یواقعیت افووه  و  هم رایی بر تمرکو با حاضر مقاله

 .خواهد پرهاخت وسا  ساخت صنعت متخصصان مرتب  با های هیددا  بررسی به

 پیشینه پژوهش

تنوان  باه ترکیبای واقعیات شاارشوب هر مجاا ی واقعیات افووه  و واقعیت هم رایی تبیین

 موجاوه اهبیاات تمیاق واکاوی نیا مند ساختمانی هوشمند های پروه  هر نوظهور پاراهایمی

 انااد، بوه  متمرکااو هااا فناوری ایاان مجااوای کاربرههااای باارتماادتا   پیمااین مطالعااات. اساات

 باا تعامال هر و یو به یک ارشه، های اکوسیستم ایجاه برای ها نن هم رایی پتانسیل که هرحالی

 & Chongاسات ) درفتاه قارارمورهتوجاه  ، کمتار1اشیا اینترنت و مدل اعاتات ساختمان

Kim, 2024.) 

 بارتمدتا   واقعیت افووه  کاربرههای که ههد می مقاتت موجوه نمان مند نرام بررسی

 هر اسات و نارساایی متمرکاو هاخلی فضایی ریوی برنامه و ها عرح یبعد سه تجسم محدوه 

 ,.Ahsani et al)شاد  اسات  شناساایی اصالی شاال تنوان  باههاا  هاه  باا ساایر پویا تعامل

 هاای قابلیت بار دیابااوجوه تکک حو   واقعیات مجاا ی های پووه  هی ر، سوی ا  (.2025

 تغییارات باا هرناگ بی انطباا  بارای هایی مکانیسام فاقاد مخااعرات، سا ی شبیه و نمو شی

 مبتنای ایمنای مطالعاات هر و یو به شکاف این .(Lee et al., 2024) هستند واقعی های پروه 

 ارتباا  اند نتوانساته کااردران، ندااهی بهباوه رغم تلای که است ممهوه واقعیت مجا ی بر

 (.Wu et al., 2024کنند ) برقرار  ند  2نرارت و پای  های سیستم با معناهاری

برخای  ادرشه. است شمم یر ناهم نی ا  حاکی ها پووه  واقعیت ترکیبی،  مینه هر

 هر اساتانداره فقادان ولای ههناد، می پیمانهاه را ترکیبای نمو شای های شارشوب مطالعات

 ,.Emelianova et al) شاد  اسات شناساایی پذیرک اصلی مانعتنوان  بهکاربری  های راب 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Internet of Thing (IoT) 

2 Monitoring Systems 
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 باا اولیاه نشانایی صانعت، فعااتن ا  ٪۵۳ تنها که دشد ییتک میدانی های پووه  هر(. 2025

تنوان  باه سانتی فرنینادهای باا تطابق تدم به ههنددان پاسخ ا  ٪۳۵ و هارند واقعیت ترکیبی

 (.Maqsoom et al., 2023کرهند ) اشار  کلیدی شال 

 :است یبند هسته قابل هسته شهار هر پووهمی موجوه های شکاف

 اثارات ار یاابی باه معادوهی مطالعاات :شنناتی  و اروووومین    های چارچوب فقدان

 هاای محی  هر اپراتورهاا تملکاره واقعیت ترکیبای بار های هدست ا  استفاه  مدت عوتنی

 (.Wang et al., 2023اند ) پرهاخته ساختمانی پویای

 حسا رها های هاه  تباهل برای استاندارهی پروتکل :ها داده سازی یکپارچه در واکارآمدی

 (.Lee et al., 2024) است افتهین توسعه ترکیبی واقعیت های پلتفرم با

 ادرشاه مصانوتی هاوک حاو   هاای پووه  :تطبیقن   رونده یو میتصم های مدل کمبود

 اند نتوانساته اماا اناد، کره  برجسته را واقعیت ترکیبی سا ی بهینه هر ماشین یاهدیری پتانسیل

 Zhou) ههنادارائه  وسا  ساخت های محی  هر ها ال وریتم تصمیمات تفسیر برای شارشوبی

et al., 2025.) 

 مرتب  فنی های شال  ا  ٪۳۷ که ههند می نمان مطالعات :فن  اکوسیسیم های محدودیت

 بااا موجااوه افوارهااای افوارها و نرم سااخت ناسااا داری هر ریمااه واقعیاات ترکیباای، بااا

 ها شاکاف ایان (.Conen et al., 2025هاره ) باور  مقیاا  هر هاای پروه  های نیا منادی

 هوشمند های پروه  حیات شرخه هرواقعیت ترکیبی  نق  با تعریف ضرورت ههند  با تاب

 هارند دیتککسامانه محور  رویکره به نیا  بر اخیر های پووه  که نن و یو . بهساختمانی است

 اکوسیساتم پرها شی هستهمثابه  به بلکه انفعالی، ابواریتنوان  به نه ترکیبی واقعیت نن هر که

-انسان تعامل نرری مبانی هر با ن ری مستلوم تحولی شنین. کند می تمل ساختمان هیجیتال

 هاای توساعه شارشوب و ها هاه  سا ی یک ارشه برای یالملل نیب استاندارههای تدوین سامانه،

 (.Pandey et al., 2025است )واقعیت ترکیبی  شندمعیار  اثربخمی ار یابی
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 روش تحقیق

 یشناسا روک یسااختاربند یبرا 1سندر  قیتحق ا ی، ا  مدل پرو هارید ی که پی پووهم هر

فاراهم  یپووهما یراهبرههاا نیایتع یجاامع بارا یمادل شاارشوب نیاشاد  اسات. ا استفاه 

 نماید. یم

 قیتحق ازیپ یها هیلا

 یفلساف کارهیرو نیااستوار است، شراکه ا سمیپرادمات هیمطالعه بر پا نیفلسفه پووه  ا -1

 لیاتحل یبارا لیاهل نیکناد و باه هما را فاراهم می یفایو ک یکما یکرههایرو قیامکان تلف

 سامیو افووه  مناساب اسات. پرادمات یمجا  تیواقع یها فناوری ییهم را د یچیموضوع پ

 .شوه یمتمرکو م یو به حل مسائل تمل هاره دیبوهن هان  تکک یبر کاربره

اعاتاات ا  مقااتت باا  است بدین شکل که ابتادا 2ی(اسیق_ییاستقرا) ترکیبی کرهیرو -2

و  شد  یعراحنررسنجی  سؤاتتس ن  (ییاند )استقرا استخراگ و تحلیل شد  ۵ومایروک پر

انجاام شاد  اسات  ۰تونیپا یسیها با کدنو هاه  نیا لیها، تحل هاه  ینور پن ا  جمعهر انتها 

 .افتیهست  یمعناهار جیتا بتوان به نتا)قیاسی( 

امکاان  یاستراتو نیا این پووه  استفاه  ا  شند روک است. یاصلو رویکره  یاستراتو -۵

. ابتادا مقااتت مارتب  بررسای کامال نوره یمتفاوت را فاراهم ماتحقیق  یها روک بیترک

ی ا  متخصصان انجاام نررسنجی هر ذهن پووهم ران مطرح درهید  و سؤاتتشدند، س ن 

 نیاهادف ا  ااند.  ی نماری تمام این اعاتات تحلیل شاد ها روکبا  تیهرنهاشد  است و 

و  قیاتم لیتحلهر این استراتوی محققین با  یی پووه  است.ایو پا ییروا  یافوا کره،یرو

ا  موضاوع  یتر قیاهرک تم کامال یریپاذ انعطاف نیهر تاتوانناد  میموضاوع  یشندبعد

 .دنپووه  ارائه هه

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 The Sanders Onion Model of Research 
2 Abductive (Inductive-Deductive) 
3 PRISMA method 

4 Python Coding 
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 یهاا یددیاچیجاامع باه پ یکه پاسخ باشد می 1ترکیبی روک شد  انتخابپووه   روک -۰

 2ویاک یو نررسانج وماایپر کیساتماتیشاامل مارور س یفیک یها . هاه کند میموضوع ارائه 

 قیاا  عر یکم یها هر مقابل، هاه  درهید  وو ال وها  میمفاه ییباشد که منجر به شناسا می

و  یساا  یکه امکاان کما دان شد  یدرهنور تونیپا یسیبا کدنو مرفتهیپ ینمار یها لیتحل

 .نوره یرا فراهم م جینتا میتعم

 تیضامن تمرکاو بار وضاع کره،یرو نیا .انتخاب شد  است یپووه ، مقطع یافق  مان -5

 قیاهق یهاا هاه  ینور جمع امکانممخص،  یمقطع  مان کینن هر  قیتم لیموجوه و تحل

اعاتاات،  یشاامل هقات باات هر دارهنور کارهیرو نیاا یاصال یای. موانوره یرا فراهم م

 یباا    ماان کیاهر  یفناور تیوضع یتخصص سهیو امکان مقا یپووهم یها نهیکاه  هو

 Saunders) .رو  ارائه ههد جامع و به یریتا تصو سا ه یاست که پووهم ر را قاهر م  کوتا

et al., 2023). 

. هر شوند یم میتقس یو کم یفیبه هو هسته کهر این پووه  هاه   ینور جمع یها روک -۳

سا ن  .انجام شد  اسات ومایبا استفاه  ا  روک پر کیستماتیمرور س ،یفیک یها بخ  هاه 

باا  ینماار یهاا لیتحل ،یکم ا یهاا بهر  درفته شد  اسات. هر بخا  هاه  ویک ینررسنجا  

شااخص  ،یهمبسات  نیکه شامل محاسابات مااتر درهید انجام  تونیهر  بان پا یسیکدنو

 یبایترک یهاا روک نیاباشاد. انتخااب ا می یاکتمااف یتاامل لینمونه و تحل تیکفا یابیار 

 یو شندبعاد قیاو هرک تم یاتتباار تلما  یفاوامنرور پوشا  جاامع ابعااه پاووه ، ا به

 .موضوع انجام شد  است

 مرور مقالات یها افیهی

شناخته  ویو متاننال کیستماتیس یانجام مرورها یتنوان ابوار استانداره برا که به ومایپر روک

روک شامل  نیشد  است. ا یرو رسان به 2۴2۴و هر سال  افتهی توسعه 2۴۴۲هر سال  شوه، یم

 یهاا  ا یدساتره  هر پا یجساتجو یی واسات. هر مرحلاه اول، شناساا یشهار مرحلاه اصال
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Mixed Methods 
2 Q Survey 
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. مرحلاه هوم، دارهه یجساتجو ثبات ما یواهدان و اساتراتو دیشوه و کل یانجام م یاعاتات

شناساایی و  یبارا ها د یو شک نیتناو یو بررس یشامل حذف مقاتت تکرار ی کهغربال ر

 یارهاایو مع شوه یم یاست. هر مرحله سوم، متن کامل مقاتت بررسمقاتت ا   هیاول هرک

شامول،  یعنای . هر مرحله شهاارموندانتخاب ش ییتا مقاتت نها شد  یابیوروه و خروگ ار 

 ها افتاهیاساتخراگ و  یدیاو اعاتاات کل رهیاد یمقااتت منتخاب انجاام ما یمحتوا لیتحل

 .(Moher et al., 2009) شوند یم ریو تفس بیترک

 :ری  یبیترک یها دواه یو کل 1یبول یبا استفاه  ا  اپراتورها و رفتهیمپ یجستجو با
Augmented Reality, Virtual Reality, Mixed Reality, Integration of 

Augmented and Virtual Reality, Smart Building Project. 

 هیاامطالعااه اول Google Scholar, ResearchGate, ScienceDirect ۷5 یهااا  ا یپا هر

بخا  فقا  ا   نیاهر ا ،یبایترک تیاواقع یباوهن فنااور دیاشدند. با توجه باه جد ییشناسا

 .دیاستفاه  دره 2۴25تا  2۴2۵مقاتت 

نامرتب  بار اساا  تناوان و  ایو  یمقاله تکرار 22هودانه هر مرحله اول  یغربال ر هر

. سا ن دنادیحاذف دره یفنا تیفیفقدان ک یبر مبنا  ریمقاله ه ۷و هر مرحله هوم  د یشک

جادول مرتاب  صاورت به 1 وساتیاساتخراگ و هر پ ماناد یهای باق مقاله یدیکل یپارامترها

 شدند.

 :دیدره یبند هسته ریبه شرح   ا  بررسی مقاتت به روک پریوما حاصل جینتا خاصه

و  مااتیتنر هاا، یرید هقات هر انادا    یهسته شاامل افاوا نیا :ی بهبود دقت و کارا -4

را به خوه اختصا  هاه  اسات.  ها افتهی% ا  کل ۵5و  شوه ی)مانند مونتاه( م ییاجرا اتیتمل

 نادهای% و بهباوه هقات فرن۲2خطاها تاا  ییهقت شناسا  یشد  شامل افوا مماهد  یبهبوهها

 .شوه ی% م۷۲تا 

%(، کاه  خطاها )تاا ۵۴ته شامل کاه   مان مونتاه )تا هس نیا :نهیکاهش زمان و هز -9

 .رهید یرا هر بر م ها افتهی% ا  ۵۴و  شوه یها م هاه  یرو رسان %( و به۰۴

نماو ک ماؤثرتر و  ،یمنایا یبخ  شامل ارتقاا نیا آموزش: تیفیو ک  منیا شیافزا -5
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Boolean Operators 
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هر  %۰۷بخ  باه بهباوه  نی. اشوه یرا شامل م جی% ا  نتا15و  شوه یم ندهایبهبوه هرک فرن

 اشار  هاره. یرید میهقت تصم

هر نفعاان  ذی نیهساته باه بهباوه ارتباعاات، تعامال با نیاهر ا و تعامل: یبهبود همکار -1

ممارکت  %۳2  یافوا نهی م نیههد. هر ا می لیرا تمک ها افتهی% 12شد  و  ها اشار  ممارکت

 توجه است. نفعان جالب ذی

باا  یساا  ک ارشهیبخا  شاامل  نیاا :هنا  سنیم یس یسناز  کپارچنه یداده و  تیریمد -3

% ا  ۳ها است و  فناوری ریو سا یهوک مصنوت ،اشیا نترنتیاعاتات ساختمان، ا یسا  مدل

 را به خوه اختصا  هاه  است. جینتا

افاووه  و  تیواقع یکاربرهها یرسد تمرکو اصل توجه به مطالب ذکرشد  به نرر می با

و نماو ک هر  یمنایا یو ارتقاا ها ناهیکااه  هو ،ییبر بهبوه هقات و کاارا یبیترک تیواقع

اعاتاات سااختمان و  تیریهای مد ها با سیستم فناوری نیوسا  است. اهغام ا صنعت ساخت

تحول هر  یبرا ییبات لیپتانس یاشیا و هوک مصنوت نترنتیا نندنوظهور ما یها فناوری ریسا

 تیریماد ساتمیافاووه  و س تیااورناد کاه اهغاام واقعب نیاصنعت هاره. متخصصان بر ا نیا

 یی%( و شناساا۲۳) یپاروه  هر  ماان واقعا مارفتیبه مماهد  پ تواند یاعاتات ساختمان م

 %( کمک کند.1۴۴) یاحتمال یها تداخل

را هر شا  هساته  شد  ییهای شناسا شال  توان که انجام درهید، می یلیبر اسا  تحل

 کره: یبند عبقه یاصل

ممااکات  ،یافوار های سااخت )شااامل محاادوهیت یافوار و سااخت یهااای فناا شال  -1

 %۵5 ی( با فراوانیابی تیو موقع نگیو سنسورها، رندر یابی تیموقع

و کمباوه  واتیاتجه یباات یها ناهی)شاامل هو رسااختیو   نهیهای مربو  به هو شال  -2

 %25 ی( با فراوانرساختی 

باه نماو ک  ا یاو ن ریی)شامل مقاومت هر برابر تغ و نمو ک کاربران رکیهای پذ شال  -۵

 %2۴ یمداوم( با فراوان

 %1۴ یبا فراوان یخصوص میو حر یتیمسائل امن -۰
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 صیو ممکات تماخ ینمو ش یها ها )شامل کمبوه هاه  های مربو  به هاه  محدوهیت -5

 %۳ ی( با فراوانیساختمان یاجوا

 %۵ ی( با فراوانیکیو اردونوم یطیها )مانند مسائل مح شال  ریسا -۳

مااانع هر  نیتاار همچنااان مهم یافوار و سااخت یهااای فناا ههااد کااه شال  هااا نمااان می تحلیل

قارار هارناد. باا  یرسااختیو   یا نن مساائل اقتصااه ها هستند و پان فناوری نیا یسا  اه یپ

ت، و نماو ک کااربران اسا رکیهاا مرباو  باه پاذ شال  پنجم کیا باا یکه تقر توجه به این

تااو  بار توساعه  ،هاا فناوری نیاا یسا  اه یهر پ تیموفق یکه برا هکر یریدجهینت توان یم

شاوه.  یا و یاتوجاه و ویان یو نمو شا یانساان یها باه جنباه دیابا ها، رساختی  نیو تکم یفن

 یتوجاه جاد ا منادیکمتار، ن یرغم فراوانا تلای ،یخصوص میو حر یتیمسائل امن ن،یهمچن

 ها باشند. فناوری نیا ستره د رکیهر پذ یمانع مهم توانند یم رایهستند،  

ههااد کااه  نمااان می یماانهاهیپ یهااا پااووه  هر قساامت شهارشوب نیااا یها افتااهی

% 25 یباا فراوانا یبایترک تیاواقع یاعاتاات سااختمان باا فنااور تیریماد یسا  ک ارشهی

 یریاهدیو  یا نن، استفاه  ا  هوک مصنوت تمرکو را هر مطالعات هاشته است. پن نیمتریب

قارار  یبعاد یها % هر رتباه15باا  یو راب  کااربر یهای تعامل % و توسعه سیستم1۷با  نیماش

هاه  و پاارها ک  تیری%( مااد12ماننااد اسااتفاه  ا  سنسااورها ) یموضااوتات نیهارنااد. همچناا

 مورهتوجه پووهم ران بوه  است. وی%( ن۷ممترک ) یها %( و توسعه پلتفرم1۴) ریتصو

و  یباایترک یکرههااایهااا بااه ساامت رو کااه رونااد پووه  ههااد نمااان می هااا یبررساا

است که تااو  بار  نیتوجه ا کند. نکته قابل مختلف حرکت می یها فناوری یسا  ک ارشهی

هر  ویا% ن5باا  ی% و مباحث نمو شا۳با  کیو اردونوم یتوجه به توامل انسان ،یفن یها جنبه

روناد  نی. استها فناوری نیکره جامع هر توسعه ایههند  رو که نمان شوه یم د یمطالعات ه

 یها  ماان باه جنباه ها مستلوم توجاه هم فناوری نیا یسا  اه یهر پ تیکند که موفق می دیتکک

 است. یو انسان یفن

را به شند  یدیکلموضوتات  توان یشد  ا  مقاتت، م استخراگ یدینکات کل لیتحل با

 اند ا : ها تبارت نن ینسب یها و فراوان هسته نیکره. ا میتقس یهسته اصل
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  یمانند کاه  خطاا، افاوا ی)شامل مواره یور بهر   یو افوا یانسان یکاه  خطاها -1

 %(25( )حدوه یور و بهبوه بهر  ییکارا

)شامل بهبوه هقات، کااه  هادررفت مناابع و بهباوه  تیفیو ک یرید بهبوه هقت اندا   -2

 %(2۴( )حدوه یعراح تیفیک

و  نفعاان یذ نیارتباعاات با ،یمایت یو ارتباعات )شامل بهباوه همکاار یهمکار لیتسه -۵

 %(15ا  را  هور( )حدوه  یهمکار

و  یتخصصاا یهااا هااا )شااامل نمااو ک، توسااعه مهارت بهبااوه نمااو ک و توسااعه مهارت -۰

 %(15)حدوه ( یمنینمو ک ا

واقعیات اعاتاات سااختمان )شاامل اهغاام  تیریو مد نینو یها فناوری یسا  ک ارشهی -5

 %(.25ها( )حدوه  فناوریبا سایر  ترکیبی

 .شد  استهر بخ  بعد نرر متخصصان هربار  این موضوتات بررسی 

 وظرسنج  با روش کیو

 قیاتحق کارهیرو کیتنوان  به و،یبهر  بره  است. روک ک ویک نررسنجیپووه  حاضر ا  

 کیاافاراه هر ماوره  یهنذ یها ددا یه یو اکتماف کیستماتیس یامکان بررس ،یفیک-یکم

 (.Watts & Stenner, 2012) نوره یموضوع خا  را فراهم م

موضاوع  د یاچیو پ یشنادوجه تیابر ماه یپووه ، مبتن نیا یبرا ویروک ک انتخاب

 یهاا متخصصاان باوه. ا ننجاکاه پروه  یها ددا یه تر قیبه هرک تم ا ین ویو ن یمورهبررس

 ،ینسبتا  نوظهور و باا ابعااه فنا ییها حو   ،یبیترک تیواقع یها و فناوری یهوشمند ساختمان

امکاان را فاراهم  نیاا ویدونادون هستند، استفاه  ا  روک ک یهن و فر یاجتمات ،یاقتصاه

صاورت جاامع و  به ناهی م نیاصاان هر امتخص یفکار یو ال وها ها ددا یتا تنوع ه سا ه یم

را  یفایک یهاا هاه  یساا  یامکان کما ویتاو ، روک ک شوه. به لیو تحل ییمند شناسا نرام

 ساریمختلاف را م یها ددا یاه یبناد و رتبه ساهیامکاان مقا ق،یاعر نیاو ا  ا نوره یفراهم م

 .سا ه یم

سانی و تحصایلی تناوع  ا نرارمتخصاص اسات و  15این مطالعه شاامل نررسانجی ا  
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تاا  5% بین 2۴سال،  5کمتر ا   کاری ههنددان هارای تجربه % ا  پاسخ1۵شمم یری هارند. 

ساال تجرباه کااری  2۴% هارای بای  ا  ۰۴ساال و  2۴تاا  1۴% باین 2۳سال سابقه کار،  1۴

شاونددان هرباار  ایان  پرس   دسترهدی و تجربه تمیاق  ههند  هستند. این تو یع سنی نمان

. تنوع هر تحصیات متخصصان نیو بخ  مهمی ا  این تحقیاق را تماکیل باشد یمها  اوریفن

% ۵۵% کارشناسی ارشاد و 2۳% هارای مدرک کارشناسی، ۰۴متخصص،  15ههد. ا  بین  می

ها هر  ههند  کیفیت باتی نررات و برهاشات هارای هکتری هستند. این تو یع تحصیلی نمان

 خصو  موضوع پووه  است.

 بوه  است: ریپووه  شامل مراحل   نیهر ا ویروک ک یاجرا

( 2؛ )مرحلاه قبالمقااتت  یبررسانتیجاه  بار اساا  1ویمجموته تبارات ک نی( تدو1)

 ویاتباارات ک یساا  مرتب نادیفرا انجام( ۵؛ )2هدفمند ا  متخصصان حو   یا انتخاب نمونه

 ی.سا  حاصل ا  مرتب یها هاه  لی( تحل۰؛ )۵توس  متخصصان

پرسمانامه یاا همااان مجموتاه تباارات کیاو باه ترتیااب  ساؤاتت 1ول شامار  هر جاد

 .اند شد های نررسنجی موره پرس  هرگ  حو  

 وظرسنج  سؤالات. 4جدول 

 حوزه نظرسنجی سؤال ردیف

Q1  افووه  تیواقع یتکنولوه هیبا اصول اول یینشنا وانیم 

با  یینشنا وانیم

 افووه  تیواقع

Q2  افووه  تیواقع یبا نحو  کارکره تکنولوه یینشنا وانیم 

Q3  افووه  تیمرتب  با واقع ینمو ش یها هور  تعداه حضور هر 

Q4  یافووه  هر پروه  هوشمند ساختمان تیواقع یکاربرهها با یینشنا وانیم 

Q5   یهوشمند ساختمان  افووه  هر پروه تیهر کار با واقع تبحرمیوان 

Q6  افووه  تیواقع شد  هربار    مماهد ینمو ش یهالمیو فشد   خواند مقاتت  مقدار 

Q7  افووه  تیواقع یهای تکنولوه و محدوهیت ایموا با یینشنا وانیم 

Q8  افووه  تیمختلف واقع یافوارها و ابوارها نرم با یینشنا وانیم 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Q-set 
2 P-set 
3 Q-sorting 
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 حوزه نظرسنجی سؤال ردیف

Q9  افووه  تیمرتب  با واقع یها و کنفرانن نارهایسم تعداه حضور هر 

Q10   ساختمانی هوشمند  افووه  هر پروه تیواقع یسا  اه یپ ییتوانامیوان 

Q11  یمجا  تیواقع یتکنولوه هیبا اصول اول یینشنا وانیم 

با  یینشنا وانیم

 یمجا  تیواقع

Q12  یمجا  تیواقع یبا نحو  کارکره تکنولوه یینشنا وانیم 

Q13  یمجا  تیمرتب  با واقع ینمو ش یها هور  تعداه حضور هر 

Q14   یهر پروه  هوشمند ساختمان یمجا  تیواقع یا  کاربرهها اعاعمیوان 

Q15  
 تیااواقع شااد  هربااار  مماهد  ینمو شاا یهااالمیفااشااد  و  خواند مقاااتت  مقاادار

 یمجا 

Q16   یمجا  تیهای واقع و محدوهیت ایا  موا اعاعمیوان 

Q17   یمجا  تیمختلف واقع یافوارها و ابوارها با نرم یینشنامیوان 

Q18  یمجا  تیمرتب  با واقع یها و کنفرانن نارهایسم تعداه حضور هر 

Q19   یهر پروه  هوشمند ساختمان یمجا  تیواقع یسا  اه یپ ییتوانامیوان 

Q20  
 تیاواقع ک ارشاهیهای  اساتفاه  ا  سیساتمبا ها  نقمه یهقت هر اجرا  یافوا میوان

 وسا  ساخت یها هر پروه  یافووه  و مجا 

 یفن بیو معا ایموا

 یبیترک تیواقع

Q21  
 یهاا فناوریباا کماک  یسااختمان یهاا هر پروه  یایاجرا یکاه  خطاهامیوان 

 یافووه  و مجا  تیواقع ک ارشهی

Q22  
افاووه   تیاواقع ک ارشهیهای  سیستم یسا  اه یپ نهیهو بوهن مقرون به صرفهمیوان 

 وسا  ساخت یها نن هر پروه  یایبا موا سهیهر مقا یو مجا 

Q23  
های  استفاه  ا  سیستم بامختلف پروه   یها میت نیب یهمکاربهبوه ارتبا  و میوان 

 یافووه  و مجا  تیواقع ک ارشهی

Q24  
افووه  و  تیواقع ک ارشهیهای  استفاه  ا  سیستم بانمو ک کارکنان  میوان تسهیل

 یکاردا  ساختمان  یهر مح یمجا 

Q25  
هر  یافااووه  و مجااا  تیااواقع ک ارشااهیهای  اسااتفاه  ا  سیسااتم ریتااکثمیااوان 

 وسا  ساخت تیفیو کنترل ک یمنیا یها یبا رس

Q26  
 یفنااور توسا  یکایویف یقبال ا  اجارا یو رفع ممکات احتمال ییامکان شناسا

 یافووه  و مجا  تیواقع ک ارشهی

Q27  
 یساا  مدل های باا سیساتم یافاووه  و مجاا  تیواقعنسان  یسا  ک ارشهی امکان

 اعاتات ساختمان موجوه

Q28  
 تیاواقع ک ارشاهیهای  اساتفاه  ا  سیساتم باا ناهیهر  مان و هو ییجو صرفه میوان

 ساختمانی پروه  تیریهر مد یافووه  و مجا 
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 حوزه نظرسنجی سؤال ردیف

Q29  
 ک ارشهی یها فناوریکمک  باوسا   ساخت  یکاردران هر مح یمنیبهبوه امیوان 

 یافووه  و مجا  تیواقع

Q30  
 باا یافاووه  و مجاا  تیواقع ک ارشهی یا  فناورمناسب استفاه  میوان موانع برای 

 یبعد های سه پرها ک مدل یبرا یافوار های سخت محدوهیتتوجه به 

Q31  
 دیاخر یبارا ه،یااول یدذار هیسارما یباات یها نهیهو ی بابتسا  اه یپمیوان موانع 

 ها فناوری نیا یتخصص یافوارها و نرم واتیتجه

 بیو معا ایموا

 تیواقع یاقتصاه

 یبیترک

Q32  
 ینماو ک کارکناان و  ماان صارف شاد  بارا یها نهیهوو  یریاهدی میوان موانع

 ها فناوری نیا یاجرا

Q33  
 ،یافاووه  و مجاا  تیاواقع ک ارشاهی یاستفاه  ا  فناور بوهن محدوهکنند میوان 

 یاقتصاه هیتدم توجو  د یبه فا نهیکوشک با توجه به نسبت هو یها هر پروه 

Q34  
 یها و استفاه  ا  فناوری رکیمقاومت کارکنان هر پذ و بوهنویبران  شال مقدار 

 یانسان یروین ینی ویا  جا یو ن ران یکار یها هر روک رییتر  ا  تغ د،یجد

Q35  
توسااعه،  نااهیهر  م یکمبااوه متخصصااان بااا هاناا  کاااف بااوهنسااا   ممکلمیااوان 

 یافووه  و مجا  تیواقع ک ارشهی یهای فناور سیستم یبانیو پمت یسا  اه یپ

Q36  
ا   ماادت یکاااربران هر اسااتفاه  عااوتن یکیولااوهیویف ممااکاتو  میااوان موانااع

 ها یتکنولوه نیا یها هدست

Q37  
 تیاو قابل ییباه کاارا انیاو کارفرما رانیمادو منع پاذیرک هر  یاتتماه یب مقدار

 یهای ساختمان هر محی  یافووه  و مجا  تیواقع یها فناوری

Q38  
ماننااد )اسااتفاه  ماؤثر هر محال بارای  یرسااختیهای   محاادوهیتمیاوان مواناع و 

 (تدم پوش  شبکه مناسب و ممکات انتقال هاه  نترنت،یا نییپا سرتت

Q39  
 میحساا  پاروه ، حار یهاا مربو  باه حفاظات ا  هاه  یتیامن یها ین ران میوان

 یبریو خطرات حمات سا یخصوص

Q40  
 یساختمان احتمال فراهم کرهن امکان احسا  بافت، هما و مقاومت مصالحمقدار 

 مرفتهیپ یلمس های فناوریانسان توس   یبرا یمجا   یهر مح

 ند ین ینیب  یپ

Q41  
 یو فنااور یافووه  و مجاا  تیمجهو به واقع یساختمان یها روبات احتمالمقدار 

 با هقت بات باشند د یچیوسا  پ ساخت اتیکه قاهر به انجام تمل یلمس

Q42  
 تیابار واقع یمبتنا یا های نماو ک حرفاه شادن سیساتم نی ویجاا احتمالمقدار 

 نمو ک هر صنعت ساختمان یسنت یها با روک یافووه  و مجا 

Q43  
 بیاباا اساتفاه  ا  ترک وبیاخوهکار ت صیهای تمخ توسعه سیستم احتمالمقدار 

 یبا با خوره لمس یافووه  و مجا  تیواقع  یاشیا و نما نترنتیا یسنسورها
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 حوزه نظرسنجی سؤال ردیف

Q44  
 یسنساورها بیامصاالح ا  ترک تیریهای هوشمند مد سیستم جاهیا احتمالمقدار 

 یبا با خوره لمس یافووه  و مجا  تیواقع  یاشیا و نما نترنتیا

Q45  
هاا را باا  عرح ینن رییکه امکان تغ یتعامل یهای عراح توسعه سیستم احتمالمقدار 

 کنند یفراهم م یاستفاه  ا  حرکات هست و با خوره لمس

 ارائاه 2فاو ، هر پیوسات  ساؤاتتی نررسانجی ها پاسخهای حاصل ا   ماترین کامل هاه 

 .شد  است

 4ماتریس همبسیگ 

 نیبا یهمبسات  بیجادول متقاارن اسات کاه ضارا کیا و،یهر روک ک یهمبست  نیماتر

ههاد. هار ساطر و  را نماان می ویاکننددان )افراه( به سؤاتت پرسمنامه ک شرکت یها پاسخ

موجوه هر هر خانه،  یکنند  است و مقدار تده شرکت کیههند   نمان ن،یماتر نیستون ا

 ،یهمبسات  بیضار نیاههد. ا را نمان می کنند  هو شرکت یها پاسخ نیب یهمبست  بیضر

کناد.  کنند  را مماخص می و نرارات هو شارکت ها ددا یاه نیتفااوت با ایاشاباهت  وانیم

کامال  یههند  همبست  نمان 1 که ییستند، جاه ریمتغ 1و  -1 نیمعموت  ب یهمبست  بیضرا

 .است یهمبست ههند  تدم وجوه  نمان ۴و  یکامل منف یههند  همبست  نمان -1مثبت، 

اسات  یهمبست  نیا  ماتر یکیدراف  ینما کی 2یهمبست  نیماتر یحرارت نموهار

. شااوه یاسااتفاه  ماا یهمبساات  بیضاارا رینمااان هاهن مقاااه یهااا باارا کااه هر نن، ا  رنگ

 ،یمثبات قاو یهاا ینماان هاهن همبسات  یدرم )مانناد قرماو( بارا یها عورمعمول، رنگ به

 یانیام یهاا و رنگ یقاو یمنفا یهاا ینمان هاهن همبست  ی( برایسره )مانند نب یها رنگ

 یتدم وجاوه همبسات  ای فیضع یها ینمان هاهن همبست  ی( برایخاکستر ای دی)مانند سف

افاوار و  هاا وجاوه ناداره و بساته باه نرم رنگ یبارا یممخصا. اساتانداره شاوند یاستفاه  ما

کناد  به محقق کماک می ینموهار حرارت نیا  باشد. تمتفاو تواند یمورهاستفاه ، م ماتیتنر

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Correlation Matrix 
2 Correlation Matrix Heatmap 
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مثال،  تنوان کنااد. بااه ییهااا را شناسااا موجااوه هر هاه  یساارتت ال وهااا و ساااختارها تااا به

هسااتند، ممکاان اساات  یت قااومثباا یهمبساات  یکننددان کااه هارا ا  شاارکت ییها خوشااه

 .(Watts & Stenner, 2012)  ممابه باشند یها ددا یبا ه ییها ههند  وجوه درو  نمان

باا توجاه باه حاو   های همبسات ی ایان پاووه  را  ماترین نقمه حرارتی 1شکل هر 

 1.است د یدرهترسیم  مورهنرر

 های همبسیگ  . وقشه حرارت  ماتریس4شکل 

 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 .موجوه است ۵ی نرر سنجی کیو هر پیوست ها لیتحلکدهای پایتون کلیه  1
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 :4ومووه تیکفا  ابیشاتص ارز

شااخص  نیاست. ا یتامل لیهر تحل یبرهار نمونه تیسنج  کفا یبرا یاریشاخص معاین 

 نیبا ننمقادار  و ریاخ ایمناسب هستند  یتامل لیانجام تحل یها برا هاه  ایههد که ن نمان می

 تیاکفا ۷/۴و  ۳/۴ نیبا ،یتاال یبرهار نموناه تیکفا 1به  کینوه ری. مقاهیک استو  صفر

 تیاکفا 5/۴متوسا  و کمتار ا   یبرهار نموناه تیاکفا ۳/۴ و ۳/۴ نیخوب، با یبرهار نمونه

 .(Watts & Stenner, 2012ههند ) را نمان می قبول رقابلیغ یبرهار نمونه

را  رهااایمتغ نیهر باا ریمقاااه عیااتو ، نمونااه تیااکفا یابیااشاااخص ار  یا جعبااه نمااوهار

پووهما ر کماک  نموهار فقا  باه تحلیال اولیاه بصاری نیههد. ا نمان می شکل صورت به

 .کند می

باه تفکیاک این پاووه  را  نمونه تیکفا یابیشاخص ار ی ا جعبهنموهار  2هر شکل 

 2.است د یدرهها ترسیم  حو  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) 
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 ومووه تیکفا  ابیشاتص ارزی ا جعبه. ومودار 9شکل 

 

  اکیشاف  عامل لیتحل

ههد تا سااختار  امکان را می نیاست که به محقق ا یروک نمار کی یاکتماف یتامل لیتحل

بادون  نمایاد، یرا بررسا رهایمتغ نیبتمیق کند و رواب   ییرا شناسا د یچیپ یها هاه  نیری 

به هنبال کماف توامال  لیتحل نیرواب  هاشته باشند. ا نیهربار  ا یممخص اتیفرض که نیا

 نیاروک به محقاق ا نیاب ذارند.  ریشد  تکث مماهد  یرهایبر متغ توانند یاست که م یا نهفته

 اتیکناد و فرضا ییرا شناسا یدیها، ال وها و رواب  جد هاه  لیههد که با تحل امکان را می

 شکل ههد. ند ین قاتیتحق یرا برا یدیجد

کاه  یدیاکل یرهاایسارتت متغ کناد تاا به باه تحلیل اران کماک می یموهار بار تاملن
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باتاث فهام  ییشناساافهم بصری هر  نیکنند. ا ییارتبا  را با هر تامل هارند شناسا نیمتریب

 .شوه یم  ریکدیبر  رهایمتغ ریها و تکث ا  ساختار هاه  یتر قیتم

 برای هر حوزه ومودار بار عامل . 5شکل 

 

 و یاو ریامتغ کیاههند  قادرت و جهات رابطاه  هساتند کاه نماان یاتاداه ،یتاامل یبارها

 ریا( هساتند. باه هار متغنجاایاحاو   هر تامل خاا  ) کی( با نجایهر ا ی)سؤاتت نررسنج
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باا نن تامال  ریاههند  شقادر متغ که مقادار نن نماان شوه یاختصا  هاه  م یتامل بار کی

 مرتب  است.

 یرهاایمتغ نیروابا  با  ینماا یبارا یبصار یاباوار ،یتاامل یبارهاا یجدول حرارت

 ییجادول شاامل ساطرها نیااسات. ا یاکتماف یتامل لیشد  و توامل پنهان هر تحل مماهد 

  یمربوعاه را نماا یملتوامال اسات و هار خاناه باار تاا یبارا ییها سؤاتت و ساتون یبرا

قرماو  یهاا : رنگکنناد یرا منتقال ما یدیاجادول اعاتاات کل نیاهاا هر ا . رنگههاد یم

بار تامال را  ریامثبات متغ ری( هستند و تکث1به  کی)نوه یمثبت قو یتامل یههند  بارها نمان

( هستند که باه 1-ک به ی)نوه فیضع ای یمنف یبارها ان رینما ینب یها رنگ .ههند ینمان م

باه  کیانوه یههند  بارها نمان یخاکستر یها بر تامل اشار  هارند و رنگ ریمتغ یمنف ریتکث

هاا  هاه  د یاچیهرک رواب  پ یمهم برا ینموهار ابوار نیندارند. ا یشندان ریهستند که تکث ۴

 (.Watts & Stenner, 2012) ها است هر پووه  یدیکل یال وها ییو شناسا

  عامل یبارها  جدول حرارت .1شکل 
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 ی پژوهشها افیهی

 ماتریس همبسیگ 

ههند  ارتباا  قاوی باین  ماترین همبست ی هر حو   میوان نشنایی با واقعیت افاووه  نماان

 وضاوح بهوجوه هاره که  Q6و  Q1میان  ۷۴۴۷/۴موجوه است. باتترین همبست ی  سؤاتت

افوارهاا و ابوارهاای واقعیات افاووه  باه تسال  هر  بیان ر این است که نشانایی بیماتر باا نرم

حااکی ا   Q4و  Q2بین  ۳2۳۵/۴نن مرتب  است. همچنین همبست ی  های فنی و تملی جنبه

تر هساتند،  ههنددانی که هر شناخت اولیه نسبت به واقعیات افاووه  قاوی این است که پاسخ

های فنی نن هارند. میوان نشنایی با واقعیات مجاا ی نیاو باا همبسات ی  هرک بهتری ا  جنبه

 ماؤثرکه حاکی ا  رابطه نوهیاک و  شد  صممخ ۷۳۳۰/۴به مقدار  Q16و  Q11باتیی بین 

توانااد  می Q14و  Q12بااین  ۳5۳۲/۴ یهمبساات هااا اساات. همچنااین  هر هرک ایاان فناوری

تواناد باه هرک  های واقعیات مجاا ی می ههند  این باشد که تخصص هر یکی ا  جنبه نمان

 ها نیو منجر شوه. بهتر ا  سایر جنبه

 Q21و  Q20باین  ۷۷1۳/۴ی، همبسات ی هر حو   موایا و معایب فنای واقعیات ترکیبا

نمایان ر وجوه ن رک ممابه نسبت به موایا و معایب فنی واقعیت ترکیبی است. با همبسات ی 

رسد که ن رک متخصصان هر  مینه تحلیل تجربی ایان  به نرر می Q21و  Q23بین  ۷5۴۳/۴

 Q33و  Q31. مااترین همبسات ی باین شد  استها، بر اسا  تجارب ممابه ساخته  فناوری

هاای اقتصااهی هر  موجاوه بیاان ر همساویی رویکره ۳۷۳۳/۴ههاد کاه همبسات ی  نمان می

تواناد  می Q34و  Q35باین  ۵1۷۲/۴ار یابی واقعیات ترکیبای اسات. هر ضامن، همبسات ی 

نیا  به تحقیقات بیماتر هر خصاو  ابعااه اقتصااهی جواناب فنااوری باشاد. هر   ههند  نمان

مثبات  ریتاکثحااکی ا   Q42و  Q40باین  ۷5۳۵/۴ت ی قاوی بینای نیناد ، همبسا حو   پی 

تواناد  می Q40و  Q41بین  ۳2۳1/۴های نیند  است. همبست ی  بینی تجربیات کنونی بر پی 

های نوین  های اقتصاهی و اجتماتی فناوری بیان ر هیددا  مثبت متخصصان هر رابطه با  مینه

 باشد.

ههاد  های مختلف به محقق این امکان را می بررسی ماترین همبست ی کلی بین حو  
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ها و تجربیات مختلف وجوه هاره، شناسایی  ای را که میان یافته که ارتباعات تمیق و پیچید 

)موایاا و معایاب اقتصااهی(  Q40بینای نیناد ( و  )پی  Q42باین  ۷5۳۵/۴نماید. همبست ی 

تواناد  اقتصااهی مثبات و ار یاابی هقیاق ا  وضاعیت کناونی، میبیان ر این است کاه تفکار 

تواناد هلیلای بار ارتباا   تری را به همرا  هاشته باشاد. ایان همبسات ی می های هقیق بینی پی 

های هوشمند ساختمانی باشاد.  ن ری هر  مینه پروه  های اقتصاهی و نیند  مثبت میان تحلیل

)واقعیات افاووه (  Q16)واقعیات مجاا ی( و  Q11میاان  ۳۳۳5/۴تاو  بر این، همبسات ی 

تواند به ارتقاای هرک نناان ا  هی ار  ههد که توانایی متخصصان هر یک حو   می نمان می

های واقعیت مجاا ی  هم رایی فناوری ریتکثکند که  می دیتککها منجر شوه. این مواره  حو  

 توجه است. اقتصاهی نیو قابل های های تجربی و تلمی بلکه هر جنبه تنها هر جنبه و افووه ، نه

 شاتص ارزیاب  کفایت ومووه

شاوه و مقادار نن باین  سنج  کفایت نمونه برای تحلیل تاملی اساتفاه  می منرور بهاین شاخص 

هاه  ناکافی بارای انجاام تحلیال تااملی  تنوان به معموت  5/۴صفر و یک متغیر است و مقاهیر  یر 

 شوند. هر نرر درفته می

محاسابه شاد. ایان  ۳۰۵/۴برای حو   میوان نشنایی با واقعیت افووه ، این شاخص برابار باا 

، وضاوح بههاا بارای تحلیال تااملی اسات.  ههند  کفایت نمونه و قابلیت مناساب هاه  مقدار نمان

کاه  کننددان نمارات مناسابی کساب کاره  اسات نشنایی باا واقعیات افاووه  هر میاان شارکت

 باشد. اهی خوب متخصصان هر این حو   میههند  فهم و ند نمان

باشاد. ایان تاده  می ۳۳1/۴این شاخص برای حو   میوان نشنایی با واقعیت مجا ی برابر با 

 انادا   بهکاافی بارای تحلیال تااملی مناساب هساتند، اماا  اندا   بهها  ههند  نن است که هاه  نمان

 نسابتا حاو   واقعیات مجاا ی نیاو  حو   نشنایی با واقعیت افاووه  قاوی نیساتند. متخصصاان هر

رو رسانی اعاتاات هر ایان  که بر امیدواری به تداوم نمو ک و به اند نمرات باتیی کسب کره 

 هاره. دیتکک مینه 

 محاسابه درهیاد ۳۲2/۴هر حو   موایا و معایب فنی واقعیت ترکیبی، این شاخص برابار باا 

لوب برای تحلیال تااملی اسات. ایان مقادار ههند  کفایت باتی نمونه و یک تناسب مط که نمان
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ههند  این واقعیت است که متخصصان با موایا و معایب فنی واقعیت ترکیبای نشانا هساتند  با تاب

 و به این شناخت تسل  هارند.

محاسابه شاد.  ۳۰۵/۴هر حو   موایا و معایب اقتصاهی واقعیت ترکیبی، این شاخص برابر با 

د  وجوه اعاتات معنااهار هر بااری موایاا و معایاب اقتصااهی ایان ههن نمان قبول قابلاین مقدار 

های اقتصاااهی بااه هرک تمیااق  تواننااد هر  مینااه متخصصااان می کااه یعور بااههااا اساات،  فناوری

 ها ب رها ند. ها و مویت تفاوت

کاه ایان  این باوجوه. شد  استمحاسبه  ۳۷۰/۴ی نیند  نیب  یپمقدار این شاخص هر حو   

های کاافی ا  مناساب باوهن  ی نماانهعورکل بهتر است، اما  ها کمی پایین یر حو  تده نسبت به سا

رسااد کااه  کنااد. ا  بررساای ایاان اعاتااات بااه نراار می هااا باارای تحلیاال تاااملی را فااراهم می هاه 

 کنند. بینی نیند  با هقت و احتیا  بیمتری تمل می متخصصان هر  مینه پی 

 تحلیل عامل  اکیشاف 

تاا  Q1 ساؤاتتهاای مرباو  باه  میوان نشنایی با واقعیت افووه ، ا  هاه  لیوتحل هیتجوهر حو   

Q10  استفاه  شد. ا  نتایج تحلیل تاملی اکتمافی، هو تامل اصلی شناسایی شادند کاه باه ترتیاب

، Q1 ،Q2 ،Q4 ساؤاتتباا  غالباا ههناد. تامال اول  ها را توضایح می % ا  واریانن هاه 2۷% و ۰2

Q6 و Q7 ای واقعیات  ههد که متخصصان بیمتر با مفاهیم پایاه  ی باتیی هاشت و نمان میهمبست

کاه بیاان ر  مارتب  باوه Q10 و Q3 ،Q5 ،Q8 ،Q9 ساؤاتتافووه  نشنایی هارند. تامل هوم باه 

ههاد کاه  ی، نماان میعورکل باهتر واقعیت افووه  است.  ها با کاربرههای پیمرفته نشنایی کمتر نن

 مورهتوجاهتر کمتار  کاربرههاای پیمارفته که یهرحالای وجوه هاره،  یم پایههرک تمیقی ا  مفاه

 اند. قرار درفته

تاا  Q11 ساؤاتتهر حو   نشنایی با واقعیت مجا ی، نتایج تحلیل تاملی اکتمافی بر روی 

Q19  کنناد.  هاا را تبیاین می % ا  واریاانن هاه ۵1% و ۵۷نمان هاه که هو تامل اصالی باه ترتیاب

همبسات ی هاره و بار نشانایی تماومی باا  Q19و  Q11 ،Q12 ،Q14 ،Q16 سؤاتتتامل اول با 

و  Q13 ،Q15 ،Q17 ساؤاتتکناد. تامال هوم نیاو باا  می دیاتککای واقعیت مجاا ی  مفاهیم پایه

Q18  تر واقعیاات مجااا ی  هااای هرک کاربرههااای پیماارفته ههند  شال  و نمااانهمبسااته اساات
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متخصصان هر  مینه واقعیت مجا ی نیاو بیماتر باا مفااهیم   باشد. ممابه با حو   واقعیت افووه ، می

 ای نشنا هستند و هرک کمتری ا  کاربرههای پیمرفته هارند. پایه

ی قارار مورهبررسا Q30تاا  Q20 ساؤاتتهر تحلیل موایا و معایب فنی واقعیات ترکیبای، 

هاا را هر  % ا  واریاانن هاه 1۷% و 2۳%، ۵5درفتند. نتایج نمان هاه که سه تامل اصلی به ترتیاب 

هر ارتبااا  اساات و  Q28و  Q20 ،Q21 ،Q23 ،Q26 سااؤاتتدیرنااد. تاماال اول بااا  باار می

 ساؤاتترتب  باا هاای فنای ما موایای فنی واقعیت ترکیبی است. تامل هوم باه شال   ههند  نمان

Q22 ،Q24 ،Q25  وQ27  ساا ی واقعیات ترکیبای  هاای پیاه  اشار  هاره. تامل سوم نیو به شال

بیننااد، امااا  رسااد، متخصصااان موایااا را بیمااتر ا  معایااب می شااوه. هر کاال بااه نراار می مربااو  می

 های فنی نیو تاثیردذارند. شال 

تحلیال شاد. هو  Q39تا  Q31 سؤاتتهر بررسی موایا و معایب اقتصاهی واقعیت ترکیبی، 

، Q31 ساؤاتتها را تبیین کرهند. تامل اول با  % ا  واریانن هاه 2۲% و ۰۴تامل اصلی به ترتیب 

Q33 ،Q35  وQ37 ههند  موایااای اقتصااهی واقعیاات ترکیبای اساات.  همبسات ی هاشاات و نماان

تصااهی ایان فنااوری مرتب  باوه و باه معایاب اق Q38و  Q32 ،Q34 ،Q36 سؤاتتتامل هوم با 

هانناد، اماا  رسد متخصصان موایاای اقتصااهی را بیماتر ا  معایاب نن می کره. به نرر می اشار  می

 معایب اقتصاهی نیو باید جدی درفته شوند.

ی قارار درفات. نتاایج مورهبررسا Q45تاا  Q40 سؤاتتبینی نیند ،  هر تحلیل حو   پی 

کنند. تامال اول  ها را تبیین می % ا  واریانن هاه ۵۴ % و۵۳نمان هاه که هو تامل اصلی به ترتیب 

بینی نسابت باه نیناد   خاوک  ههند  هر ارتبا  باوه و نماان Q45و  Q41 ،Q42 ،Q44 سؤاتتبا 

واقعیت ترکیبی اسات. تامال هوم باه ترهیادهای موجاوه هر ماوره نیناد  ایان فنااوری مرباو  

رساد کاه متخصصاان  کلیت، به نرار میهمبست ی هاره. هر  Q43و  Q40 سؤاتتشوه که با  می

 ها نیو وجوه هاره. بین هستند، اما برخی ن رانی اغلب نسبت به نیند  واقعیت ترکیبی خوک

 ساؤاتتهای مرباو  باه  ها نیو با استفاه  ا  هاه  تحلیل تاملی اکتمافی هر موره تمام حو  

Q1  تاQ45  و 25%، ۵2انجام شد. این تحلیل سه تامل اصالی را شناساایی کاره کاه باه ترتیاب %

مرباو  باه نشانایی باا واقعیات  ساؤاتتکنند. تامال اول باه  ها را تبیین می % ا  واریانن هاه 1۷
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هاا اسات. تامال  نشنایی تمومی با این فناوری  ههند  افووه  و واقعیت مجا ی ارتبا  هاره و نمان

شاوه کاه شاناخت  موایا و معایاب فنای و اقتصااهی واقعیات ترکیبای مرباو  می تتسؤاهوم به 

بینای نیناد   مارتب  باا پی  ساؤاتتههد. تامل سوم نیو به  متخصصان ا  این فناوری را نمان می

 سا ه. مربو  است و بین  متخصصان نسبت به نیند  واقعیت ترکیبی را منعکن می

ای واقعیات افاووه  و  باا مفااهیم پایاه هرمجماوع ههاد کاه متخصصاان این نتایج نماان می

هاا  تر ایان فناوری واقعیت مجا ی نشنایی بیمتری هارند و هرک کمتری ا  کاربرههاای پیمارفته

هااا موایااای فناای و اقتصاااهی واقعیاات ترکیباای را بیمااتر ا  معایااب نن  هارناد. تاااو  باار ایاان، نن

، متخصصاان تیاهرنهااسات.  توجاه ابلقهاای فنای و اقتصااهی نیاو  هانند، هرشند کاه شال  می

هاا و ترهیادهایی نیاو  بین هساتند، اماا ن رانی ی هر موره نیناد  واقعیات ترکیبای خاوکعورکل به

 وجوه هاره.

 ویری بحث و وییجه

 تیاافاووه  و واقع تیاهرباار  اهغاام واقع یراناینرارات متخصصاان ا یپووه  بررس نیهدف ا

 یخوب مطالعاه باه نیانمد  ا  ا هسات به جی. نتا  استبوه یهوشمند ساختمان یها هر پروه  یمجا 

وساا  باوه  و  هر صانعت ساخت ییهر بهباوه تملکاره و کاارا هاا یفنااور نیاا تیاهم درانینما

نماان  ها افتاهی. دیادره ییشناساا یو اجتماات یاقتصااه ،یفنا یها جنباه بارهاا  متعده نن راتیتکث

وساا   ساخت هر تحول صانعت ییبات لیپتانس یا مج تیافووه  و واقع تیکه اهغام واقع ههد یم

 .ههد یارائه م

 نیمرباو  باه مااتر جینتاای، مجاا  تیاافاووه  و واقع تیاباا واقع یینشنا وانیمهر حو   

 تیاواقع یافوارهاا و ابوارهاا متخصصان باا نرم یینشنا نیب یتوجه و قابل قیارتبا  تم ،یهمبست 

 و ،یو . باهههاد ینماان ما یفنااور نیاا یو تملا یفنا یها ها هر تسل  بر جنبه نن ییافووه  و توانا

حاو    کیاباشد که تخصاص هر  نیههند  ا نمان تواند یسؤاتت م انیموجوه م یقو یهمبست 

 لیاتحل هر منجار شاوه. یافووه  و مجا  تیواقع یها یفناور یها جنبه ریبه تسل  هر سا تواند یم

ا  هانا   یممخصا یههند  سااختارها شدند که نماان ییشناسا یهو تامل اصل ،یاکتماف یتامل

و تامال هوم باه  شوه یافووه  مربو  م تیواقع یا هیپا میمتخصصان است. تامل اول به مفاه انیم
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مطلاب اسات کاه  نیاا یایادو یخوب باه لیاتحل نینمد  ا  ا هست به جی. نتاتر مرفتهیپ یکاربرهها

 ا منادین هاا یفنااور نیاا تر د یاچیپ یهاا تیهرک تملکاره و قابل ه،یاول میبا مفاه ییباوجوه نشنا

 است. متریتوجه و نمو ک ب

ن اا  مثبات  کیاههند   نمان یبیترک تیواقع یفن بیو معا ایموا نهیهر  م ی پووه ها افتهی

 نیمااتر جیموجوه با توجه به نتاا یبات یاست. همبست  یفناور نیمتخصصان نسبت به ا انیهر م

وجاوه  یفنااور نیاا یفن یها و شال  ایهر موره موا یکه نررات ممابه ههد ینمان م ،یهمبست 

 یایاموا یعورکل که متخصصاان باه ههد ینمان منیو  یاکتماف یتامل لیتحل جینتا ن،ی. همچنرهها

باه  یدواریاام ان ریاب ینوت به تواند ینن هر نرر هارند که م بیا  معا متریرا ب یبیترک تیواقع یفن

 یها مارفتیپ تینکته اتتباار و مماروت نیا باشد. یفناور نیا یها یو توانمند ند ین یها مرفتیپ

 نیاا رکیباه پاذ قیبوه که با توسعه ماداوم و تماو دواریام توان یم نیو بنابرا ندک یم دییرا تک یفن

 یساا  نهیکااه  خطاا و به ،ییا  بهباوه کاارا تواناد یم رانیهر ا یسا  صنعت ساختمان ،یفناور

ن حاااو   مساااتلوم توجاااه خاااا  هر یااامرباااو  باااه ا یها افتاااهیمناااد دااارهه.  بهر  نااادهایفرن

توسا   هاا یفنااور نیاا رکیپاذ لیاسات تاا باه تساه یغااتیو تبل یتیریماد یها یدذار یاستراتو

 کمک کند. نفعان یذ

کاه  ههاد یموجاوه نماان ما یهمبست  ،یبیترک تیواقع یاقتصاه بیو معا ایموا یبررس هر

 لیان ارک مثبات هساتند. تحل یهارا هاا یفنااور نیا یاقتصاه بیو معا ایمتخصصان نسبت به موا

 بیاهر ترک دیابا یو منافع اقتصااه ها نهیهو در این موضوع است که نمان ویبخ  ن نیهر ا یتامل

 بینسا یندااهباه اند  تخصصان توانستهرسد م با تحلیل نتایج به نرر میلحاظ شوند.  یفن یابیبا ار 

و  هاا ا  شال  یتر قیاکاه هرک تم رساد یاما به نرر ما هست یابند یفناور نیا یبه ابعاه اقتصاه

هر  قیاتحق تیاههند  اهم برجساته اسات، نماان ناهی م نیاکه هر ا یا نکته وجوه نداره. ممکات

مسااتلوم  یاقتصاااه یها ماارفتیاساات. پ یباایترک تیااواقع  یفناااور یو تجااار یابعاااه اقتصاااه

هساتند تاا ا   هاا یفنااور نیاهر ا د یفا-نهیابعاه هو یسا  شفاف یمستمر برا یپووهم یها تیفعال

 درهه. ریپذ مؤثرتر امکان یسا  اه یو پ رکیها، پذ نن قیعر

نکاات  ینشاکارا هارا یبیترک تیواقع ند ین ینیب  یپیعنی  ،یحو   مورهبررس نینخر هر
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 ناد یهر خصاو  ن ناناهیب مثبات و خوک ن یاب کیا   یحاک یقو یاست. همبست  یدبخمیام

وجاوه  ناهی م نیاهر ا دهایاهاا و تره مربو  به شال  ییها یاست. ادرشه ن ران نینو یها یفناور

 دیاحاو   ام نیاهر ا یا ماحراه قابل یها مارفتیتوجه هاشت کاه متخصصاان باه پ دیباهاره، اما 

 شاوه یباتث م ن ر ند ین یها ا  ن رک یکه نداه ههد ینمان م وین یاکتماف یتامل لیتحل هارند.

 یهاا یویر باه برناماه ،یکناون تیبتوانناد باا هرک بهتار ا  وضاع ناهی م نیاو فعااتن ا انیکه متول

 انیام یایافوا و هم یناونور یبارا یبساتر تواناد یروناد ما نی. اابندیهست  ند ین یبرا یتر قیهق

 باشد. یافووه  و مجا  تیواقع یها یفناور

تادم  نکاه،ی. اول ارهیامورهتوجه قارار د دیاست که با ییها تیمحدوه یپووه  هارا نیا

 یهاا مرتب  ممکن است به فقدان تناوع هاه  یها ها و رشته تخصص یپوش  کامل و جامع تمام

اعاتاات ممکان اسات  ،یبایترک تیواقع یبوهن فناور دیجد لیهل به ن،یمنجر شوه. همچن یاصل

 نیاا ت،یاب اذاره. هرنها ریتاکث ها افتاهیبار هقات و اتتباار  تواند ینکته م نیکند و ا رییسرتت تغ به

موضااوع باار  نیاامتمرکااو بااوه  و ممکاان اساات ا یراناایمتخصصااان ا یباار رو مااتریپااووه  ب

 باشد. ردذاریتکث رانیمناعق ا یحت ایکمورها  ریبه سا ها افتهی یریپذ میتعم

ا   یتر قیاباه ابعااه تم ند ین قاتیکه تحق شوه یم منهاهیپووه ، پ نیا یها افتهیتوجه به  با

نن را ا   یهاا پرهاختاه و شال  یبایترک تیاواقع یفنااور رکیپاذ یو فرهن ا یجوانب اجتمات

 یواقعا یهاا هر پروه  یانجام مطالعات تجربا ن،یکنند. تاو  بر ا یبررس یو اقتصاه یمنرر انسان

 یبایترک تیاواقع یهاا یفنااور بیاو معا ایاا  موا تر قیابهتر و هرک تم یسا  به شفاف تواند یم

و  یباه عراحا تواناد یمتخصصاان ما یهاا نرارات و ن رک یریکارد باه ن،یهمچنا کمک کناد.

 ،یکماک کناد. ا  عرفا ناهی م نیامؤثر هر ا یا و مماور  ینمو ش یها یکرهن استراتو یاتیتمل

 یفناا یهااا یو توانمنااد یینشاانا  یباهاادف افااوا ینمو شاا ینارهایهااا و ساام کاردا  یبردااوار

هر صاانعت  هااا یفناااور نیاادسااتره  ا رکیپااذ یرا  باارا نیتاار منیا توانااد یماا ویاامتخصصااان ن

 باشد. یسا  ساختمان

افاووه  و  تیاواقع یایکاه هم را ههاد یحاضر نمان م پووه یی، نها یرید جهینت تنوان به

 نیاتحاول هر ا یبارا یتوجه قابال لیپتانسا ،یهوشامند سااختمان یهاا هر پروه  یمجاا  تیواقع



 4242 اییزپ | 53شماره  | هاردهمچ سال |وکار هوشمندکسب تیریمطالعات مد | 424

منجار باه بهباوه  توانناد یما هاا یفنااور نیا  نن است که ا یحاک نیمحقق یها افتهیصنعت هاره. 

 یهااا لیاسااا  تحل باار شااوند. یاختمانساا یناادهایفرن یمناایو ا ییهر هقاات، کااارا یریشماام 

 یینشانا یافووه  و مجا  تیواقع یا هیپا میبا مفاه متریکه متخصصان ب رسد یشد ، به نرر م انجام

اسات.  یرید هناو  هر حاال شاکل هاا یفناور نیا تر مرفتهیپ یا  کاربرهها یقیهارند و هرک تم

 هاا یفنااور نیاا یو اقتصاه یفن یایکه موا ههد یپووه  نمان م جینتا ت،یمحدوه نیا رغم یتل

و  یافوار ساخت ،یفن یها هر حو   و یو موجوه، به یها شال  باشد. دوارکنند یام اریبس تواند یم

 ها افتاهی، حاال نیباشاد. باا هاا یفنااور نیدستره  ا یسا  اه یپ یا  موانع اصل تواند یم ،یرساختی 

غلباه بار  یبارا یراهکاار ماؤثر تواند یم یو انسان یفن یها  مان به جنبه که توجه هم ههد ینمان م

 ها باشد. شال  نیا

هسااتند، امااا همچنااان  نیب کااه متخصصااان نساابتا  خااوک ههااد ینمااان ماا نااد ین یناایب  یپ

 رساد یکاربران وجوه هاره. به نرر ما رکیو پذ ها نهیهو ،یفن یها یددیچیهر موره پ ییها ین ران

 یهاا یفنااور ریاعاتات سااختمان و ساا تیریمد یها ستمیبا س ها یفناور نیا یسا  ک ارشهیکه 

هوشامند  یهاا هر توساعه پروه  ینقطه تطف تواند یم ایاش نترنتیو ا یمصنوت وکنوظهور مانند ه

 تیاواقع یساا  اه یهر پ تیاکاه موفق کناد یما مانهاهیپاووه  پ نیاا ت،یهرنها باشد. یساختمان

 ها، رسااختیهر   یدذار هیسارما ،یجامع است که شاامل توساعه فنا یکرهیمستلوم رو ،یبیترک

 .باشد یم یو اجتمات یاقتصاه یها نمو ک مداوم کاربران و توجه به جنبه
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