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ABSTRACT 
Mathematics is one of the most important and somewhat challenging subjects for 

students, and nowadays various multimedia methods, including vector graphics, 

can be used in its teaching. The purpose of this research was to determine the 

effect of vector graphics on the memorization and academic motivation of 

students in mathematics. The research method was quasi-experimental. The 

statistical population included all fifth-grade female students of the Qahavand 

district in the academic year 2020-2021, which was 188. The statistical sample 

consisted of 30 students (15 subjects in the experimental group and 15 in the 

control group) who were selected from the female students of the fifth-grade 

primary school through the available sampling method. The experimental group 

was trained through Illustrator software during 8 sessions, and the control group 

received the usual training. The data collected by Harter's (1981) academic 

motivation and memorization (researcher-made) questionnaires in mathematics. 

The results showed that vector graphics training, had a positive and significant 

effect on students' memorization and academic motivation of students 

mathematic. The results showed that teaching with the vector graphics has a 

greater impact on the level of memorization and academic motivation of students 

in mathematics compared to teaching in the usual way considering the 

attractiveness of multimedia methods such as graphics for learners, it is suggested 

that teachers use vector graphics in teaching mathematics.  
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Extended Abstract 

Introduction 
A significant challenge teacher face in mathematics education is the low 
motivation of students to learn the subject. Motivation is a key factor in 
effective learning. When students are highly motivated, they tend to 
demonstrate greater interest, curiosity, and diligence in their studies. 
Increased motivation enables students to tackle learning challenges 
more effectively and devote more time to studying and completing 
schoolwork, leading to improved focus on course material and 
enhanced learning outcomes (Schrader et al., 2018). Multimedia 
education, with its diverse capabilities, allows students to engage with 
complex subjects like mathematics in a more concrete and tangible way. 
In the vector graphics teaching method, students can dynamically grasp 
concepts such as addition, subtraction, multiplication, and the 
intersections of points and lines. This approach fosters a more intuitive 
understanding of these mathematical operations, which helps cultivate 
deeper comprehension and mathematical intuition (Zulnaidi et al., 
2020). Given the evolution of various multimedia tools and their 
interactive content, along with the limitations of traditional educational 
methods in motivating students, the use of these tools is increasingly 
justified. Furthermore, these practical tools significantly assist teachers 
in delivering content and enhancing both the motivation and quality of 
learning. Given the importance of multimedia tools in improving 
mathematics education, this study aims to investigate the effectiveness 
of the vector graphics method in enhancing both memorization and 
motivation among elementary students in mathematics lessons. 

Research Question(s) 
whether the vector graphics method is effective in enhancing both 
memorization and motivation among elementary students in 
mathematics? 

Literature Review 
The use of vector graphics to enhance the quality of learning is on the 
rise; however, there is a lack of consistent research on the effects of this 
tool, indicating the need for various studies in this area. Al-Haj Bedar 
and Al-Shboul (2020) investigated the impact of an integrated approach 
to science, technology, engineering, art, and mathematics on student 
motivation. Their findings revealed that integrated education 
effectively boosts student motivation. Similarly, Saravanakumar (2021) 
studied the effects of multimedia teaching methods on academic 
performance and mathematics learning. The results of this pilot study 
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demonstrated that multimedia approaches are more effective than 
traditional teaching methods in enhancing students' performance in 
mathematics. Despite this, there is a noticeable gap in research 
regarding the impact of vector graphics on motivation and 
memorization in mathematics. Addressing this gap could provide 
valuable insights that help teachers enhance their mathematics 
instruction, ultimately benefiting students. Therefore, it is essential to 
investigate the effects of vector graphics on students' memorization and 
academic motivation in mathematics. 

Methodology 
The current study utilized a quasi-experimental pre-test-post-test design 
with a control group. The statistical population comprised 188 fifth-
grade female elementary school students in Qahavand during the 
academic years 2019 to 2020. From this population, a sample of 30 
students (15 in the experimental group and 15 in the control group) was 
selected using convenience sampling. The experimental group 
participated in vector graphics training using computer-aided 
illustration software (Illustrator) over the course of 8 sessions, while the 
control group received custom training. Both groups were given tests to 
assess academic motivation and memorization of math lessons before 
and after the training. Data were collected through an academic 
motivation questionnaire and a researcher-developed test to evaluate 
math memorization. Multivariate analysis of covariance (MNCOVA) 
was utilized to analyze the data, and all analyses were conducted using 
statistical software (SPSS, version 27). 

Results 
The analysis of covariance revealed significant differences in the mean 
score of memorizations between the control and experimental groups. 
This indicates that vector graphics education positively affects students' 
memorization of mathematics, with an effect size of 28 percent, as 
measured by eta squared. Additionally, the results showed significant 
differences in the mean scores of academic motivations between the 
control and experimental groups. This suggests that vector graphics 
education also enhances academic motivation in mathematics, with an 
effect size of 47 percent, according to eta squared. 

Conclusion 
The use of vector graphics in the classroom creates practical and 
engaging learning situations, which can significantly enhance students' 
motivation to learn. Vector graphic design employs relational features 
such as alignment, ordering, and sizing to effectively highlight key 
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information. This design process often involves resizing, moving 
various objects, and potentially adding or removing elements. As a 
result, teaching mathematics with vector graphics allows learners to 
engage with the same educational content in diverse ways. By altering 
colors, dimensions, and lines, students can achieve a deeper 
understanding of the material and increase their motivation to learn. 
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 یفضل وایش
 .ایرانن، همدا نا،یس یدانشگاه بوعل ،یدانشکده علوم انسان ،یتیگروه علوم ترب
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 چکیده
که امروزه از  شودیآموزان محسوب مدانش یبرا زیانگچالش یحد از دروس مهم و تا یاضیدرس ر

، پژوهش نیبهره برد. هدف ا توانیدر آموزش آن م یبردار کیمختلف ازجمله گراف یاچندرسانه یهاروش
ش پژوهش بود. رو یاضیآموزان در درس ردانش یلیتحص زشیو انگ یادداریبر  یبردار کیاثر گراف نییتع

 یلیبخش قهاوند در سال تحص ییپنجم ابتدا هیآموزان دختر پادانش ،یاست. جامعه آمار یشیااز نوع شبه آزم
نفر گروه  15و  شینفر گروه آزما 15نفر ) 30به حجم  یانفر بودند که نمونه 188به تعداد  1400-1399

 رتویلستریافزار انرم قیجلسه از طر 8 یط شیمادر دسترس انتخاب شدند. گروه آز یریگکنترل( با روش نمونه
 یهانامهها با استفاده از پرسشکرد. داده افتیتحت آموزش قرار گرفت و گروه کنترل آموزش معمول را در

آموزش  جیبود. بر اساس نتا یاضی)محقق ساخته( در درس ر یادداری( و 1981هارتر ) یلیتحص زشیانگ
داشت.  یمثبت و معنادار ریآموزان تأثشدان یاضیدرس ر یلیتحص زشینگو ا یادداریبر  یبردار کیگراف

و  یاراددی زانیبه روش معمول در م سیبا تدر سهیدر مقا یبردار کینشان داد آموزش توسط گراف جینتا
 یهاروش تیدارد. با توجه به جذاب یشتریب ریتأث ،یاضیآموزان در درس ردانش یلیتحص زشیانگ

 سیدر تدر یبردار کیمعلمان از گراف شودیم شنهادیپ ران،یفراگ یبرا یبردار کیگراف دمانن یاچندرسانه
  استفاده کنند. یاضیر

 یادداری ،یبردار کیگراف ،یاضیر ،یلیتحص زشیانگ ها:کلیدواژه

 درس یلیتحص زشیو انگ یادداریبر  یبردار کیگراف ریتأث (.1404. )وایش، یفضل، و رسول دیس، یعماداستناد به این مقاله: 
 https://doi.org/ 10.22054/jti.2025.83812.1539. 88-61(، 27)8، های آموزشی در یادگیریفناوری. یاضیر

 دانشگاه علامه طباطبائی 2016 ©
دانشگاه علامه طباطبائی ناشر:
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 مقدمه

آموزان یادگیری است، که در محیط ترین اهداف و فرایندهای تحصیلی دانشیکی از مهم
د علم و ابزار آموزشی قرار دارد. درواقع یادگیرنده در فراینتحصیلی تحت تأثیر یادگیرنده، م

یادگیری به شکل مستقیم شرکت دارد و نقش معلم فراهم آوردن شرایط و امکاناتی است 
(. ریاضی به دلیل ماهیت و Kyza & Georgiou, 2019سازد )که یادگیری را آسان می

ازی سی چون تعمیم دادن، فرضیههایای مناسب برای تقویت مهارتساختار خاص آن، حوزه
های مهم این حوزه است و حل مسئله است، اما درک مفاهیم ریاضی و آموزش آن از چالش

 (.Stylianides et al., 2023) که دغدغه معلمان و سیستم آموزشی است

دهد که آموزش ی آموزش و یادگیری در حوزه ریاضیات نشان میشناسروانمطالعات 
برای کودکان مناسب نیست و آموزش مفاهیم ریاضی برای کودکان دبستانی مفاهیم انتزاعی 

(. یکی از مشکلات عمده Saal & Graham, 2023صورت عینی و عملی مؤثر است )بیشتر به
آموزان برای یادگیری این درس است، معلمان در تدریس ریاضی، پایین بودن انگیزه دانش

(. Wulandari et al., 2024) کسب یادگیری استرو انگیزش یکی از عوامل مهم در ازاین
ادگیری کوشی بیشتری در یمندی، کنجکاوی و سختانگیزه بالا معمولاً باعث افزایش علاقه

 کند که توانایی و انعطاف بیشتری برای غلبهآموزان کمک میانگیزه بالا به دانش .شودمی
رسه ای مطالعه و انجام تکالیف مدبر مشکلات یادگیری از خود نشان دهند، زمان بیشتری بر

صرف کند که این درگیری باعث توجه و تمرکز بیشتر بر مطالب درسی و یادگیری بیشتر 
(. در درسی مانند ریاضی نیز انگیزش با یادگیری ارتباط Schrader et al., 2018شود )می

ایستگی ی و شآموزان در حد توانایشود که دانشمستقیم دارد و مشکلات انگیزشی باعث می
تر از حد انتظار در یادگیری ریاضی عمل کنند. بدین ترتیب خودشان عمل نکرده و پایین

آموزان ای را فراهم آورند که انگیزه فعالیت و یادگیری ریاضی در دانشمعلمان باید زمینه
ه د(. معلمان امروز، فرصت زیادی برای به کار بستن گسترChiu et al., 2020برانگیخته شود )

آموزان را در هر درس در ای و تغییرهای مدل یادگیری دانشابزارهای قدرتمند چندرسانه
ای با امکانات گسترده خود، دست معلمان را برای کاربردی اختیار دارند. آموزش چندرسانه

های نوین آموزشی باز گذاشته و زمینه را برای اجرای مؤثرتر آن فراهم سازند. کردن روش
ای به های آموزشی چندرسانهآموزان بتوانند از طریق مدلشود دانشجب میاین امر مو
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سطوح بالای یادگیری دسترسی پیدا کنند و در دروسی مانند ریاضی که انتزاعی هستند 
 (.Zhan & So, 2017صورت عینی و ملموس مطالب را فرابگیرند )به

توای رتی مفید است که بین محای به فرایند آموزشی معلم، در صوکاربرد ابزار چندرسانه
(. Bray & Tangney, 2017ای، وحدت وجود داشته باشد )آموزش و تکنولوژی چندرسانه

ه چند ای خواهد شد کترکیب محتوا و فناوری منجر به ایجاد کاربردهای محتوایی چندرسانه
ستند. املی هتر، تعآموز بوده و از همه مهمحسی هستند و ازنظر بصری در حال رقابت با دانش

افزاری ایجاد های نرمآسانی در قالب مجموعهای تعاملی، بهاین مواد درسی چندرسانه
(. با واردکردن فناوری آموزشی به حیطه آموزش، از طریق Ilma et al., 2024) شوندمی

توان مواد درسی را به محتوای تعاملی تبدیل کرد. ای میاستفاده از وسایل معتبر چندرسانه
دهد تا برای انتقال پیام در محیط یادگیری چند حسی، عناصر پایه امر به معلمان اجازه می این

ی ابنابراین استفاده از ابزار چندرسانه ای را در جهت محتوا، طراحی و ثبت نمایند؛چندرسانه
آموزان نقش مهمی دارد در افزایش انگیزه و یادگیری و یادسپاری مطالب در دانش

(Angraini & Hardi, 2023 ازنظر .)Mayer (2014تأثیر ابزار چندرسانه ) ای بر یادگیری و
رای گردد که در این ابزار بای بازمیانگیزه فراگیران به اصول طراحی یادگیری چندرسانه

اورت دهی، مجهایی مانند انسجام، سیگنالآموزان ویژگیارتقای اثربخشی یادگیری دانش
ای با ارائه بازخورد رعایت شده است. ابزار چندرسانه مکانی، مجاورت زمانی و اصل

 کند تا بر مشکلات مربوط بهآموزان کمک میهای بصری و شیوه تعاملی به دانشنمایش
حصیلی مؤثر تواند در بهبود انگیزه ترو میانگیزگی نسبت به یادگیری غلبه کنند و ازاینبی

اربرد کند که کای عنوان میموزش چندرسانهباشد. نظریه شناختی مایر نیز در مورد اهمیت آ
ها تری از دستورالعملجهت کارآمد و ضروری است که طیف وسیعای ازاینابزار چندرسانه

ند کآموز کمک میدهد که به افزایش دستاوردهای یادگیری دانشرا به معلمان ارائه می
(Mayer, 2014یکی دیگر از دیدگاه .)ر ده از ابزارهای گرافیکی دهای مهم برای لزوم استفا

( هوش 1998) Gardnerاست. طبق دیدگاه  گاردنر 1چندگانه آموزش ریاضی نظریه هوش
(. Yaban & Gaschler, 2024فضایی نقش مؤثری در یادگیری ریاضیات و هندسه دارد )

صورت ، شامل توانایی درک درست جهان به2فضایی -هوش فضایی یا هـوش دیداری
و ایجـاد تغییر در ایـن ادراک است. این هوش مستلزم شناسایی رنگ، خط،  مکانی -دیداری

                                                                                                                                        
1. Multiple Intelligence (MI) 

2. Visual Spatial Intelligence (VSI) 
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شکل، فرم، فضا و درک رابطه میان ایـن عوامل است و توانایی تجسم و بازنمایی گرافیکی 
(. در آموزش گرافیک Supli & Yan, 2024گیرد )مکانی را در برمی -افکار دیداری 

ناپذیر این اس، بعد و حرکـت اجزای جداییبرداری نقطه، خط، شکل، رنگ، جهت، مقی
روش هستند کـه در بسط تفکر و ارتباط بصری نقش اساسی دارند. این عناصر هم در توسعه 

گیری مفاهیم ریاضی و هندسی دارند هوش فضایی نقش دارند و هم تأثیر زیادی در شکل
(Lopes et al., 2019.) 

است که مبتنی بر تولید و  1ک برداریای، گرافیهای آموزش چندرسانهیکی از شیوه
ای از تصویری کامپیوتری است که در آن تصویر در قالب مجموعه هایفایلذخیره 

 ,.Ilma et alشود )ها ذخیره میها و چندضلعیها، منحنیمشخصات هندسی نقاط، خط

 کهرت صوتر از یک خط راست است بدین(. کلمه بردار در این کاربرد معنایی وسیع2024

شکیل هایی به نام بردار تشده به کمک گرافیک برداری، از خطوط و منحنیتصاویر تعریف
ت توان بدون از دسشوند. اجزای این تصاویر را میصورت ریاضی تعریف میاند که بهشده

جا کرد و تغییر داد. این تصاویر مستقل از رزولوشن هستند راحتی جابهبه هادادن کیفیت آن
ها را بزرگ و کوچک کرد و در هر رزولوشن بدون از دست دادن جزئیات و آن توانو می

(. در مطالعات همچنین اشاره شده است که گرافیک Lopes et al., 2019وضوح چاپ کرد )
کاری آسان و تغییر در اجزای تصاویر را بدون از دست دادن کیفیت برداری امکان دست

های برداری مستقل از وضوح هستند و د که گرافیکدهعلاوه، نشان میکند. بهفراهم می
تر و بدون از دست دادن جزئیات چاپ شوند تر، کوچکتوانند با هر وضوحی بزرگمی

(Li et al., 2020.) 
و گرافیک شطرنجی، فرمت گرافیک برداری برای  2برخلاف فرمت تصاویر بیت مپ

های ه و ریاضی به دلیل قابلیتهای آموزش هندسطور گسترده در برنامهتصویربرداری به
شود. فرمت گرافیک برداری معمولاً حاوی ترکیبی از بندی عالی آن استفاده میمقیاس
ها هستند که لبه ها وها، چندضلعیهای و همچنین زوایای تند مانند خطوط، دایرهمنحنی

ش به ما این این رو شوند.های پارامتریک در قالب دیجیتال نشان داده میصورت منحنیبه
نوان عاشکال مختلف هندسی و ریاضی در قالب گرافیک برداری را به دهد کهامکان را می

ه طور متناوب و راحت بها را بههای متوالی در نظر بگیریم و نمایش فشرده و ثابت آنداده
                                                                                                                                        
1. Vector Graphics (VG) 

2. Bit Map (BM) 
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 کاری تصاویر در گرافیک برداری(. طراحی و دستFosco et al., 2020کار بگیریم )

آموزان امکان تعامل و درگیری با مفاهیم ریاضی را ها و نمادها توسط دانششکلازجمله 
های های برداری امکان استفاده از توپولوژیکند. آموزش ریاضی با گرافیکتر میآسان

کند و در مقایسه با شیوه معمولی )کشیدن تصاویر با مداد روی کاغذ( و متفاوت را ایجاد می
ویژگی  کند که از دویک استراتژی یادگیری دوگانه معرفی می آموزش گرافیک شطرنجی

(. برخی از Guntur & Setyaningrum, 2021کند )بعد تصویر و بعد توالی استفاده می
ار های دیگر کجای روشدهند که عمدتاً با گرافیک برداری بهدهندگان ترجیح میآموزش

ی بالاتری را شناسنی مطابقت دارند و زیباییکنند، زیرا بردارها به بهترین وجه با هندسه منح
پذیری که این زیبایی و مقیاس(. درحالیLi et al., 2020دهند )درنتیجه نهایی خود ارائه می

های طرح .برداری است، مزیت دیگر این روش، دقت استدو دلیل برای موفقیت گرافیک
عات کنند و این اطلاره میگرافیک برداری اطلاعات مربوط به هر عنصر گرافیکی را ذخی

کند ها )گرافیک شطرنجی(، طراحی اشکال را در سطح بالاتری ارائه میدر مقایسه با پیکسل
(Warner et al., 2023.) 

مانند  صورت پویا مفاهیم برداریتوانند بهآموزان میبا استفاده از گرافیک برداری، دانش
های برداری، و عملیات ح بردار، میدانها و خطوط متقاطع، طرجمع، تفریق، ضرب، نقطه

عنوان درک شهودی از مفاهیمی مانند جمع، تفریق و ضرب، دریافت کنند. دیگر را به
رک کند که دافزار امکان کاوش در اشکال هندسی را فراهم میهمچنین، استفاده از این نرم

موزش با گرافیک (. آZulnaidi et al., 2020کند )تر و شهود ریاضی را تسهیل میعمیق
ها دهد تا بردارها را با تنظیم جهت، بزرگی و موقعیت آنبرداری به فراگیران اجازه می

این رویکرد  های بلادرنگ مشاهده کنند.کاری کنند و تغییرات حاصل را در موقعیتدست
کند که در افزایش انگیزش و تثبیت یادگیری مؤثر است عملی بازخورد فوری را فراهم می

(Maćkowski et al., 2022 محاسبات و حل مسئله در ریاضیات برای بسیاری از .)
در بیشتر مباحث ریاضی هم تمرکز دیداری و هم پردازش  آموزان دشوار است.دانش

شناختی بالایی نیاز هست تا فراگیران مطالب را یاد بگیرند؛ بنابراین درک مفاهیم و اشکال با 
کاری و انتقال اشکال و متن در افزایش قابلیت دست وضوح دیداری بالا و در کنار آن

 پذیر(. گرافیک برداری مقیاسShukla et al., 2023انگیزش و یادگیری ریاضی نقش دارد )

کند. اندازه دارای دو ویژگی است که برای آموزش ریاضیات و یادگیری آن کمک می
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مانیتور  ا کل منطقه دید یکقدر گسترش یابد تتواند آنشکل و متن در گرافیک برداری می
گرافیک  علاوه بر اندازه اصلی، اکثر نمایشگرهای کامپیوتر یا هر بخشی از آن را پر کند.

توان بدون را می برداری دارای ویژگی بزرگنمایی بیشتر نیز هستند در حالتی که تصویر
گرافیک  کاری متن در یک تصویرهمچنین توانایی دست کاهش وضوح بزرگ کرد.

زمان همراه با ارائه شفاهی همان متن ممکن است برای آموزش ریاضی در داری همبر
 .(Cai et al., 2024آموز توجه و انگیزه بیشتری ایجاد کند )دانش

رفی ها و از طای و محتوای تعاملی آنبا توجه به پیشرفت ابزارهای مختلف چندرسانه
توجیه  ی کاربرد این ابزارها بیشتر قابلهای آموزش سنتی در ایجاد انگیزه برای یادگیرضعف

شده است و از طرفی استفاده از این ابزارهای کاربردی به معلمان در انتقال مطالب و افزایش 
کند )اکبری احمدسرایی و همکاران، انگیزه و کیفیت یادگیری مطالب کمک زیادی می

 زش ریاضی، پژوهش حاضرای در بهبود آمو(. با در نظر گرفتن اهمیت ابزار چندرسانه1397
در پی بررسی این سؤال است که آیا روش گرافیک برداری بر یادداری و انگیزش تحصیلی 

 آموزان ابتدائی مؤثر است؟درس ریاضی دانش

 پیشینه پژوهش
استفاده از گرافیک برداری برای افزایش کیفیت یادگیری رو به افزایش است ولی 

ابزار اندک است و انجام مطالعات مختلف در این  های منسجم در مورد اثرات اینپژوهش
( در 1397فرد و عبادی )(. طهماسبیLovato & Waxman, 2016حوزه ضرورت دارد )

حصیلی شده علوم تجربی بر انگیزش تای طراحیافزار چندرسانهپژوهشی به بررسی تأثیر نرم
وم ای آموزش علر چندرسانهافزاآموزان پرداختند. نتایج نشان داد که نرمو یادگیری دانش

ن آموزان گردیده است. همچنیتجربی موجب افزایش انگیزش تحصیلی و یادگیری دانش
شده بر انگیزش درونی و بیرونی تأثیر ای طراحیآموزش علوم تجربی از طریق چندرسانه

های ( در مطالعه خود تأکید کردند که گرافیک2021و همکاران ) Reddy مثبت داشت.
های گرافیکی استفاده ها، آثار هنری دیجیتال و طرحها، آرمبرای نمایش فونت برداری

های تولیدی برای تصاویر شطرنجی بر روی الگوریتم که کارهای مختلفیدرحالی شود.می
ها برای گرافیک برداری وجود دارد. این محققان متمرکز شده است، تعداد کمی از گزینه

های مختلف تولید کرد که به های برداری پیچیده با توپولوژیتوان گرافیکنشان دادند می
تواند در آموزش هنر و معماری نظارت غیرمستقیم از تصاویر آموزش نیاز دارد و می
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( در یک مطالعه یک تکنیک تحلیلی و یک تکنیک 2020و همکاران ) Liکاربردی باشد. 
ان دادند این ی را بررسی کردند و نشگیری چندگانه در گرافیک بردارتر مبتنی بر نمونهسریع

تواند تصاویر با کیفیت بالا را در حین محاسبه زوایای مختلف برای هر پیکسل با روش می
توجه به پارامترهای منحنی ارائه دهد. این محققان نشان دادند که یک ویرایشگر گرافیک 

ک تصویر قاشی را با یشود، یک الگوریتم ترسیم نبرداری که با معیارهای تصویر هدایت می
های ویرایش گرافیک برداری جدید در بهبود رسم زوایای کند. الگوریتممتناسب می

مؤثر است و در آموزش نقاشی مؤثر و  بعدیهای هندسی و فضاهای سههندسی، قوس
( در پژوهشی به بررسی استفاده از فناوری 2023و همکاران ) Vibergکاربردی است. 

ت در آموزش ریاضیات پرداختند و دلایل عدم استفاده معلمان از اطلاعات و ارتباطا
ها برای این موضوع اند. آنهای آموزشی را در آموزش ریاضی موردبررسی قرار دادهفناوری

موزشی های آهای فناورانه؛ فرصتکمبود زمان کافی در برنامه مدارس برای استفاده از پروژه
ها؛ کمبود دانش ورانه؛ پشتیبانی فنی ناکافی برای این پروژههای فناناکافی معلمان برای پروژه

اده سازی استفها؛ مشکل در یکپارچهکارگیری فناوری در ارتقاء برنامههای بهدرباره راه
 Shboul-Haj Bedar and Al-Alمختلف ابزار فناورانه در یک درس واحد را عنوان کردند. 

رویکرد تلفیقی علوم، فناوری، مهندسی، هنر و کارگیری ( در یک مطالعه تأثیر به2020)
آموزان را بررسی کردند. نتایج نشان داد که آموزش تلفیقی بر ریاضیات بر انگیزه دانش

در بررسی تأثیر طراحی  (1398آموزان مؤثر است. حسین بگلو و همکاران )انگیزه دانش
 یری و انگیزه پیشرفتای بر یادگای آموزشی نشان داند که طراحی چندرسانهچندرسانه

 .عنوان ابزاری در یادگیری استفاده کردتوان از آن بهآموزان مؤثر است و میتحصیلی دانش
Saravanakumar (2021در پژوهشی به بررسی تأثیر روش آموزش چندرسانه ) ای بر

عملکرد تحصیلی و یادگیری ریاضی پرداخت. نتایج این مطالعه آزمایشی نشان داد که روش 
 ر است.ان مؤثرتآموزدانشای نسبت به روش سنتی بر عملکرد یادگیری ریاضی درسانهچن

و همکاران  Fabianmدر راستای نتایج مطالعات مختلف که مورداشاره قرار گرفتند، 
 ای برای کمک به فراگیران با انواع اطلاعات( نیز تأکید دارند که یادگیری چندرسانه2018)

کند. می ها کمکویدئو یا انیمیشن به بهبود بازنمایی ذهنی در آن مانند متن، تصاویر، صدا،
So ( نیز اشاره می2019و همکاران )ای قادر به بهبود یادگیری کنند که ابزار چندرسانه

آموزان از طریق افزایش تجسم محتوا و تعامل با کاربر هستند. با توجه به تأکید گاردنر دانش
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های این مطالعه در کنار وران کودکی، ازجمله نوآوریهای چندگانه در دبر رشد هوش
جسته تواند براستفاده از روش گرافیک برداری در آموزش ریاضی کودکان ابتدائی، می

کردن نقش هوش فضایی از طریق استفاده از ابزارهای گرافیکی در آموزش درس ریاضی 
؛ 1390روزی و همکاران، ؛ نو1400پور و همکاران، های مختلف )عظیمباشد. نتایج پژوهش

Zulnaidi et al., 2020 ؛Birgin & Topuz, 2021های آموزشی ( تأثیر استفاده از روش
نه اند. شکاف پژوهشی که در این زمیای بر یادگیری ریاضی را مورد تأیید قرار دادهچندرسانه

ویان آموزان دبیرستانی و دانشجها بر روی دانشوجود دارد این است که اکثر پژوهش
افزارهای گرافیکی ازجمله گرافیک برداری در آموزش کودکان شده و کاربرد نرمانجام

ها نیز بیشتر خود یادگیری را مدنظر قرار داده و یادداری و ابتدائی اندک بوده و این پژوهش
ر رو برای بررسی تأثیآموزان کمتر موردبررسی قرار گرفته است، ازاینانگیزش دانش
جود های بیشتری وق گرافیک برداری بر ریاضی کودکان نیاز به پژوهشآموزش از طری

ه آموزان در درس ریاضی تأکید شددارد. همچنین در بررسی پیشینه بر اهمیت انگیزه دانش
(، کمبود پژوهش در زمینه تأثیر گرافیک Al-Haj Bedar & Al-Shbou, 2020است )

تواند است. از سویی نتایج این پژوهش میبرداری بر انگیزش و یادداری درس ریاضی مشهود 
به معلمان در بهبود فرایند آموزش ریاضی کمک کند و کودکان نیز از اثرات این روش 

مند گردند. لذا هدف پژوهش حاضر بررسی تأثیر گرافیک برداری بر یادداری آموزشی بهره
 آموزان در درس ریاضی است.و انگیزش تحصیلی دانش

 روش
 آزمون با گروه کنترلپس -آزمون ر از نوع شبه آزمایشی با طرح پیشروش پژوهش حاض

آموزان دختر پایه پنجم ابتدایی شهر قهاوند در سال تحصیلی بود. جامعه آماری شامل دانش
نفر گروه  15نفر ) 30ای به حجم نفر بود که نمونه 188بوده که تعداد آنان  1400-1399

 گیری در دسترس انتخابآموزان با روش نمونهاین دانشنفر گروه کنترل( از  15آزمایش و 
 شدند.

گروه آزمایش تحت آموزش به روش گرافیک برداری قرار گرفتند و گروه کنترل 
های های معمول خود را دریافت نمودند. قبل از اجرای طرح از هر دو گروه آزمونآموزش

جلسه تحت  8مایش طی انگیزش تحصیلی و یادداری درس ریاضی به عمل آمد. گروه آز
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( قرار 1افزار تصویرسازی با رایانه )آیلستریتورآموزش به روش گرافیک برداری از طریق نرم
بعد از آموزش، از هر دو گروه های معمول را دریافت کردند. گرفتند و گروه کنترل آموزش

 شهای انگیزش تحصیلی و یادداری درس ریاضی اجرا شد. مسائل اخلاق در پژوهآزمون
رو گروه کنترل نیز بعد از اتمام کار تحت آموزش گرافیک برداری مدنظر قرار گرفت و ازاین

قرار گرفت. ملاحظات اخلاقی ازجمله اصل رازداری و اصل مشارکت آزادانه در پژوهش 
های آمار توصیفی مانند میانگین و انحراف ها از شاخصوتحلیل دادهرعایت شد. برای تجزیه

 2یرهپژوهش از تحلیل کوواریانس چند متغ فاده شد و نیز برای بررسی فرضیهاستاندارد است
انگیزش تحصیلی و برای بررسی میزان  ها از پرسشنامهاستفاده شد. جهت گردآوری داده

 یادداری ریاضی نیز از آزمون محقق ساخته استفاده شده است.
سنجش انگیزش  برایHarter (1981 )این ابزار توسط  نامه انگیزش تحصیلی:پرسش

مؤلفه  2سؤال و  33این پرسشنامه دارای  .آموزان تدوین شده استتحصیلی در بین دانش
یزش ای لیکرت به سنجش انگانگیزش درونی و بیرونی است و بر اساس طیف پنج گزینه

 امتیاز وقتهیچ و 5 امتیاز تقریباً همیشه که است امتیاز 5 دارای سؤال پردازد. هرتحصیلی می

شوند. گذاری میمعکوس نمره 31و  27، 21، 19، 16، 15، 10، 9، 5، 4، 3سؤالات دارد.  را 1
. دامنه نمرات این آیدبه دست می تحصیلی انگیزش کل نمره هاگویه همه نمره کردنجمع با

و همکاران  Lapperشده هارتر را تحلیل عوامل مقیاس اصلاحاست.  165تا  33ابزار بین 
یا  4/0ها در این تحلیل ام داده و نشان دادند که بارهای عاملی هریک از سؤال( انج2005)

هفته، همبستگی مثبت بالایی  6بیشتر به دست آمد. همچنین پایایی به روش بازآزمایی بعد از 
(01/0، p< 74/0 r=را بین دو مرحله اجرای آزمون نشان داد ) (Lapper et al., 2005 در .)

از طریق محاسبه همبستگی هر سؤال با نمره کل مقیاس  ( روایی سازه1388مطالعه بحرانی )
معنادار بود. ضریب آلفای کرونباخ  01/0به دست آمد که در سطح  78/0تا  30/0بین 

نامه (. پایایی پرسش1388برآورد شد )بحرانی،  85/0نامه شده برای این پرسشمحاسبه
به  81/0گر با ضریب آلفای کرونباخ هشانگیزش تحصیلی نیز در پژوهش حاضر توسط پژو

 نامه بود.قبول این پرسشدهنده پایایی قابلدست آمد که نشان
گیری یادداری ریاضی کودکان جهت اندازه آزمون محقق ساخته یادداری ریاضی:

موردبررسی از آزمون محقق ساخته استفاده شد. این آزمون پس از تهیه جدول مشخصات 
                                                                                                                                        
1. Illustrator 

2. Multivariate Analysis of Covariance (MANCOVA) 
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گر و با کمک معلم ریاضی ساخته شد. بر جم ابتدایی( از سوی پژوهشدرس ریاضی )پایه پن
سؤال با توجه به جدول عنوان و محتوای درس تهیه شد  20اساس کتاب ریاضی پایه پنجم 

این بود. سؤالات  20های صحیح به همه سؤالات و حداکثر نمره این آزمون که جمع پاسخ
مع صورت بود که جگذاری این آزمون بدینای طراحی شد و نمرهبه شکل چندگزینهآزمون 

ب ضریآموز محسوب شد. عنوان معیار یادداری درس ریاضی دانشهای درست بهنمره پاسخ
 4شده با استفاده ازنظر اساتید علوم تربیتی و معلمان ریاضی )آزمون ساخته 1روایی محتوایی

و همبستگی بین نظرات بررسی  2معلم ریاضی( با فرمول لاوشه 3استاد علوم تربیتی و 
گذاری آزمون بدین که نمره. با توجه به این(=91/0CVRبه دست آمد ) 91/0متخصصان 

ن نیز از گرفت بنابراین برای محاسبه پایایی آزموشکل بود که به گزینه درست نمره تعلق می
که ضریب پایایی برای آزمون یادداری  استفاده شد( KR 20) 3روش کودر ریچاردسون

 به دست آمد. 74/0شده ضی ساختهریا
 45ای دو جلسه به مدت هفته، هفته 4شامل گرافیک برداری روش اجرا: برنامه آموزش 

دریس افزار ایلوستریتور و در قالب پاورپوینت تدقیقه برگزار شد و تصاویر با استفاده از نرم
 شد و شرح جلسات آموزشی در ادامه ارائه شده است.

افزار شاد و ارائه توضیحاتی در زمینه آموزان از طریق نرمیی با دانشدر جلسه اول، آشنا
آزمون، ارائه مبحث تعداد زاویه و نیمساز از طریق پاورپوینت و کار پژوهش، اجرای پیش

درجه،  90درجه،  360استفاده شد. زوایای مختلف مانند  4افزار ایلوستریتورها که از نرمعکس
طور واضح با بزرگنمایی تصاویر و انتقال دادن خطوط یمسازها بهدرجه و غیره با رسم ن 120

های ها و دوباره سر جای خود قرار دادن و همچنین استفاده از رنگو جابجا کردن آن
مختلف برای هر زاویه و نیمساز این مبحث آموزش داده شد. جلسه دوم شامل یادآوری 

و نمایش اعداد روی محور و مقایسه  مباحث اعداد اعشاری که شامل معرفی اعداد اعشاری
ای در های مقایسهاعداد اعشاری بود. برای رسم و نشان دادن اعداد روی محور از چارت

طور درشت و با تغییر رنگ اعداد برای وضوح افزار استفاده شد که همه اعداد با اعشار بهنرم
اعشاری بود. در این  بیشتر نمایش داده شد. جلسه سوم شامل آموزش جمع و تفریق اعداد

                                                                                                                                        
1. Content Validity Ratio (CVR) 

2. Lawshe 

3. Kuder-Richardson 

4. illustrator 
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های هندسی و اشکال مختلف استفاده شد جلسه برای آموزش جمع و تفریق از جدول، شکل
کردن یا تفریق کردن انتقال اشکال و جابجایی مدنظر قرار گرفت که با و همچنین برای جمع

ر دتوانستند این عمل را تکرار کنند. جلسه چهارم شامل معرفی صدم و هزارم فراگیران می
اعداد اعشاری و نمایش صدم و هزارم روی محور اعداد بود. جلسه پنجم شامل جمع اعداد 
اعشاری و استفاده از جدول ارزش مکانی برای جمع اعداد بود. جلسه ششم شامل تفریق 
اعداد اعشاری و استفاده از جدول ارزش مکانی بود. در این جلسه در کنار استفاده از نمودار 

ش اعداد با وضوح و رنگ مناسب، از صداهای متنوع نیز برای انتخاب، بصری برای نمای
با  که یادگیری ریاضیطوریهای مربوطه استفاده شد بهانتقال و جایگذاری اعداد در مکان

آهنگ و صدای خاص برای هر یک از عملیات جمع یا تفریق و ... انجام شد. جلسه هفتم 
ی آموزان با زاویه و نیمساز و آشنایشنایی اولیه دانششامل بررسی نیمساز و زاویه که در حد آ

 آزمون بود.بندی و اجرای پسها بود. جلسه هشتم شامل جمعبا انواع زاویه
امل های آمار توصیفی شها از شاخصوتحلیل دادهها: برای تجزیهوتحلیل دادهشیوه تجزیه

ی سؤال پژوهش از تحلیل میانگین و انحراف استاندارد استفاده شده و نیز برای بررس
م بسته آماری برای علوها توسط کوواریانس چند متغیره استفاده شده است. همه تحلیل

 انجام شد. 27نسخه  1اجتماعی

 هایافته
آموزان دختر پایه پنجم ابتدایی با میانگین و انحراف نفر از دانش 30نمونه پژوهش شامل 

( بود. ابتدا میانگین 14/11 ±18/0وه کنترل و گر 23/11 ±14/0معیار سنی )گروه آزمایش 
آزمون گروه آزمون و پسنمرات انگیزش تحصیلی و یادداری در درس ریاضی در پیش

آزمون متغیرها دهد که نمرات پسآمده است. نتایج نشان می 1کنترل و آزمایش در جدول 
فاوت زیادی ترل تآزمون افزایش یافته است ولی در گروه کندر گروه آزمایش نسبت به پیش

 شود.مشاهده نمی

  

                                                                                                                                        
1. Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) 
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 آزمونآزمون و پسمیانگین و انحراف معیار یادداری و انگیزش تحصیلی در مراحل پیش .1جدول 

برای بررسی اثربخشی گرافیک برداری بر انگیزش تحصیلی و یادداری در درس ریاضی  
 های آن مورد آزمون قراررضفاز تحلیل کوواریانس چندمتغیره استفاده شد. ابتدا پیش

 ها در ادامه ارائه شده است. نرمال بودن توزیع نمرات با استفادهفرضگرفت که نتایج این پیش
اسمیرنف بررسی شد. نتایج آزمون کلموگروف در مورد متغیرها  -از آزمون کلموگروف

ین متغیرهای (. بررسی خطی بودن رابطه ب<P 05/0نشان داد که دارای توزیع نرمال هستند )
یادگیری و درگیرسازی با استفاده از نمودار پراکندگی در دو گروه موردبررسی قرار گرفت 

رسیون های رگو نتایج نمودارها نشان داد رابطه بین متغیرها خطی است. فرض همگنی شیب
داری و سطح معنی Fهای خط رگرسیون در دو گروه و محاسبه مقدار توسط مقایسه شیب

آزمون برای آمده تعامل گروه و پیشدستبه Fشد. با توجه به اینکه که مقدار آن بررسی 
( و سطح معناداری =397/0P=،75/0F( و انگیزش تحصیلی )=211/0P=،22/1Fیادداری )

ود. آزمون شهای رگرسیون تأیید میبه دست آمد، بنابراین فرض همگنی شیب 05/0بالاتر از 
 داری در واریانس نمراتها اجرا شد که تفاوت معنیاریانسنیز برای تعیین همگنی و 1لوین

( مشاهده نگردید و =736/0P=،28/0F( و انگیزش تحصیلی )=174/0P=،64/2Fیادداری )
فرض ماتریس کوواریانس نیز (. پیش<05/0Pبود ) 05/0بالاتر از  Fداری مقدار سطح معنی

به دست آمد که سطح  56/10کس برابر با با.امبررسی شد که مقدار آماره 2باکس. امبا آماره
( بنابراین فرض همگنی ماتریس =287/0P=،14/1Fبود ) 01/0داری بالاتر از معنی

تغیره، های تحلیل کوواریانس چند مشود. با توجه به تأیید مفروضهکوواریانس پذیرفته می

                                                                                                                                        
1. Levene's test 

2. Box's M test 

 آزمونپس آزمونپیش هاگروه متغیرها

 میانگین تعداد  
انحراف 

 معیار
 میانگین تعداد

انحراف 
 معیار

 یادداری
 57/2 93/15 15 14/2 86/12 15 آزمایش
 87/1 53/13 15 61/1 19/13 15 کنترل

انگیزش 
 تحصیلی

 43/12 67/131 15 65/12 63/112 15 آزمایش
 77/15 27/116 15 59/14 33/114 15 کنترل
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قدار لامبدای مبرای بررسی اثربخشی گرافیک برداری بر یادداری و انگیزش تحصیلی ابتدا 
 ارائه شده است. 2ویلکز موردتوجه قرار گرفت که نتایج آن در جدول 

آزمون یادگیری و درگیرسازی تحصیلی با های چند متغیره روی نمرات پسنتایج آزمون. 2جدول 

 آزمونکنترل نمرات پیش

آمده در آماره لامبدای دستبه Fشود که مقدار مشاهده می 2با توجه به اطلاعات جدول 
(، بنابراین در میانگین =001/0Pاست ) 01/0داری کمتر از است که سطح معنی 38/9ویلکز 

ت ونمرات ترکیبی یادداری و انگیزش تحصیلی، بین دو گروه کنترل و آزمایش تفا
وابسته  یک از متغیرهایکه تفاوت مربوط به کدامداری وجود دارد. برای پی بردن به اینمعنی

 دار است، تحلیل کوواریانس موردبررسی)یادداری و انگیزش تحصیلی( بین دو گروه معنی
 ارائه شده است. 3قرار گرفت که نتایج آن در جدول 

 آزمون یادگیری و درگیرسازی تحصیلینتایج تحلیل کوواریانس روی نمرات پس. 3جدول 

 F، در مورد یادداری، مقدار . 4با توجه به نتایج تحلیل کوواریانس در جدول  
است؛ بنابراین تفاوت میانگین  01/0تر از داری پاییناست و سطح معنی 46/10آمده دستبه

توان گفت که آموزش دار است و مینمرات یادداری بین گروه کنترل و آزمایش معنی
آموزان تأثیر دارد و با توجه به رداری بر افزایش یادداری درس ریاضی دانشگرافیک ب

آمده دستبه Fدرصد است. در مورد انگیزش تحصیلی، مقدار  28مجذور اتا میزان این تأثیر 
دهد تفاوت میانگین نمرات است که نشان می 01/0تر از داری پاییناست و سطح معنی 66/18

 شاخص ارزش Fمقدار  درجه آزادی فرضیه خطای درجه آزادی داریسطح معنی
 لامبدای ویلکز 57/0 38/9 2 25 001/0

 عامل متغیر
مجموع 
 مجذورات

درجه 
 آزادی

میانگین 
 مجذورات

مقدار 
F 

سطح 
 داریمعنی

مجذور 
 سهمی اتا

 یادداری
 28/0 003/0 46/10 83/198 1 83/198 گروه
    01/19 26 03/496 خطا

انگیزش 
 تحصیلی

 47/0 001/0 66/18 28/942 1 28/942 گروه
    48/50 26 51/1312 خطا
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وزش توان گفت که آمدار است و میکنترل و آزمایش معنی انگیزش تحصیلی بین گروه
گرافیک برداری بر افزایش انگیزش تحصیلی درس ریاضی تأثیر دارد و با توجه به مجذور 

 درصد است. 47اتا میزان این تأثیر 

 گیریبحث و نتیجه
 انگیزش تحصیلی یادداری و میزان بر برداری گرافیک هدف پژوهش حاضر بررسی تأثیر

 یادداری بر میزان برداری گرافیک نتایج نشان داد اثرآموزان بود. دانش ریاضی درس در

(، 1399) این یافته با نتایج دلاوریان و همکاران معنادار بود. آموزاندانش ریاضی درس
(، 2019) و همکاران Saravanakumar (2021 ،)Artusi( و 1398زاده و همکاران )حسین

So ایچندرسانه اند، طراحیها نشان دادهمخوانی دارد. این پژوهش( ه2019) و همکاران 

توسط گرافیک برداری نسبت  ریاضی آموزش مؤثر است. آموزانیادداری دانش بر آموزشی
در  دارد. آموزاندانش یادسپاری و درک مطلب بر تأثیر بیشتری به روش معمول و سنتی

صویر توان از صدا، تارائه شده و می تریگرافیک برداری تصاویر و اشکال به شکل جذاب
کند. بر و حتی انیمیشن به شکل ترکیبی استفاده کرد که توجه فراگیران را بیشتر جلب می

( همچنین بازخوردهای یادگیری در این ابزار به شکل 2019و همکاران ) Artusiاساس نظر 
محتوا در  ویرایش و نوشتن زمینه در ویژهبه محتوا، ایجاد شود زیرا ابزارمناسبی ارائه می

ی های قبلدر زمینه دلایل احتمالی همسو بودن نتایج این مطالعه با پژوهش دسترس است.
و  ریاضی یادگیری در آموزاندانش به توان به این نکته اشاره کرد که گرافیک برداریمی

موزش با گرافیک برداری آ که مؤثر است، زیرا مطالب ریاضی ریاضی افزایش درک مفاهیم
اثرگذاری  که انیمیشن است و بصری گرافیک، وسایل ویدیو، صدا، از شود ترکیبیداده می

شود که در مطالعات قبلی نیز بر اهمیت آن بر حافظه و یادسپاری مطالب بیشتر می
آموزش با استفاده از  ای بودن آموزش در یادگیری ریاضی تأکید شده است.چندرسانه

 شدهآموز بهتر بتواند از مطالب آموزش دادهشود تا دانشمیسازی برداری موجب نگاره
حین آموزش  گرفته درتصویرسازی ذهنی داشته باشد و تا مدت بیشتری تصاویر ذهنی شکل

سازی موجب ها و در اینجا نگارهایرا در ذهن خود نگاه دارد. آموزش با استفاده از چندرسانه
شوند، ه میطور عمیق فرا گرفتار باشد و مطالبی که بهشود تا یادگیری مطالب عمیق و معنادمی

ترین آموزش یادآوری شود و با کوچکخیلی کمتر و دیرتر به فراموشی سپرده می
 گردند.می
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های ایچندرسانه که توان گفت، میMayer (2014)نتایج طبق دیدگاه  این در تبیین
 دهی، سازمانو تکـرار مطالـب ی تمرینن زمینهکرد بودن و فراهم تعاملی دلیل به آموزشـی

صورت به های مطالبرا برای یادگیری دادن موضوعات و محتوا، زمینه ارائـه و منسـجم
، ها را در حافظهماندگاری آن کند کهمی فراهم روزانه زندگی بـه تعمیمو قابل مفهـومی

 قرارگرفته ای ها در آموزش، بسیار موردبحثدرسانهبرد. موضـوع اسـتفاده از چنبـالاتر می
تر، کنند، یـادگیری را سریعمی یادگیرندگان را جلب و علاقه هـا توجهای. چندرسـانهاست

ای را در اختیـار یادگیرنـدگان و حقیقی ، عینیکننـد، تجارب واقعیمـؤثرتر و پایـدارتر مـی
بـر  آموزش مبتنی چنینهم پذیر نیستهای دیگر امکاناز راه هاآن کسـب دهند کـهقـرار می

همچنین در کند.  آموزان کمکو یادداری دانش درک مطلب تواند بهها میایچند رسانه
 از شامل استفاده توان اشاره کرد که گرافیک برداری،آمده میدستبحث و تبیین نتایج به

با محتوای یادگیری است. گرافیک برداری، یادگیرنده را مرتبط  موارد ها( با)رسانه تصاویر
یشتر کند که این شیوه باعث توجه و تمرکز بتر میتر و محتوا را جالبدر مسیر یادگیری فعال

تعاملی  هایموقعیت شود. این شیوه آموزشبر مطالب و یادگیری و یادسپاری بهتر می
برای درک مطالب  را آنان اشتیاق و کرده ایجاد آموزاندانش یادگیری برای در را بیشتری

شود بخشد. وقتی از گرافیک برداری در محتوای آموزشی استفاده میو یادسپاری بهبود می
توجه ب جلبشود که موجشنیداری و حرکتی بکار گرفته می-های بصریترکیبی از ویژگی

کارگیری ظرفیت د. بهشوآموز و استفاده بیشتر از ظرفیت یادگیری چند حسی میبیشتر دانش
تر و یادداری بیشتر مطالب نقش مهمی دارد. از سوی دیگر ماهیت چند حسی در درک عمیق

ای است که بخش مهمی از آن مرتبط با ترسیم اشکال هندسی و نمایش گونهدرس ریاضی به
ش زتغییر جهت خطوط و نیازمند استفاده از ابزارهای کامپیوتری با کیفیت برای ترسیم و آمو

سازی برداری در انتقال مفاهیم و تدریس بهتر این اشکال و خطوط است. استفاده از نگاره
 شود.کند و منجر به درک و یادداری بهتر مطالب میریاضی به معلم کمک می

 میزان بر برداری گرافیک تصاویر کمک با یافته دیگر پژوهش نشان داد که اثر تدریس

است. این یافته با نتایج حسین بگلو و  آموزان معناداریدانش در ریاضی انگیزه تحصیلی
(، 1397(، طهماسبی فرد و عبادی )1397اکبری احمدسرایی و همکاران ) (،1398همکاران )

Chiu ( و 2020) و همکارانAl-Haj Bedar and Al-Shboul (2020 همخوانی دارد. در )
وان اشاره کرد تهای قبلی میبا پژوهشهای این مطالعه تبیین دلایل احتمالی همسو بودن یافته
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تأثیر  آموزشی افزارنرم از استفاده با ریاضی های پیشین نیز نشان دادند، تدریسکه پژوهش
دارد. درواقع هم در  سنتی هایروش با مقایسه در آموزاندانش تحصیلی انگیزه بر بیشتری

 و فناوری اطلاعات از این مطالعه و هم کارهای قبلی مشخص شده است که استفاده
کنند و بر افزایش انگیزه می فراهم را محتویات یادگیری برای مشارکتی ارتباطات، موقعیت

 یادگیری مؤثر هستند.
( گفت گرافیک 2016) و همکاران Ingramتوان بر اساس مطالعه ها میدر تبیین این یافته

 سازدمی قادر معلم را نچو باشد، اطلاعات دریافت مؤثر آموزشی رسانه تواندبرداری می

 عرضه کند. تصویر و ویدیو انیمیشن، متن، صدا، طریق از مختلف هایرسانه با را اطلاعات

 اطلاعات حفظ و یادگیری برای انگیزیهیجان محیط مختلف، هایرسانه این از ترکیبی

 یلتکم برای را مناسب زمینه ای،چندرسانه دیگر،عبارتبه کند.می فراهم دریافت شده

کند. می فراهم فرد کردن متقاعد و انگیزه افزایش توجه،منظور جلببه معلم هایتلاش
استفاده از گرافیک برداری به خاطر به نمایش گذاشتن تصاویر با گرافیک بالا و ترکیب 

( اشاره 2020) و همکاران Chiuآموزان جذابیت بالایی دارد. خطوط و اشکال، برای دانش
ند کده از کامپیوتر در آموزش، کلاس درس را از حالت عادی خارج میکنند که استفامی

شود گردد. استفاده از این ابزارها موجب میآموزان میو موجب افزایش علاقه و انگیزه دانش
آموزان در فرایند یادگیری مشارکت بیشتری داشته باشند و کمتر احساس خستگی تا دانش

ر یری مطالب داشته باشند و همچنین یادگیری مطالب نیز دکنند و انگیزه بالاتری برای یادگ
شود کند. از سوی دیگر تصویرسازی ذهنی مطالب موجب میتقویت انگیزه مؤثر عمل می

آموزان با مطالب درگیر باشد. ها بعد از اتمام تدریس، همچنان ذهن دانشتا حتی ساعت
ان آموزمطالب در ذهن دانشبدین ترتیب آموزش از طریق گرافیک برداری در نگهداری 

 در مطالب ریاضی مؤثر است.
( استفاده از گرافیک برداری این امکان را به معلم 2019) و همکاران Artusiطبق نظر 

های مختلف )دیداری و شنیداری(، محیط دهد تا اطلاعات را با ترکیبی از رسانهمی
گر، دیعبارتکند. بهمیتری برای یادگیری و حفظ اطلاعات دریافت شده فراهم جذاب

توجه و افزایش ای، زمینه مناسب را برای بهبود آموزش معلم در زمینه جلبچندرسانه
کند. در این شیوه وجود تصاویر مختلف از دلایل جذابیت آموزان فراهم میانگیزش دانش

د انتومی ایمحیط یادگیری است. ارائه محتوا و اطلاعات در ابزارهای آموزشی چندرسانه
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های های جذاب باشد. برنامهدر قالب اشکال گرافیکی مانند عکس، نقاشی و طراحی
بر  ای مانند فتوشاپ تأثیر زیادیهای رایانهکاربردی قدرتمند برای طراحی و ارائه گرافیک

ایجاد کرده که بر افزایش انگیزه  ایهای چندرسانهکیفیت طراحی تصاویر در فرآورده
تر ذابای یادگیری را جگیری مطالب مؤثر است. ماهیت تعاملی چندرسانهفراگیران برای یاد

دهد، زیرا تعامل با ابزار و محتوا، انگیزه یادگیری را در کودکان افزایش داده و نشان می
کند که وقتی ( بیان می2018) Hiltonشود. ها در یادگیری مطالب میتر شدن آنباعث فعال

نند و انگیزه کها توجه میشود، فراگیران بیشتر به برنامهفاده میای استاز محتوای چندرسانه
تأکید دارند که در  Lindahl and Folkesson (2012)یابد. ها برای یادگیری افزایش میآن

های متنوع برای درک بهتر موضوع دروس ریاضی ابتدائی از تصاویر و خطوط و شکل
شده های اصلی نیز اهمیت دادهتصاویر به رنگ استفاده شده است. از طرفی در این اشکال و

های اصلی ها و تصاویر با رنگو بر این اساس، در محتوای ریاضی در گرافیک برداری شکل
طور بالا ارائه شده که جذابیت موضوع را بیشتر کرده و بهو ارائه تصاویر با کیفیت و وضوح

توای ابزار گرافیک برداری در مؤثری توجه کودکان را جلب کرده که این موضوع در مح
 آموزان نسبت به مطالب ریاضی مؤثر است.افزایش انگیزه دانش

موزان آیادگیری محتوای درس ریاضی با توجه به انتزاعی و مفهومی بودن برای دانش
(. از طرفی Shukla et al., 2023کند )ابتدائی که در سطح رشد عینی هستند چالش ایجاد می

های کمکی اجرا برای فناوریهای قابلدارای ویژگی شان داده است کهگرافیک برداری ن
توان اشاره در مورد تأثیر گرافیک برداری در آموزش ریاضی می در حوزه آموزش است.

از یک عبارت ریاضی واردشده توسط فراگیر بر روی تمام  کرد که یک گرافیک برداری
برابر  16د بدون از دست دادن وضوح، توانصفحه نمایشگر رایانه ارائه شده و سپس می

اری یک کبزرگنمایی شود. علاوه بر این، برنامه ایلوستریتور در زمان آموزش، امکان دست
آموزان دهد. بر این اساس دانششود، میارائه می عنوان یک تصویرعبارت ریاضی را که به

این تعامل بین  کنند.کلید برجسته میاجزاء عبارت ریاضی را از طریق رویدادهای صفحه
ویژه اگر با یک ترکیب شنیداری هماهنگ همراه باشد، این پتانسیل را دارد کاربر و متن، به

آموز افزایش دهد و ای را در کمک به دانشکه مزایای کاربردهای چند حسی و چندرسانه
 تواند نقش مؤثری داشته باشد.از این طریق بر یادگیری ریاضی نیز می
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یادداری و  میزان بر برداری گرافیک کمک با های پژوهش تدریسفتهبر اساس یا
 عنوان یکتأثیر دارد. گرافیک برداری بهریاضی،  آموزان در درسانگیزش تحصیلی دانش

ای در ایجاد جذابیت و افزایش انگیزه فراگیران در یادگیری محتوای مطالب ابزار چندرسانه
تعاملی و  صورتکند که یادگیری را بهمعلمان کمک میمؤثر است و استفاده از این ابزار به 

های ههای مختلف و اندازمشارکتی ارائه کنند. استفاده از تصاویر و اشکال هندسی با رنگ
متنوع تصاویر با کیفیت بالا باعث جذابیت بیشتر مطالب شده و انگیزه کودکان در یادداری 

افیک برداری همچنین امکان برخورداری دهد. استفاده از گرمطالب ریاضی را افزایش می
ه آورد و انگیزآموزان فراهم میهای کاربردی و ارتباطی را در کلاس برای دانشاز موقعیت

های طورکلی در طراحی گرافیک برداری ویژگیکند. بهآنان را برای یادگیری تقویت می
دگان طور مؤثر توجه بیننت تا بهای اسگونهسازی بهدهی و اندازهترازی، نظمای مانند همرابطه

این فرآیند شامل تغییر اندازه و جابجایی بسیاری  کند.را نسبت به اطلاعات کلیدی جلب می
از اشیاء و احتمالًا افزودن یا حذف موارد مختلف است. بر این اساس آموزش ریاضی با 

ی آموزشی محتواکند که یک برداری اغلب این فرصت را برای فراگیران ایجاد میگرافیک
راحتی تمرین کنند و با تغییر رنگ، ابعاد، خطوط و ...، تسلط و های مختلف و بهرا به شکل

 انگیزه بالاتری نسبت به یادگیری مطالب داشته باشند.
گیری توان به محدود بودن به روش نمونههای انجام این پژوهش میازجمله محدودیت

 ه کرد.در دسترس و محدودیت حجم نمونه اشار

 پیشنهادها
ای تحصیلی هدر سایر پایه تر استفاده شود.شود در مطالعات بعدی از نمونه بزرگپیشنهاد می

ا توجه به تأثیر گرافیک برداری بر انگیزه و یادداری   نیز تأثیر این ابزار موردبررسی قرار گیرد.
روش بهره گرفت توان در آموزش مطالب ریاضی از این آموزان در درس ریاضی میدانش

 توانند از آن در تدریس ریاضی استفاده کنند.و برای بهبود استفاده از این روش معلمان می

 مشارکت نویسندگان
آوری منابع و پردازی و عنوان مطالعه: سید رسول عمادی و شیوا فضلی، جمعقسمت ایده

یی مقاله: تدوین نسخه نهاها: شیوا فضلی، تدوین نسخه اولیه مقاله: شیوا فضلی، اصلاح و داده
 سید رسول عمادی.
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 تعارض منافع
 گونه تعارض منافعی ندارند.نویسندگان هیچ

 سپاسگزاری
ا است. نامه کارشناسی ارشد رشته علوم تربیتی دانشگاه بوعلی سینمقاله حاضر برگرفته از پایان

 گردد.دانی میاند قدرآموزان و معلمانی که در این مطالعه همکاری نمودهاز همه دانش

 منابع
تأثیر  (.1397و مهدوی نسب، یوسف. ) ،مقامی، حمیدرضا ،اکبری احمدسرایی، حسین

فناوری آموزش آموزان. ای آموزشی بر درک مفهوم و حل مسئله ریاضی دانشچندرسانه
 https://doi.org/10.22054/jti.2020.49991.1300. 23-51(، 14)4، و یادگیری

ای بر عملکرد ریاضی افزار چندرسانهبررسی تأثیر آموزش از طریق نرم(. 1391باوی، علی. )
، یشناسروانهای نو در یافتهآموزان پسر حساب پریش شهرستان تهران. دانش

8(25،)69-55 .https://sid.ir/paper/175058/en 

فصلنامه (. بررسی روایی و پایایی مقیاس انگیزش تحصیل هارتر. 1388بحرانی، محمود. )
 https://doi.org/10.22051/psy.2009.1591. 51-72(، 1) 5، شناختیطالعات روانم

ای تأثیر چندرسانه (.1397و پور روستایی اردکانی، سعید. ) ،آبادی، خدیجهعلی ،پور، بهنامتقی
زان پایه آموزیست بر میزان یادگیری و انگیزش پیشرفت تحصیلی دانشآموزش محیط

آوری اطلاعات و ارتباطات در علوم فصلنامه فن سبز شهر تهران.سوم ابتدایی در مدارس 
 https://sanad.iau.ir/en/Journal/ictedu/Article/1007162. 27-43(، 2)9، تربیتی

(. طراحی آموزش 1398و رضایی، اکبر. ) ،یاری، جهانگیر ،پیری، موسی ،حسین بگلو، کوروش
صیلی و ر و تعیین تأثیر آن بر درگیری تحای مبتنی بر نظریۀ بار شناختی سوئلچندرسانه

فصلنامه علمی پژوهش در  انتقال یادگیری درس ریاضی در فراگیران پایه سوم ابتدایی.
 .44-31(، 4)6یادگیری آموزشگاهی و مجازی، 

https://doi.org/10.30473/etl.2019.5792 
(. تأثیر 1398سان. )و سلیمی، سا ،محمدحسنی، نسرین ،رستگارپور، حسن ،زاده، فاطمهحسین

ای آموزشی مبتنی بر اصول نظریه بازشناختی بر یادگیری، یادداری و طراحی چندرسانه
فناوری اطلاعات و ارتباطات در فصلنامه انگیزه پیشرفت تحصیلی در درس ریاضی، 

. 5-25(، 2)10، علوم تربیتی
https://sanad.iau.ir/en/Journal/ictedu/Article/1006674 
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، دلاور ، ونوروزی، داریوش ،شریفی درآمدی، پرویز ،زارعی زوارکی، اسماعیل ،ن، فرحنازدلاوریا
(. آموزش مبتنی بر فناوری و تأثیر آن بر انگیزش پیشرفت تحصیلی، یادگیری، 1399علی )

، فصلنامه کودکان استثناییتوان ذهنی در درس زبان انگلیسی، ان کمآموزدانشو یادداری 
20(3 ،)20-5 .https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16826612.1399.20.3.7.2l 

(. تأثیر تصاویر گرافیکی پویا و ایستا بر یادگیری 1389و یداللهی، منیژه. ) ،رستگارپور، حسین
. 63-76(، 2)1، آوری اطلاعات و ارتباطات در علوم تربیتیفنهندسه. 

https://www.magiran.com/p873295 
ها برانگیزش ای(. مطالعه تأثیر چندرسانه1397و عبادی، سید حسین. ) ،اطهماسبی فرد، حمیدرض

 کنفرانس ملی دستاوردهای نوینان در درس علوم تجربی. آموزدانشتحصیلی و یادگیری 
. ی، حقوق و مطالعات فرهنگی اجتماعیشناسروانجهان در تعلیم و تربیت، 

https://www.sid.ir/paper/898019/fa 
های آموزش (. مقایسه تأثیر روش1400و غفوری، مرتضی. ) ،واحدی، شهرام ،رابپور، سهعظیم

راهبردهای  آموزان.با تصاویر گرافیکی پویا و ایستا بر نگرش و اضطراب هندسی دانش
 .57-72(، 16)9شناختی در یادگیری، 

https://doi.10.22084/j.psychogy.2021.21560.2147 
(. تأثیر الگوی طراحی آموزشی دیک و کاری بر 1396ه. )برزگر، راضی ، ومحمودی، فیروز

های مجله پژوهشیادگیری، یادداری و انگیزش پیشرفت تحصیلی درس علوم تجربی، 
 https://doi.10.22099/jcr.2017.4204. 97-117(، 1)7، ی درسیبرنامه

ای موزش چندرسانه(. تأثیر آ1390و آقابراتی، نجمی. ) ،احمدزاده بیانی، احمد ،نوروزی، داریوش
 یشناسروانآموزان پسر درخودمانده. بر میزان یادگیری و یادداری درس ریاضی دانش

 https://jpe.atu.ac.ir/article_2113.html. 51-23(، 4)1، افراد استثنایی
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