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Abstract
Renewable energies have been proposed as a key solution to combat
climate change and reduce dependence on alternative fossil fuels. The
development and expansion of this type of energy depends on various
factors, including good governance, green financing, technological
innovation, and urbanization. Investment in the aforementioned factors
can help accelerate the transition to renewable and sustainable energies.
The present study examined the impact of factors affecting renewable
energies in ECO member countries over the period 2000 to 2024 and
based on the Cross Sectional Augmented Autoregressive Distributed
Lag (CS-ARDL), the relationship between the research variables has
been analyzed. The results of this study indicate that good governance,
green financing, and technological innovation have a positive and
significant effect on renewable energy consumption, while urbanization
has a negative effect on renewable energy consumption in the ECO
region. Since the use of renewable energies plays an important role in
sustainable development, it is recommended to prepare space for the
transition towards the use of green energies by considering and
promoting effective factors.
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هاي تأثیر حکمرانی خوب و تأمین مالی سبز بر مصرف انرژي
)CS-ARDLتجدیدپذیر در اکو (رهیافت 

اقتصاد،گروه اقتصاد، واحد اراك، دانشگاه آزاد يدکتريدانشجوغلامرضا غفاري 
رانیاراك، ا،یاسلام

رانیاراك، ا،یاقتصاد، واحد اراك، دانشگاه آزاد اسلامارگروهیدانشاحمد سرلک 

رانیاراك، ا،یاقتصاد، واحد اراك، دانشگاه آزاد اسلامارگروهیاستادمریم شریف نژاد 

چکیده

به یو کاهش وابستگیمیاقلراتییمقابله با تغيبرايدیکليراهکاربه عنوانریدپذیتجدهايانرژي
از جمله یبه عوامل مختلفهاينوع انرژنایاند. توسعه و گسترشمطرح شدهیلیفسجایگزینيهاسوخت

عوامل در يگذارهیسرمااست.وابستهتکنولوژي و شهرنشینینوآوري ، تأمین مالی سبز،حکمرانی خوب
حاضرپژوهشکمک کند. داریو پاریدپذیتجديهايروند گذار به سمت انرژعیبه تسرتواندیممذکور

از طریق2024تا 2000نی زمادر بـازه هاي عضو اکو کشوردر،ریدپذیهاي تجدبر انرژيعوامل مؤثر تأثیر 
.استه مورد بررسی قرار دادهاي توزیع شده تعمیم یافته مقطعیالگوي خودرگرسیون با وقفه

ثبت تأثیر مو نوآوري تکنولوژیک تأمین مالی سبز ،حکمرانی خوب،ایج این بررسی حاکی از آن است کهنت
هاي تأثیر منفی بر مصرف انرژيشهرنشینیهمچنینهاي تجدیدپذیر دارندمعناداري بر مصرف انرژيو 

هاي تجدیدپذیر نقش مهمی در توسعه پایدار . از آنجاکه استفاده از انرژيدر منطقه اکو داردتجدیدپذیر
تفاده از اي گذار به سمت اسمؤثر، فضا برعواملگردد با در نظر گرفتن و ارتقاء دارند، بنابراین توصیه می

هاي سبز مهیا گردد.انرژي

شهرنشینی، نوآوري ،تأمین مالی سبز،حکمرانی خوب،ریدپذیهاي تجدانرژي:هاواژهکلید
اکو،تکنولوژیکی

JEL:G31،G38 ،O53 ،Q27طبقه بندي 

.مقاله حاضر برگرفته از رساله دکتری رشته اقتصاد دانشگاه آزاد اسلامی است
نویسنده مسئول :



مقدمه. 1

) SDGs(1در عصر معاصر، تمرکز اصلی بسیاري از اقتصادها دستیابی به اهداف توسعه پایدار
). دستیابی به اهداف توسعه پایدار براي 2016است (سازمان ملل متحد، اهداف توسعه پایدار،

حفاظت و بهبود محیط زیست و رفاه اقتصادي مردم جهان ضروري است (آووسی و 
ناپذیر به تجدیدهاي ن دلیل مصرف انرژي جوامع از منابع انرژي). به همی2،2022همکاران

). از آنجا که 3،2022سمت مصرف انرژي تجدیدپذیر افزایش یافته است (دوگان و همکاران
این نوع وري انرژي به اقتصاد کلان یک کشور وابسته است وهاي تجدیدپذیر و بهرهانرژي

گذاري تجاري و تجارت داخلی و یابی براي سرمایهانرژي بعنوان یک ابزار قدرتمند بازار
ل رسانده ناپذیر را به حداقهاي تجدیدبایستی وابستگی کشور به انرژي،باشدمیخارجی مؤثر

هاي تجدیدپذیر عمر منابع انرژي موجود داخلی را افزایش داد و و با افزایش مصرف انرژي
هاي مربوطه، دولت و نهایتاً به اقتصاد ملی کمک این طریق با کاهش هزینه به شرکتاز

براي ) به عنوان مکانیزمیREC(4هاي تجدیدپذیرمفیدي نمود. علاوه بر این مصرف انرژي
اند، بنابراین مطالعه عوامل تعیین کننده و زیست شناسایی شدهکاهش تخریب محیط

تواند به ها میضروري است. تحلیل این محركهاي اصلی مصرف این نوع انرژيمحرك
گذاران حوزه انرژي کمک کند. ها و سیاستهاي مناسب براي دولتارائه سیاست

.هاي تجدیدپذیر استهاي اساسی در بکارگیري فناوري انرژيکی از محركحکمرانی ی
مسئول بسیاري از استانداردهاي اقتصادي ، اجتماعی، سیاسی، نهادي، بهداشتی و همچنین 

تجدیدپذیر هايکه منابع انرژيزآنجایی). ا2022، 5هوانگ و همکاران(محیطی استزیست
هاي دیگري براي به ذخیره سازي یا مکانیسمهاي خاصی هستند و عمدتاًداراي چرخه

.ا بپردازندهتوانند به این زیرساختجویی در انرژي نیاز دارند، بسیاري از کشورها نمیصرفه
منجر به . این نکتهاستهاي متعارف تولید انرژي، عمدتاً غیرقابل تجدید روشبه همین دلیل

ر هاي تجدیدپذیروند تولید و مصرف انرژيوچگونگی حکمرانیارتباطبحث در مورد
تحقق توسعه پایدار دارد. براينقش مهمینیز)GFN(6سبزتأمین مالیاز طرفی .گرددمی

، تسهیلات، از جملههرگونه فعالیت مالی ساختارمند براي محصول یا خدماتچرا که 

1- Sustainable Development Goals
2 -Awosusi et al
3 -Dogan et al
4 - Renewable energy consumption
5- Huang et al
6- Green financing



اندن هاي سبز یا به حداقل رستوسعه پروژهو گذاري براي تشویق سرمایههاي بدهی و مکانیزم
).2024، 1د (سامپن و همکارانشومیرا شاملهاي تأثیر گذار بر آب و هوا پروژهاثرات منفی

ست هاي پاك ادر قالب اوراق قرضه سبز ابتکاري مناسب براي توسعه انرژيتأمین مالی سبز
گذاريگذاري را افزایش و سرمایهتواند ریسک سرمایه را کاهش دهد، بازده سرمایهمیو 

را جذب کند (رسولی نژاد، تقی زاده هاي تجدیدپذیربین المللی و داخلی در حوزه انرژي
).2021، 3لیو و همکاران-2022، 2حصاري

هاي رژيسمت مصرف انیکی دیگر از سازوکارهاي ضروري براي توسعه وگذار به
)TNI(4هاي تکنولوژیکیگذاري در نوآوريهاي سرمایه، تمرکز بر فرصتتجدیدپذیر

گذاري در نهایت میزان سرمایهوکاهش راهاي تجدیدپذیر انرژياست. بهبود فناوري، هزینه
سازي انرژي، براي ماهیت متناوبفناوري ذخیرهبنابرایندهد.افزایش میرا در این صنعت 

. )2016، 5یائو و همکاران(دهدارائه مییک راه حل عملیهاي تجدیدپذیرانرژيمصرف 
هاي انرژيبراي اجراي مؤثر استقرارهاي تکنولوژیکی نوآوريگذاري دردر نتیجه، سرمایه

در کل تولید انرژي، تلفات بالقوه در . )2021، 6(قدیر و همکارانضروري استتجدیدپذیر
دلیلبه دهد. مرحله اولیه تبدیل، استخراج، انتقال، حمل و نقل و مصرف نهایی رخ می

مصرف نهاي خاصی بیافزایی، همتجدیدپذیرهايتولید و توزیع انرژيدرپیشرفت فناوري 
. )2015، لل متحدسازمان م(وجود داردهاي تکنولوژیکی نوآوريوهاي تجدیدپذیرانرژي

هاي تجدیدپذیر تأثیر گذارد تواند بر مصرف انرژيیکی دیگر از موضوعاتی که می
.استتر مورد توجه قرار گرفتهکمینیشهرنش-يانرژاتیادباست که) URB(7ینیشهرنش

ییستاو رويمتنوع در مراکز شهريالگوهاتیریو مدبرقداریپایکپارچگیجادیايبرا
لحاظ از.)2021، 8لانتز و همکاران(در نظر گرفته شوديانتقال انرژمراحلدر طول دیبا

و يشهرطیمحهینظر، شهر فشردههینظربه سمتگذارینیشهرنش-يانرژوندیپ، ينظر
هاهینظرنیاینقاط کانون.)2010، 9ونگ و کانکوپومانیاست (یشناختبومينوسازهینظر

1 - Sampene et al
2 - Rasoulinezhad, Taghizadeh
3 - Liu et al
4- Technological Innovation
5 - Yao et al
6 - Qadir et al
7 - Urbanization
8 - Lantz et al
9 - Poumanyvong , Kaneko



ادیرعت زبا سداده ورییرا تغيوسازمختلف نيساختارهاشهرنشینی،ندیاست که فرآنیا
نتز و لاشده است (منجر يبه بازده انرژستیزطیسازگار با محيورااستفاده از ابزارها و فن

.)2021، همکاران
،)ECO(1با توجه به موارد ذکر شده و موقعیت کشورهاي عضو سازمان همکاري اقتصادي

به ،پژوهشنایاین روحرکت به سمت یک سیستم انرژي کاملا پایدار ضروري است. از
و پرداختهدر کشورهاي عضو اکوریدپذیهاي تجدانرژيمصرفبر عوامل مؤثریبررس

آوري پژوهش نواست.دادهقرار لیمورد تحلرا حوزهنایيروشیپيهاو فرصتهالشچا
ین مالی تأمچهار متغیر مستقل حکمرانی خوب،زمان حاضر عبارت است از: بررسی تأثیر هم

و و هاي تجدیدپذیر در منطقه اکبر مصرف انرژي، نوآوري تکنولوژیکی و شهرنشینیسبز
CS-(٢قطعیمهاي توزیع شده تعمیم یافتهالگوي خودرگرسیون با وقفههمچنین، استفاده از 

ARDL( ،بعنوان الگوي اقتصاد سنجی پژوهش حاضر براي اولین بار در کشور بوده است.

در ادامه ساختار مقاله بدین صورت است که، در بخش دوم، ادبیات موضوع شامل پیشینه 
شناسی تحقیق در بخش سوم، نتایج برآورد مدل در بخش پژوهش و مبانی نظري، روش

گردد.گیري ارائه مییجهچهارم و نهایتاً نت

. ادبیات موضوع2

. پیشینه پژوهش1-2

و ، نوآوري تکنولوژیک، حکمرانیتأمین مالی سبزپیشینه پژوهش در حوزه رابطه بین 
در دو بخش مطالعات داخلی و مطالعات خارجی هاي تجدیدپذیرو مصرف انرژيشهرنشینی

نجام اهاي تجدیدپذیرمطالعات زیادي در خصوص مصرف انرژي. مورد بررسی قرار گرفت
ه ارائه شداین زمینهدر انجام شده مطالعات داخلـی و خـارجی برخی از ادامهگرفته که در 

.است

1 - Economic Cooperation Organization
2 - Cross Sectional Augmented Autoregressive Distributed Lag



. مطالعات داخلی1-1-2
د و رشخوبی رحکمرانیتأثی بررس"اي تحت عنوان ) در مقاله1403محمدیان و اسماعیلی (

در منتخب کشورهاي " ریدناپذیتجدرویدپذیتجدي هايمصرف انرژبري اقتصاد
حداقل مربعات معمولی پویا و حداقل مربعات معمولی با استفاده از رویکرد صادرکننده گاز

کیفیت نظارتی و حاکمیت که دریافتند،2021-1996طی دوره زمانی کاملاً اصلاح شده
ت ناپذیر دارد و اثر بخشی دولت به طور مثبهاي تجدیدقانونی تأثیر منفی بر مصرف انرژي

گذارد.ثیر میبر مصرف همه منابع انرژي تأ

رفمصاجتماعی برسرمایۀتأثیر"بررسیاي به ) درمقاله1403وند و همکاران (ظاهري عبده
2022-2008طی دوره زمانی میلادر کشورهاي منتخب اس"هاي تجدیدپذیرانرژي

سرمایۀ که دریافتندرهیافت روش اثرات همبسته مشترك پویاپرداختند. آنها با استفاده از 
دپذیر هاي تجدیمدت و بلندمدت تأثیر مثبت بر مصرف انرژياجتماعی در هر دو دوره کوتاه

.می داردلادر کشورهاي منتخب اس

چگونگی اثرگذاري شاخص "تحت عنوان اي در مقاله)1402(عسگري و همکاران 
حکمرانی خوب، سرمایه انسانی، شدت انتشار دي اکسیدکربن، درآمد و قیمت نفت خام بر 

هاي با استفاده از رویکرد داده"هاي تجدیدپذیر در کشورهاي عضو اوپکمصرف انرژي
تا2004در بازه زمانی ،)FGLS(1حداقل مربعات تعمیم یافته امکانپذیرو روش تابلویی

دکربن اکسیکه شاخص حکمرانی خوب، سرمایه انسانی، شدت انتشار ديدریافتند،  2018
هاي تجدیدپذیر در کشورهاي عضو اوپک اثر مثبت و معناداري بر مصرف انرژي،و درآمد

.دارند

وري بهرهنقش تامین مالی سبز در بهبود ") به بررسی 1401رسولی نژاد و تقی زاده حصاري (
با استفاده از روش تأثیر " 19-هاي تجدید پذیر در دوران کوویدانرژي و توسعه انرژي

دریافتند که اوراق قرضه )STIRPAT(2تصادفی رگرسیون بر روي جمعیت، ثروت و مدل

1 -Feasible Generalized Least Squares
2- Stochastic Impacts by Regression on Population, Affluence and Technology



است.2COهاي انرژي سبز و کاهش قابل توجه انتشارسبز روشی مناسب براي ارتقاي پروژه
کنند که هیچ ارتباط علیّ بین این متغیرها در کوتاه مدت وجود ندارد. اما بیان می

عوامل مؤثر بر مصرف انرژي "اي تحت عنوان ) در مقاله1401شامحمدي و همکاران (
هاي قفهاز الگوي خودتوضیح با وبا استفاده "تجدیدپذیر درکشورهاي نفتی منتخب اوپک

هاي تجدیدناپذیر قیمت انرژيدریافتند که 1399-1369مانی، طی دوره ز1گسترده تابلویی
بودن توان گرانهاي تجدیدپذیر دارد که دلیل آن را میاثر منفی بر تولید و مصرف انرژي

ولید متغیرهاي ت. همچنین هاي تجدیدناپذیر دانستهاي تجدیدپذیر نسبت به انرژيانرژي
ي هامثبتی بر تولید و مصرف انرژيناخالص داخلی، رشد جمعیت و توسعه مالی اثر 

. اندتجدیدپذیر داشته

ي هاثیر شهرنشینی بر مصرف انرژيأت"ان اي تحت عنودر مقاله)1400نقدي و همکاران (
عمیم گشتاورهاي تبا استفاده از "ناپذیر در کشورهاي در حال توسعهتجدیدپذیر و تجدید

مصرفموجب افزایش نشینیشهرافزایش نرخ دریافتند که 1397-1375دوره طی، ٢یافته
در کشورهاي در حال توسعه می شود. و تجدیدناپذیرانرژي هاي تجدیدپذیر

وسعه و تقیفناورانه و تحقينوآورریتأث"اي تحت عنوان در مقاله)1399(کاکائی و همکاران
با استفاده از الگوي خود توزیع 1395-1379هاي طی سال" رانیور اشدر کيبر مصرف انرژ

رژي در کوتاه مدت نوآوري فناورانه تأثیر مثبت بر مصرف اندریافتند کهبا وقفه هاي گسترده
دارد.

. مطالعات خارجی2-1-2
هايهاي تجدیدپذیر و سوختتأثیر مصرف انرژي") به بررسی 2025(3میائو و همکاران

2020تا 2000طی دوره زمانی "فسیلی بر رشد اقتصاد سبز در کشورهاي جنوب آسیا
به رشد هاي فسیلیفضایی دریافتند که سوختدوربین پرداختند. آنها با استفاده از مدل 

1 - Auto Regressive Distributed Lag Panel
2 - Generalized Method of Moments
3 - Miao et al



ی اري اقتصاد کشورهاي اطراف تأثیر منفرساند و بر پایداقتصادي سبز کشورها آسیب می
هاي تجدیدپذیر باعث ارتقاي پایداري اقتصاد کشورهاي مجاور گذارد. در مقابل، انرژيمی

.می شود

اثرات نااطمینانی سیاست انرژي بر "اي تحت عنوان ) در مقاله2024(1داي و همکاران
ه بررسی رابطه بینب"G7مصرف سوخت فسیلی و انرژي تجدیدپذیر در اقتصادهاي

هاي فسیلی، و اشکال مختلف مصرف انرژي، از جمله سوختنااطمینانی سیاست انرژي
2022تا 1996از سال G7هاي تجدیدپذیر و کل مصرف انرژي در کشورهايانرژي

)، FMOLS(2هاي حداقل مربعات معمولی اصلاح شدهآنها با استفاده از مدل.پرداختند
) دریافتند ARDL) و خودرگرسیون با وقفه توزیعی (DOLS(3ی پویاحداقل مربعات معمول

هاي که نااطمینانی سیاست انرژي مصرف سوخت فسیلی را مختل، مانع جذب انرژي
.گذاردتجدیدپذیر و همچنین بر مصرف کل انرژي تأثیر منفی می

انی نهادي/حکمررابطه بین توسعه مالی، کیفیت ") به بررسی 2023(4واتامانو و زوگراوو
طی دوره )EU(٥کشور عضو اتحادیه اروپا27براي "خوب و مصرف انرژي تجدیدپذیر

ه مالی و دریافتند که توسعروش پانل اثرات ثابتپرداختند. آنها با استفاده از 2020تا 2000
هاي تجدیدپذیر تأثیر مثبت دارند. کیفیت نهادي بر مصرف انرژي

بر سیاست اقتصادي و توسعه مالینااطمینانیاثر نامتقارن "به بررسی ) 2022(6لی و همکاران
پرداختند. آنها با استفاده 2019تا 1990طی دوره زمانی "مصرف انرژي تجدیدپذیر در چین

ف سیاستی تأثیر مثبتی بر مصرنااطمینانیدریافتند که ARDLغیرخطیاز یک رویکرد 
گذارد اما متغیر توسعه مالی در چین تأثیر معناداري ندارد.هاي تجدیدپذیر میانرژي

1 - Dai et al
2- Fully Modified Ordinary Least Square
3 - Dynamic Ordinary Least Square
4-Vatamanu & Zugravu
5 - European Union
6 - Lei et al



هاي عوامل مؤثر بر مصرف انرژي"اي تحت عنوان ) در مقاله2021، (1پولسین و همکاران
هاي يبه بررسی ارتباط بین رشد مصرف انرژ"تجدیدپذیر در کشورهاي منتخب اروپایی 

)OECD(2تجدیدپذیر و پیشرفت اقتصادي کشورهاي سازمان همکاري و توسعه اقتصادي

پرداختند. آنها با استفاده از تحلیل رگرسیون پانل، به روش 2018-2000طی دوره زمانی 
2CO، دریافتند که تولید ناخالص داخلی سرانه و انتشار)GMM(3گشتاورهاي تعمیم یافته

گذارد. همچنین، سرمایه ناخالصهاي تجدیدپذیر میمعناداري بر مصرف انرژيسرانه تأثیر 
مبتنی بر تولید، تأثیر منفی بر مصرف انرژي تجدیدپذیر دارند. 2COو شدت

رابطه بین رشد اقتصادي، توسعه مالی و مصرف انرژي ") به بررسی 2021(4تینتا و همکاران
پرداختند. 2019تا 2000قا طی دوره زمانی کشور جنوب صحراي آفری48در "تجدیدپذیر

دریافتند که توسعه )SUR(5هاي به ظاهر نامرتبطآنها از طریق رویکرد پویا و رگرسیون
مالی، مخارج دولت، سرمایه، تجارت بین الملل، آموزش و کیفیت حکمرانی اثرات مثبت و

هاي تجدیدپذیر دارد. تورم اثر منفی بر مصرف انرژي

هاي تجدیدپذیر به جاي امکان جایگزینی انرژي"اي تحت عنوان ) در مقاله2021(، 6اوپیمی
غیر هاي تجدیدپذیر وبه بررسی امکان جایگزینی سوخت انرژي"ناپذیر هاي تجدیدانرژي

پرداختند. آنها با استفاده از روش رگرسیون 2016-1987قابل تجدید در نیجریه براي دوره 
ازار گذاري و توسعه ببراي تخمین پارامترها دریافتند، که با سرمایه(SUR)به ظاهر نامرتبط

ترین کشور امکان جایگزینی در این کشور وجود دارد. زیرا نیجریه نه تنها به عنوان پرجمعیت
که ز آنجاییشود. اآفریقا بلکه به عنوان یکی از بزرگترین اقتصادهاي این قاره شناخته می

ورد،  آهایی است که اقتصاد را به حرکت در میترین بخشبخش انرژي یکی از حیاتی

1 - Jan Polcyn et al
2 - Organisation for Economic Co-operation and Development
3 - Generalized Method of Moments
4 - Tinta et al
5 - Seemingly unrelated regressions
6 - Bello Mufutau Opeyemi



ترین منبع بنابراین علاوه بر ایجاد اشتغال، بخش انرژي، به ویژه زیربخش نفت خام، بزرگ
.کندعنوان رکن اصلی اقتصاد این کشور عمل میارزي کشور بوده که به

مل تعیین کننده مصرف انرژي مدل سازي عوا"اي به ) در مطالعه2020(1آکینتنده و همکاران
ها براي پنج کشور پرجمعیت آفریقایی (اتیوپی، آفریقاي با استفاده از داده"تجدیدپذیر 

هاي پرداختند. آنها با استفاده از روش2016-1996جنوبی، نیجریه، کنگو و مصر) طی دوره 
انتخاب متغیرونااطمینانیبراي محاسبه انتخاب مدل مرتبط با گیري مدل بیزيمیانگین

دریافتند که رشد جمعیت، جمعیت شهري، مصرف انرژي، مصرف برق، سرمایه انسانی 
هاي تجدیدپذیر در کشورهاي منتخب بوده و بر عوامل اصلی تعیین کننده مصرف انرژي
.گذارندمصرف انرژي تجدیدپذیر تأثیر مثبت می

مالی، مصرف انرژي رابطه بین توسعه"به بررسی )2020(2مختاروف و همکاران
تا 1993در بازه زمانی "تجدیدپذیر، رشد اقتصادي و قیمت انرژي در کشور آذربایجان

اند و دریافتند که اگر پرداختهبا استفاده از روش خودرگرسیون با تاخیر توزیع شده2015
توسعه مالی بواسطه توسعه اعتبارات داخلی و رشد اقتصادي بواسطه تولید ناخالص داخلی

هاي تجدیدپذیر را افزایش درصد مصرف انرژي60/0و 16/0افزایش یابند، به ترتیب 
دهند. می

هاي ارتباط بین حکمرانی و مصرف انرژي") به بررسی 2020(3آسانگو و اودیمبو
پرداختتند. آنها با 2016-1996کشور جنوب صحراي آفریقا طی دوره 44"تجدیدپذیر

سی و اظهارنظر و ایشامل ثبات س(سی سیاحکمرانی دریافتندکه استفاده از رگرسیون توبیت 
هاي يبا مصرف انرژ)ت قانون و کنترل فسادیشامل حاکم(و حکمرانی نهادي )پاسخگویی

.تجدیدپذیر در کشورهاي مورد بررسی ارتباط منفی دارد

هاي ژيانرتاثیر توسعه مالی و رشد اقتصادي بر مصرف ") به بررسی 2019ارن و همکاران (
پرداختند. آنها با استفاده از روش حداقل 2015تا 1971براي دوره "تجدیدپذیر در هند

1 - Akintande et al
2 - Mukhtarov et al
3 - Asongu & Odhiambo



دریافتند که رشد اقتصادي و توسعه مالی بر مصرف انرژي (DOLS)مربعات معمولی پویا
تجدیدپذیر اثر مثبت و معناداري دارد، همچنین یک علیت دو طرفه بین مصرف انرژي 

اقتصادي وجود دارد.تجدیدپذیر و رشد

ر جامعه هاي داخلی یا خارجی دهطی بررسی پیشینه تحقیق مشخص گردید که تاکنون مطالع
آوري پژوهش حاضر عبارت است از: بررسی تأثیر نوآماري مورد نظر انجام نشده است. 

دپذیر هاي تجدیو تأمین مالی سبز بر مصرف انرژيحکمرانی خوبزمان دو متغیر مستقل هم
م یافته هاي توزیع شده تعمیر منطقه اکو و همچنین، استفاده از الگوي خودرگرسیون با وقفهد

و هاي عضواکبعنوان الگوي پژوهش حاضر براي اولین بار در کشور، )CS-ARDLمقطعی (
.بوده است

. مبانی نظري2-2
اینده در مورد فزهاي باتوجه به نگرانیتجدیدپذیر و پاكانتقال از سوخت فسیلی به انرژي 

دهاي فسیلی موروهوایی به دلیل مصرف زغال سنگ، نفت و سایر سوختتغییرات آب
توانند بر این انتقال تأثیرگذار باشند مورد بررسی قرار در ادامه عواملی که می.توجه است

.اندگرفته

. حکمرانی خوب و مصرف انرژي1-2-2

حکمرانی خوب یا مؤثر صفتی است که بر مدیریت کارآمد و مؤثر در چارچوبی دموکراتیک 
دارد. به عبارت دیگر حکمرانی خوب، مدیریت هدفمند تأکیدبا مفروضات ارزشی خاص 

و توسعه محورکه متعهد به بهبود کیفیت زندگی مردم است و بر سطح بالایی از اثربخشی 
هاي تواند با گنجاندن انرژيحکمرانی خوب می). 0232، 1سازمانی دلالت دارد(سینگ

ت ییفنقش مهمی در کانرژي،بخشیدن به مجموعه مصرفتجدیدپذیر در سبد انرژي و تنوع
که افزایش تولید و مصرف از آنجایی). 2022، 2(رحمان و سلطانمحیطی ایفا کندزیست
تی دولت است، یک چارچوب هاي حمایست ها و اولویتاهاي تجدیدپذیر نیازمند سیانرژي

هاي نهادي قابل اعتماد، عامل اساسی در دستیابی به یک برنامه موفق بلندمدت انرژي

1 - Singh
2 - Rahman & Sultana



تجدیدپذیر پایدار است. یک چارچوب نهادي و نظارتی سالم و شفاف، همراه با تعهد 
روژه دهندگان پذاران و توسعهگسیاسی، براي تضمین حمایت مستمر از ذینفعان، سرمایه

هاي قانونی و ثر، با ایجاد چارچوبؤحکمرانی م. هاي تجدیدپذیر مهم استيانرژ
هاي تواند به طور مستقیم و غیرمستقیم مشوق استفاده از انرژيهاي پشتیبان، میسیاست

ت براي لاهاي مالیاتی و تسهیها، معافیتتوانند با ارائه یارانهها میتجدیدپذیر باشد. دولت
ه را گذاري در این حوززم براي سرمایهلاهاي انرژي پاك، انگیزه فناوريتحقیقات و توسعه 

ري از فساد،ی، حکمرانی خوب از طریق نظارت دقیق و جلوگعلاوه بر اینفراهم کنند. 
هاي انرژي را بهبود بخشد و اطمینان حاصل کند که منابع مالی به تواند اجراي سیاستمی

توانند منجر به این عوامل می.رسندرداري میببه بهرهها یابند و پروژهدرستی تخصیص می
بطورکلی حکمرانی خوب ). 2021، 1(لی و شائوهاي تجدیدپذیر شوندافزایش مصرف انرژي

شود و یک رابطه دوطرفه بین آنها وجود هاي تجدیدپذیر میباعث بهبود مصرف انرژي
، 2بلعید و همکاران-0202آکینتنده و همکاران، –2021دارد(آچامپونگ و همکاران، 

2021 .(

تأمین مالی سبز و مصرف انرژي. 2-2-2

معرفی شد. این 1990اولین بار توسط سازمان ملل متحد در سال "تأمین مالی سبز"اصطلاح 
رح هاي توسعه پایدار مطسازمان تأمین مالی سبز را به عنوان یک ابزار براي حمایت از پروژه

کرد. سازمان ملل متحد با معرفی تأمین مالی سبز، تلاش کرد تا توسعه پایدار را از طریق 
گذاري هاي سبز، تسهیل کند. در واقع تأمین مالی سبز به معناي سرمایهپروژهگذاري درسرمایه

، 3د(اوزیلیدر تعامل هستنو توسعه پایدا ت زیسحفظ محیطد است که با اقتصاهایی ازدربخش
ویجوامع انسانياز دغدغه هایکیآن،داریتوسعه پاوزیستحفاظت از محیط). 2022
محیطیتزیسخطراتها با در نظر گرفتن بانکانیمنیدر ا.استدیتردرقابلیاصل غیک 

تصاد اقيو حرکت به سوزیستمحیطحفظدری، نقش مهمهاشرکتیتأمین مالطریقاز 
است یرانه مالنوآويابزارهااز،سبزيبانکداراز ابعادیکیسبز بعنوان یتأمین مال. سبز دارند

(شیخ بخشدهبودبيو رشد اقتصادعیمحیطی را با توسعه صناتا تعادل زیستکندیمشلاکه ت
،هیسرماجذب،يرشد اقتصادبريرگذاریتأثقیازطریمالتأمین). 1401و همکاران، 

صیخصتوریدپذیتجديهاياز انرژه استفادشیافزا،يانرژیی کاراک،یتکنولوژي نوآور

1 - Li & Shao
2 - Belaïd et al
3 - Ozili Peterson K



و ربندکیاکسيانتشار دزانیبرمتواندیمریدپذیتجدي هايانرژهاي پروژهي برااعتبار
ی از هاي تجدیدپذیر یککلی مصرف انرژيبطور.باشدثرگذارتأستیزطیمحتیفیک

ت(خارب محیطی اسمهمترین عوامل اتخاذ تأمین مالی سبز براي دستیابی به پایداري زیست
دیدپذیر بجاي انرژيتجیکی از موانع جایگزینی انرژي ). در این راستا 2024، 1و همکاران

است(جعفري و هاي فسیلیسوختبه دسترسی سهولتوارزان بودنتجدیدناپذیر، 
هاي ف انرژيرابطه مستقیم با مصرهاي تجدیدناپذیرقیمت انرژي).1399همکاران، 

و هاي تجدیدناپذیر مانند ذغال سنگاي که با افزایش قیمت انرژيتجدیدپذیر دارد به گونه
لی (دهدمیهاي تجدیدپذیر را افزایش ف انرژيرمدت، مصگازطبیعی در درازمدت و کوتاه

هاي دولتی در قالب توسعه مالی حمایتدرکشورهاي توسعه یافته ). 2021، 2و لئونگ
هاي مهم تأمین مالی سبز در بخش و وام، از کانالپرداخت یارانهبصورت کاهش مالیات،

هاي به عبارت دیگر، حمایت). 2014، 3رود(بوبینایتهاي تجدیدپذیر به شمار میانرژي
هایندهلاانتشار آو کاهش هاي تجدیدپذیرمصرف انرژيدولتی باعث افزایش 

هاي از طریق حمایت،توسعه مالیافزایش ). بنابراین 1399گردد(قادري و همکاران، می
). 2020،دهد(مختاروف و همکارانهاي تجدیدپذیر را افزایش میمصرف انرژيدولتی،

کند و مصرف انرژي تجدیدپذیر و رشد اقتصادي در بلندمدت، توسعه مالی را تقویت می
تاسپینار ،رژي تجدیدپذیر و رشد اقتصادي وجود دارد(ارنیک رابطه دو طرفه بین مصرف ان

هاي تجدیدپذیر مالی نقش منفی در مصرف انرژي)، هرچند توسعه4،2019و گوکمنوگلو
توسعه )، اما در بسیاري از کشورها5،2022برخی کشورها داشته است(سعداوي و چتورو

).6،2020هاي تجدیدپذیر تأثیر مثبت داشته است(آنتون و نوکومالی بر سهم مصرف انرژي

و مصرف انرژيتکنولوژیکنوآوري-3-2-2

اشــاره دارد به ورود و اســتفاده از یک محصــول مخصــوص، یک فرایند جدید،  ” نوآوري“
ــازماندهی جدید در اق ــب و کار، روابط یک روش بازاریابی جدید و یا یک سـ دامات کسـ

).2005ســازمانی محل کار یا روابط خارجی دارد (ســازمان توســعه و مشــارکت اقتصــادي، 
ــمبنـابراین یکی  ــعه و انتقال به انرژي از مکانیسـ ــروري براي توسـ یر، هاي تجدیدپذهاي ضـ

1 -Kharb et al
2- Li , Leung
3 - Viktorija Bobinaite
4 - Eren, M., Taspinar, Gokmenoglu
5 - Saadaoui & Chtourou
6 - Anton, Nucu, A.E.A.



ــرمایهتمرکز بر فرصـــت ــت. بهبود فناوري، هزینه تکنولوژیکگذاري نوآوري هاي سـ اسـ
گذاري در این صنعت را و در نهایت میزان سرمایهدهد هاي تجدیدپذیر را کاهش میانرژي

قـابـل اجرا براي مـاهیــت متنــاوب    روشدهـد. فنـاوري براي ذخیره انرژي یــک   افزایش می
ــرمایه گذاري در هـاي تجـدیـدپذیر ارائه می   انرژي یکنوآوري تکنولوژدهد. در نتیجه، سـ

) 2016هاي تجدیدپذیر ضــروري اســت.(یائو و همکاران، ثر اســتقرار انرژيؤبراي اجراي م
دهد، در کل تولید انرژي، اتلاف بالقوه ) نشان می2015همانطور که گزارش سـازمان ملل ( 

جه، دهد. در نتیدر مرحله اولیه تبدیل، استخراج، انتقال، حمل و نقل و مصرف نهایی رخ می
ین وجود دارد. این به انوآوري تکنولوژیک هاي تجدیدپذیر و خاصی بین انرژيهم افزایی 

کاهش هزینه اجرايباعثهامانند هوش مصنوعی و رباتدلیل اسـت که پیشـرفت فناوري  
ــتههاي تجدیدپذیر شـــده همچنین انرژيپروژه نرژي تولید و توزیع امنجر به افزایشتوانسـ

هاي انرژي تجدیدپذیر یري فناوريگبکاربا.)1،2022و همکاران(سولارینشودتجدیدپذیر 
.)1399(سرلکی و همکاران، نمودجوییصرفهرژيدر انتوان میدرصد80تا 

شهرنشینی و مصرف انرژي-4-2-2

ــهري زندگی می    ر طوکنند و این امر به بیش از نیمی از جمعیـت جهـان اکنون در منـاطق شـ
هاي شـــهري شـــیوه با این حال، محیط. دهداي در شـــهرهاي بســـیار متراکم رخ میفزاینده

در این . )2021ز و همکاران، تن(لارا متحول کرده استو مصرف انرژيسـفر ،زندگی، کار
با .تأثیرات مشـهود در گسـترش شهرنشینی، افزایش مصرف سرانه انرژي است  میان یکی از 

راهتی، یابد(ســلیمی و فافزایش میاکســید کربن انتشــار ســرانه ديبالا رفتن مصــرف انرژي 
تواند به ترویج در ســطوح بالاي شــهرنشــینی، افزایش آگاهی و دانش عمومی می   ). 1402

ــئولیت  ــرف پایدار و ایجاد روحیه مس اي ونهبه گتاپذیري در جامعه کمک کندفرهنگ مص
ابراین، لازم بنیابد.افزایش میهاي تجدیدپذیر اافزایش نرخ شـهرنشینی مصرف انرژي که با

هاي فراگیري براي افزایش آگاهی و دانش عمومی در زمینه کاهش مصرف است که تلاش
ــرف انرژي هـاي تجـدیـدناپذیر    انرژي ــمت مصـ ــورت و حرکت به سـ هاي تجدیدپذیر صـ

).2022رحمان و همکاران، بگیرد(

ــبزچارچوب نظري مطالعات بر این نکته تأکید دارند که حکمرانی و  هر دو، ،تأمین مالی سـ
ــرف انرژي ــور ایفا میهـاي تجـدیذیر  نقش مهمی در تعیین الگوي مصـ . دکنندر یک کشـ

بتواند ی سبزتأمین مالثر و ؤهاي حکمرانی مبنابراین، انتظار بر این اسـت که ترکیب سیاست 
1 - Solarin et al



ــرف انرژي ــتگی به منابع تجدیدناپذیر هاي تجدیدمص پذیر را ترویج کرده و به کاهش وابس
ــرف انرژي پایدارتر و     کمـک کنـد. این ترکیـب می    توانـد بـاعـث ایجـاد یک الگوي مصـ
.سازگارتر با محیط زیست شود

. روش شناسی و ارائه مدل تحقیق3
هاي توزیع شده تعمیم یافته مقطعیخودرگرسیون با وقفهپژوهش حاضر از روش 

(CS-ARDL)جهت بررسی مسائل مقطعی استفاده کرده است. رویکردCS-ARDL براي
برطرف کردن مشکلات مقطعی نسبت به الگوهاي سنتی، مثل میانگین حداقل مربعات و 

آده، -2022، 1تر شناخته شده است(سان و همکارانبخشگروه میانگین تلفیقی، رضایت
هاي این رویکرد براي دادهاندکه مطالعات نشان داده،اینه بر). علاو2022، 2سان و آبان

هوانگ، چین و -2021، 3کند (بایدون و آگاارائه میترتر و معتبرتابلویی، تخمینی دقیق
این روش تخمینی، توانایی آن براي یافتن خطاهایی است که ممکن ). مزیت 2021، 4صدیق

شود(صدیق و این پژوهش ناشیهاي مورد مطالعه دراز همخطی بین شاخصاست
پیشرفت قابل توجهی را نسبت به ARDL-CS، مدلاین). علاوه بر2022، 5همکاران

هاي ویژه در زمینه مطالعات انرژيبه،مانند میانگین تلفیقی و رگرسیون خطی،هاي قبلیروش
تر تخمین تر و دقیقمدت را قويدهد. این روش کشش بلندمدت و کوتاهتجدیدپذیر نشان می

بلی مورد هاي قزایی و همبستگی سري را به طور مؤثرتر نسبت به روشزند و مسائل درونمی
ل پیشرفته امکان درك روابط پویا را فراهم و این مدبنابراین استفاده از.دهدتوجه قرار می

). 2024، 6کند(سامپن، لی و نشیاایجاد میاین حوزه استاندارد جدیدي براي تحلیل تجربی در
هاي مورد استفاده ، فرض کلی بر این است که دادهمقطعیهـاي در اقتصادسـنجی داده

نابراین تواند برقرار نباشد، بفروض میاسـتقلال مقطعـی دارنـد. ایـن پیش فرض همانند سایر 
روش پیش از انجام هر آزمونی، تشخیص وابستگی یا استقلال نخسـتین مرحلـه در ایـن

1 - Sun et al
2 - Addae,  Sun,  Abban
3 - Baydoun,  Aga
4 - Huang, Chien, Sadiq
5 - Sadiq et al
6 - Sampen , Li , Nsiah



. است) SHT(2) و همگنی یا ناهمگنی شیبCST(1وابستگی مقطعیبا بررسی آزمون مقطعی
هايجمله وابستگیهاي تابلویی، از هاي دادهشناسایی و حل چالش، CSTعلت استفاده از 

)، بنابراین 2022و همکاران، 3نشده است (نگونگمانده وپارامترهاي مشاهده متقابل باقی
ی، ج(بالتا4یج) و آزمون بالتا2007شامل آزمون استاندارد تصحیح شده پسران (CSTآزمون 

ن) با مقیاس تصحیح شده و آزمون استاندارد بروش و پاگان است و آزمو2012فنگ، کائو، 
SHT) استفاده شده است. 2008از آزمون پسران و یاماگاتا (

محاسباتی در یک سطح معنـاداري معـین ، از مقـدار بحرانـی CSTهرگاه آمارهبطور کلی 
توزیع نرمال استاندارد بیشتر باشد، در این صورت فرضیه صـفر رد و وابسـتگی مقطعـی تأیید 

ل،گام دومهـاي پانـتأیید وابستگی مقطعی در دادهدر صورت . )2004(پسران، خواهد شد
ستفاده اانباشتگی است. بررسی مانایی یا محاسبه ریشه واحد و سپس بررسی همجمعی یا هم

) و ایم، پسران LLC(5ي واحد پانلی نظیر آزمون لوین، لـین و چـوهاي مرسوم ریشهاز روش
براي رفع این داد.ذب را افزایش خواهدي واحد کااحتمال وقوع نتایج ریشه)IPS(6و شین

ي واحد پـانلی متعـددي بـا وجـود وابسـتگی مقطعی پیشنهاد شده هاي ریشهمشکل آزمون
در این ).2007، پسـران(از آن جملـه اسـت پسران CIPSي واحـداست که آزمون ریشه

یر) رد و امانا بودن متغاز مقادیر بحرانی بزرگتر باشد، فرضیه صفر (نCIPSآزمون اگر آماره
مانایی متغیر پذیرفته خواهد شد.

هاي مرسوم ، استفاده از روشانباشتگی یا همجمعی پانلی استگام سوم، بررسی هم
احتمال وقوع نتایج )2006(8کـائو) و1996(7پانلی مانند پـدرونییا همجمعیانباشتگیهم

مشکل،این. براي رفع)1394جلیلی، (اسدزاده و کاذب را افزایش خواهد دادهمجمعی
. فرضیه صفر این استاستفاده کرده) 2007روش پیشـنهادي وسـترلاند ( تحقیق حاضر از

جمعیهماست و چنانچه فرضیه صفر رد شود، متغیرها رابطه همجمعیآزمـون، نبـود رابطـه 
.خواهنـد داشت

1- Cross Sectional Dependency Test
2-Slope Homogeneity Test
3 - Ngong et all
4- LM- Baltagi, Feng, Kao
5- Levin,Lin and Chu
2- Im, Pesaran and Shin
7 - Pedroni
5- Kao



1هاي میانگین تعمیم یافتهمون، ازآزLARD-CSدر نهایت براي تعیین دقت و صحت برآورد

)AMG(ابرهارت و باند)(3) و میانگین اثر معمولاً همبسته2009، 2MG-CCE() چودیک
ها به بررسی ، این آزمونCS-ARDL. مشابه مدل اصلی شده استاستفاده ) 2013و پسران، 

.پردازندها است، میشامل، همبستگی بین شاخصCSTو  SHTخطاهاي ایجاد شده 

هاي منسجم و دقیق، مسائل چندخطی، بینیها  علاوه بر ارائه پیشهمچنین، این آزمون
-2022، 4پردازند (آداي و همکارانهاي تابلویی میزایی با دادهخودهمبستگی و درون

). براي ارزیابی نحوه تعامل روابط علی پارامترها از آزمون علیت2022، 5رحمان و همکاران
H-Dدر بسیاري از مطالعات این آزمون ) استفاده شده است.2012، 6و هورلین(دومیترسکو

، 8اسلام-2022، 7ها بکار رفته است (چن و همکارانبراي بررسی ارتباطات علیت میان سري
2022 .(

. معرفی الگوي تجربی و متغیرها1-3

ژیک و و، نوآوري تکنولتأمین مالی سبزی خوب،هدف این مقاله مطالعه تأثیر حکمران
) 1هاي تجدیدپذیر در حوزه اکو است. به این منظور معادله (بر مصرف انرژيشهرنشینی

:شودمیبرآورد )2024، (سامپن و همکاران

Ln RECit = Ki + a LnGFNit + b LnGEFit + c LnTNIit + d LnURBit + μit (1)

به مصرف انرژي تجدیدپذیر (REC)بیانگر حکمرانی خوب، (GEF)، )1در معادله(
) نوآوري TNIو (تأمین مالی سبز(GFN)و  صورت درصدي از کل مصرف انرژي

)URBو (هاي مرتبط با محیط زیستبر اساس ثبت اختراع در فناوريتکنولوژیک
جامعه آماري مورد مطالعه.استتیاز کل جمعيشهرتیسبت جمعبه صورت نشهرنشینی

هاي عضو اکو شامل ایران، ترکیه، پاکستان، تاجیکستان، ترکمنستان آذرباییجان، کشور
1 - Augmented Mean Group
2 - Eberhardt,  Bond
3 - Commonly Correlated Eeffect Mmean Ggroup
4 - Addae et al
5 - Rahman et al
6 - Dumitrescu , Hurlin
7 - Chen et al
8 - Islam



ها حذف باشد. سایرکشورهاي عضو اکو به دلیل یکپارچه نبودن دادهازبکستان و قزاقستان می
Kبا عبارتثابت معادله است.2000-2024هاي ، سالبررسیدوره زمـانی مـورد اند. شده

هاي آماري عات و دادهلااطدهد. جزء اخلال را در مدل نشان میμشود ونشان داده می
)OECDسازمان همکاري اقتصادي و توسعه (عاتی بانک جهانی، لامورد نیاز از پایگاه اط

شده ها انجامبرآورد14استاتا نسخهو12ایویوز نسخهاستخراج و با استفاده از نرم افزار
.است

. نتایج برآورد 4

ا بر رحکمرانی خوب، تأمین مالی سبز، نوآوري تکنولوژیک و شهرنشینیاین تحقیق تأثیر 
کند.برآورد میCS-ARDLهاي تجدیدپذیر در حوزه اکو را به روش مصرف انرژي

)SHT) و همگنی شیب (CST. آزمون وابستگی مقطعی (1-4

) و آزمون CSTها آزمون وابستگی(مقطعی دادهابتدا جهت بررسی وابستگی یا استقلال 
) ارائه شده 1ها در جدول () انجام گردید. نتایج این آزمونSHTهمگنی یا ناهمگنی شیب(

ها در سطح را در بین سريوابستگی مقطعیحضور،CSTاست. نتیجه حاصل از آزمون
وابستگی مقطعی نشان ،هاي انجام شدهآزمونآمارهمقادیریعنی کند.میتأیید٪1اهمیت 

جودودهد که از مقادیر بحرانی بیشتر بوده که بیانگر رد فرضیه صفر و نشان دهنده می
بیانگر این است که فرضیه صفر یعنی SHTهاي آزمون همچنین یافتهاستطعیوابستگی مق

راین مشکل ناهمگنی شیب وجود دارد. همگن بودن ضریب شیب مدل رد و بناب



SHTوCSTنتایج حاصل از آزمون-1جدول 

دهد.میرا نشان٪1*** سطح اهمیت 

ماخذ: یافته هاي پژوهش

پسران، براي بررسی وجـود یا عدم CIPS، از آمارهناهمگنی مقطعیبا توجه به اثبات وجود 
شود. ي واحد استفاده میوجود ریشه

CSTآزمون 

آزمون استاندارد متغیرھا
بروش و پاگان

ی با جآزمون بالتا
مقیاس تصحیح شده

آزمون استاندارد 
تصحیح شده پسران

Ln REC٢۶٢/۴٧ ***٣٣٢/٨ ***٢۵١/٨ ***

Ln GFN۶٩٩/۵۴ ***٢٠۶/١٢ ***٢٨۶/١٢ ***

Ln GEF٧٧٨/٣٩ ***۵٧٧/٩ ***۶۵٧/۶ ***

Ln TNI۶٣۵/١١٣ ***٠٩٣/٢٣ ***١٧٣/٢٣ ***

Ln URB٧٧٧/٣١٠ ***١٧۵/۶۵ ***٢۵۵/۶٧ ***

SHTآزمون 

ھمگنی شیبدلتای شیب

٠٣۴/١٨ ***۶۴٨/١٨ ***



٢CIPSو ١CADF. آزمون مانایی یا ریشه واحد 2-4

) نشان 2در جدول (CIPSنتایج آزمونگام دوم انجام آزمون مانایی براي همه متغیرها است. 
درصد کمتر 5سطح معناداري مقدار آماره هاي محاسباتی از داده شده است. با توجه به اینکه 

زمون نشان گیري است. نتایج این آپس فرضیه صفر یعنی مانایی متغیرها رد و نیاز به تفاضل
یکبار اها بگردد. حال که دادهمانایی برطرف میناگیري مشکل دهد با یکبار تفاضلمی

انباشتگی است آزمون همبه گردند پس نیاز مانا میگیريتفاضل
).1394(بصیرت،نصیرپوروجرجرزاده،

CIPSو CADFآزمون ریشھ واحد نتایج حاصل از -2جدول 

دهد.میرا نشان٪1*** سطح اهمیت 

ماخذ: یافته هاي پژوهش

1 - Cross-sectional augmented Dickey-Fuller
2- Cross-sectional I’m Pesaran and Shin

CIPSCADFمتغیرھا

I(1)I (0)I (1)I (0)

Ln REC− ٨۴٢/٧ ***− ٠۶۴/١− ۶۶۶/٨ ***− ٣٣۴/٢

Ln GFN− ۶۵١/۵ ***٧١۴/١− ٣۵٧/۵ ***− ٧٩٣/٠

Ln GEF− ٢۴٩/٨ ***۶٢٢/١-− ۶٩٨/٨ ***− ٨۵۶/١

Ln TNI− ٣٨٣/٨ ***٧٧۴/١-− ٣٢٧/٩ ***− ۶٠۵/١

Ln URB− ۴۵٢/۶ ***۴٨٩/١-− ١٩٨/٨ ***− ٣٣۴/٢



انباشتگیهم. آزمون همجمعی یا 3-4

تر بیان گردید لازم است قبل از برآورد مدل جهت جلوگیري از رگرسیون همانطور که پیش
) 3انباشتگی وسترلاند در جدول (انباشتگی انجام گردد. نتایج آزمون همکاذب آزمون هم

کمتر درصد1از zاینکه مقدار احتمال آماره ارائه شده است. در روش وسترلاند، با توجه به 
یرها گردد. در نتیجه همجمعی بین متغانباشتگی رد میپس فرضیه صفر یعنی عدم هماست

و مدت وجود دارداثبات شده و این حاکی از آن است که بین متغیرهاي الگو رابطه بلند
یجه توان نتهاي تخمینی وجود نخواهد داشت. بنابراین میشکل رگرسیون کاذب در مدل

، ان(سامپن و همکارمیان متغیرها وجود داردبلندمدتداقل یک رابطه گرفت که در الگو ح
2024.(

انباشتگی وسترلاندنتایج حاصل از آزمون هم-3جدول .

دهد.میرا نشان٪1*** سطح اهمیت 

ماخذ: یافته هاي پژوهش

. برآورد مدل 4-4

را بر ، نوآوري تکنولوژیک و شهرنشینیتأمین مالی سبز، این تحقیق تأثیر حکمرانی خوب
برآورد CS-ARDLهاي تجدیدپذیر در حوزه کشورهاي اکو به روش مصرف انرژي

دهد که: ) نشان می4کند. نتایج حاصل از برآورد در جدول(می

Zمقدار آمارهآماره مقداراحتمال مقدار
Zآماره 

Gτ− ۴٢۵/٢۵٢۶/٣٠۴٢/٠

Gα− ۶٠۴/٧ ***٧۵۴/۴٠٠٠/٠

Pτ− ٢٧٨/٢۵٣٢/٢٢۵۶/٠

Pα− ٨۵٢/۶ ***٨۵١/۴٠٠٠/٠



CS-ARDLنتایج برآورد مدل به روش -4جدول 

1- Goodness of fit
2- Modified Wald test
3 - Hetero skedasticity

برآورد کوتاه مدتبرآورد بلند مدتمتغیرھا

مقدار 
احتمال

خطا 
استاندارد

مقدار ضریب
احتمال

خطا 
استاندارد

ضریب

Ln GFN٠٠۶/٠٠٨۵/٠٠٢۵/٠٠۴٢/٠٢٣٣/٠۴٢١/٠ ***

Ln GEF٠٠٠/٠١٠۴/٠۴٢۴/٠٠٠٠/٠٠۵٧/٠٣۵٣/٠ ***

Ln TNI٠٠۴/٠٢٩۶/٠۵٣١/٠٠۵٠/٠١٧٢/٠۴٩٧/٠ ***

Ln URB٠٠٠/٠٠۶٨/٠۴٠٠٠/٠١-١٢/٠۵١٨***٢/٠۴/٠-

ECT (− 1)
عبارت تصحیح خطا

٠٠٠/٠١١٢/٠− ٨٠٢/٠ ***

١برازشیخوب٨٠/F٠٠٢/٠۴٧۴آماره

۶٠/٨٧2R

۵٨/٨۶2Ȓ

آزمون تشخیص مدل

یصیتشخ.P-StatsStatsنوع آزمون

آزمون والد 
٢اصلاح شده

٣واریانس ناھمسانی٠١٢٢/٣٢۶/٠٠۶



دهد.میرا نشان٪1*** سطح اهمیت 

ماخذ: یافته هاي پژوهش

5مقدار احتمال کمتر از دهد که ضرایب برآورد شده داراي ) نشان می4نتایج جدول (
بنابراین تمامی ضرایب، اعتبار آماري درصد و مقدار انحراف معیار نزدیک به صفر است. 

هاي تجدیدپذیر، ضریب تأمین مالی سبز مثبت و از نظر انرژيدارند. در برآورد تابع مصرف 
درصد در 025/0دار است. یک درصد افزایش در تأمین مالی سبز باعث افزایش اآماري معن

تأمین کند کهمی. این نتیجه تأییدگردد. مدت میهاي تجدیدپذیر در بلندمصرف انرژي
،مانند منابع انرژي خورشیدي،هاي تجدیدپذیرمصرف انرژيري درگذابر سرمایهسبزمالی

)، لی و 2020(5این نتیجه با تحقیقات آژگالیوا و همکارانمناسب دارد. آبی و بادي تأثیر
) مطابقت 2020زاده حصاري و یوشینو() و تقی2021(7) و لی و همکاران2023(6همکاران

.دارد

حکمرانی خوب در بلند ٪1دهد با افزایش نتایج حاصل از برآورد نشان میهمچنین
یابد. این نتیجه بیانگر این درصد افزایش می424/0هاي تجدیدپذیر مدت، مصرف انرژي

اد و فسهايینفع مانند لابیهاي ذاست که یک سیستم دولتی شکننده توسط گروه
به هاي مربوطگیرد و بطور بالقوه مانع ارتقاء سیاستخویشاوندي، تحت فشار قرار می

نهادها ها وشود. بنابراین هماهنگی و یکپارچگی سازمانهاي تجدبدپذیر میمصرف انرژي
کند. یمکمکهاي تجدیدپذیرمصرف انرژيدر برابر مداخلات حزبی، به گسترش رشد

) که 2022) و وانگ و دونگ (2021(8محمود و همکاراننتایج بدست آمده با تحقیقات

1 - Woodridge test
2 - Autocorrelation
3 - Jarque Bera test
4 - Normality
5 -Azhgaliyeva et al
6 -Lee et al
7 - Li et al
8 - Mahmood et al

٢خودھمبستگی١۵٧۴/٠٩۵٧/٢١٨آزمون وودریج

آزمون جارک 
٣برا

٤نرمال بودن٠٨٣/٠٣۶٩/٩



همسو هاي تجدیدپذیر است،اند حکمرانی خوب محرك ضروري مصرف انرژينشان داده
.باشدمی

نوآوري تکنولوژیک در بلند ٪1دهد با افزایش نتایج حاصل از برآورد نشان میهمچنین
به این معنا نتیجه این یابد.درصد افزایش می531/0هاي تجدیدپذیر مدت، مصرف انرژي

از قابل توجه است. هاي تجدیدپذیرمصرف انرژيبرنوآوري تکنولوژیکتأثیرکهباشدمی
ممکن است توسعهمانند اینترنت و هوش مصنوعینوآوري تکنولوژیکاین رو، گسترش

ا بنتایج بدست آمدهبهبود بخشد. کشورهاي عضو اکورا در هاي تجدیدپذیرمصرف انرژي
2، شیم و همکاران)2021(1)، اردوانسیا و همکاران2022سورن و همکاران (تحقیقات

مانند گنگور ودر مقابل، برخی تحقیقات مطابقت دارد.)2020(3ی) و باماتی و رئوف2020(
نوآوري تکنولوژیکاند کهدادهنشان )2021() و محمود و همکاران2022(4همکاران

.شودمیهاي تجدیدپذیرانرژيباعث کاهش

تأثیر معکوسی بر شهرنشینیدهد که ) نشان می4همچنین نتایج بدست آمده از جدول (
دارد. به عبارت دیگر، افزایش کشورهاي عضو اکودر هاي تجدیدپذیرمصرف انرژيتوسعه

این دهد. درصد کاهش می412/0را حدود هاي تجدیدپذیرمصرف انرژي، شهرنشینی1%
گذاري در تأسیسات و سرمایهافزایشنیاز بهشهرنشینیکه فرآیندنتیجه بیانگر این است

مندنیازهکها براي حفظ و بهبود استانداردهاي زندگی اجتماعی ساکنان شهر داردزیرساخت
. از این رو، الگوهاي مصرف انرژي ممکن است به طور استاستفاده از انرژي بیشتر 

مین هچشمگیري به منابع انرژي سنتی، متشکل از زغال سنگ و سوخت فسیلی، تغییر کند که 
این نتایج با تحقیقات .را کاهش دهدهاي تجدیدپذیرمصرف انرژيعامل ممکن است
ابقت ط) م2015(7) و ژو و همکاران2017(6)، شنگ و همکاران2003(5یورك و همکاران

ها ممکن افزایش تقاضا براي مصرف انرژي و تراکم بالاي زیرساختبا از سوي دیگر. دارد
بین این شرایط مستلزم تمایزگردد. اتلاف انرژي یابد که خود عاملافزایشاست ترافیک

اقتصادي است که به طرق مختلف بر استقرار -تر و شرایط اجتماعیمنابع انرژي پاك
وپومانیوونگ(گذارندتأثیر میشهرنشینیوهاي تجدیدپذیرمصرف انرژيهايفعالیت

1- Erdiwansyah et al
2 - Shen et al
3 - Bamati,  Raoofi
4- Gangwar et al
5 - York et al
6 - Sheng et al
7 - Zhou et al



ارتباط معکوسی شهرنشینیدهندکه نشان میینتایج بدست آمده با تحقیقات). 2010کانکو،
و انیفاده 2010همکاران، لانتز و(دارد، مطابقت داردهاي تجدیدپذیرمصرف انرژيبا توسعه

در مقابل، ). 2014، 2و سلیم و شفیعی2012نگ و همکاران، وو پامانیو2021، 1و همکاران
افزایشاند که به این نتیجه رسیده2022و سو و همکاران، 2017شنگ و همکاران، مطالعات 

.داردهاي تجدیدپذیرمصرف انرژيتأثیر مثبتی برشهرنشینی

با ضریب سرعت تعدیل به سمت تعادل بلند مدت، )ECT(3تصحیح خطاعبارت ضریب 
گر این کنند. امدت حرکت میدهد که این الگو با چه سرعتی به سمت تعادل بلندنشان می

لند مدت به سمت مقدار تعادلی بضریب منفی و معنادار باشد نشان دهنده تعدیل خطاي کوتاه
ر توان بیان کرد که دمدت است. در صورت منفی و معنادار بودن ضریب  تصحیح خطا می

الگو رابطه علیت از متغیرهاي مستقل به متغیر وابسته وجود دارد. ضریب جزء خطا در این 
ه شاخص و از لحاظ آماري معنادار است. این ضریب نشان دهنده این است ک-802/0الگو 

هاي موجود در الگو درصد از عدم تعادل80تأمین مالی سبز و حکمرانی خوب در هر دوره 
کند. همچنین منفی و معنادار بودن ضریب را جهت رسیدن به تعادل بلند مدت بر طرف می

الگو مدت میان متغیرهايصحیح خطا بیانگر این است که حداقل یک رابطه بلندتعبارت
وجود دارد. 

. بررسی قدرت و صحت نتایج5-4

بررسی شده هاي مربوطهآزمونآمده از طریق دستدر ادامه، قدرت و صحت نتایج به
.است

. ارزیابی استحکام1-5-4

5میانگین اثر همبستهو) AMG(4هاي میانگین تعمیم یافتهنتایج بدست آمده از آزمون

)CCE-MG جهت بررسی استحکام رویکرد (CS-ARDL) نشان داده شده 5در جدول (
در مقابل .وجود داردRECوGFN،TNI،GEFبنابر نتایج، یک ارتباط مؤثر بین است.

یک رابطه معکوس وجود دارد.RECو URBبین 
1 - Onifade et al
2 -Salim & Shafie
3 - Error Correction Term
4 - Augmented Mean Group
5 - Commonly Correlated Effect Mean Group



AMGنتایج حاصل از آزمون استحکام (-5جدول  , CCE-MG(

AMGCCE-MGمتغیرھا

مقدار احتمالضریبمقدار احتمالضریب

Ln GFN***٠٫٠٠٠/.٧٣٨***۶١٩/٠٠٠٠/٠

Ln GEF***٢٣۶./٠***٠٫٠١٢۵۶/٠٠٠٠/٠

Ln TNI***۴٠٫٠/.١٩۴۶***٣٢٣/٠٠٠٢/٠

Ln URB***٣٣۵./-٠٠١/٠-٨١١/٠***٠٫٠٠٠

دهد.میرا نشان٪1*** سطح اهمیت 

ماخذ: یافته هاي پژوهش

. ارزیابی علیت2-5-4

D-Hنتایج حاصل از ارزیابی علیت.) ارائه شده است6جدول(نتیجه ارزیابی علیت در 

لگاریتم ویک رابطه یک طرفه بین لگاریتم تأمین مالی سبز و لگاریتم حکمرانی خوب
این نتیجه .دهدمیارائههاي تجدیدپذیر را با لگاریتم مصرف انرژينوآوري تکنولوژیک

وبر تأمین مالی سبز و حکمرانی خوبکه تصمیمات و ابتکارات دولتی مؤثر دهد نشان می
همچنین .گذاردهاي تجدیدپذیر تأثیر می، مستقیماً بر مصرف انرژينوآوري تکنولوژیک

جدیدپذیر را هاي تمصرف انرژيمیک رابطه علی دوطرفه بین لگاریتم شهرنشینی و لگاریت
ن کننده وامل تعییکه بر یکی از این عاصلاحات ساختاري جزئیاي کهدهد به گونهنشان می
تایج بدست نگذارند و برعکس.هاي تجدیدپذیر تأثیر می، بر مصرف انرژيگذاردتأثیر می

. باشدهمسو می) 2022(2) و زي و همکاران2018(1ماریناس و همکارانآمده با تحقیقات

1 - Marinas et al
2 - Xie et al



)D-Hنتایج حاصل از آزمون علیت (-6جدول 

نتیجھاحتمالآماره Z barآماره Wآماره فرضیھ صفر

رابطھ علیت 
بین لگاریتم تأمین 

مالی سبز و 
لگاریتم مصرف 
انرژی تجدیدپذیر

رابطھ ١٠٠٠/٠/١٠۴/۶١٩۶***
یکطرفھ بین تأمین 
مالی سبز و 
مصرف انرژی 

تجدیدپذیر

رابطھ علیت 
بین لگاریتم 

مصرف انرژی 
تجدیدپذیر و 

لگاریتم  تأمین 
مالی سبز

٢٩٢/٢۵٢٢/٠٨٩۵/٠

علیت رابطھ 
بین لگاریتم 

حکمرانی خوب و 
لگاریتم مصرف 
انرژی تجدیدپذیر

رابطھ ١۵٢٢٠/١٢٠٠٠/٠/١٣۶***
یکطرفھ بین 
حکمرانی خوب و 
مصرف انرژی 

تجدیدپذیر

رابطھ علیت 
بین لگاریتم 

مصرف انرژی 
تجدیدپذیر و 

لگاریتم حکمرانی 
خوب

***۶٧٢/٣۴١٢/١١۵٧/٠

رابطھ علیت 
بین لگاریتم 

نوآوری 
تکنولوژیک و 

لگاریتم مصرف 
انرژی تجدیدپذیر

رابطھ ٠/۵٨۵١/٣٠٠۴/۶۵٠***
یکطرفھ بین 

نوآوری 
تکنولوژیک و 
مصرف انرژی 

تجدیدپذیر

رابطھ علیت 
بین لگاریتم 

مصرف انرژی 
تجدیدپذیر و 

لگاریتم نوآوری 
تکنولوژیک

٢٧۵/٢۵٧٣/١٨٣٣/٠



رابطھ علیت 
بین لگاریتم 
شھرنشینی و 

مصرف لگاریتم 
انرژی تجدیدپذیر

رابطھ ٧۵٣/٧٢۵٩/٢٠٠٠/٠***
دوطرفھ بین 
شھرنشینی و 
مصرف انرژی 

تجدیدپذیر

رابطھ علیت 
بین لگاریتم 

مصرف انرژی 
تجدیدپذیر و 

لگاریتم 
شھرنشینی

***٠٧٢/۵٧٣٢/٢٠٠۴/٠

دهد.میرا نشان٪1*** سطح اهمیت 

ماخذ: یافته هاي پژوهش

گیرينتیجه

،روبرو استیلیمنابع فستیو محدودیمیاقلراتییمانند تغيجديهاکه با چالشییایدندر
ه توسعه بیابیدستجهتدبخشیراهکار امکیبه عنوان ریدپذیتجديهايانرژاستفاده از 

ه است توابسيبه عوامل متعددهاينوع انرژنای. اما توسعه و گسترشاستمطرح شدهداریپا
ز ا، نوآوري تکنولوژیک و شهرنشینیتأمین مالی سبز،حکمرانی خوب،هاآنانیکه در م

مین مالی تأ،حکمرانی خوبتأثیر به همین منظور تحقیق حاضر برخوردارند.ياژهیوتیاهم
ورد هاي تجدیدپذیر در حوزه اکو مبر مصرف انرژي، نوآوري تکنولوژیک و شهرنشینیسبز

-CSهاي سالانه به روش بحث و بررسی قرار گرفت. مدل تعدیل شده با استفاده از داده

ARDL گردیدبرآورد 2024تا 2000براي دوره زمانی .

تواند براي کاهش مصرفمیحاکمیت قانونن است که نتایج حاصل از برآورد حاکی از آ
ر تقانون قويبایک حاکمیت. زیرامفید باشدعضو اکوي در کشورهاي کلی انرژ

ند و استفاده از منابع مختلف انرژي را کهاي بیشتري را در بخش انرژي ایجاد میمحدودیت
2همکاران، اوبرتور و )2019(1خال و همکارانلامطالعات ببانتیجهاین .کندمیمحدود 

دیابی و رحکمرانی خوبباید بر بهبود اکورو، کشورهاي عضو . ازاینمطابقت دارد)2021(
. ز کنندتمرک،در منطقه،هاي تجدیدناپذیريانرژو محدود کردن براي کنترلییهاسیاست

1 - Bellakhal et al
2 - Oberthür et al



هاي تجدیدناپذیر و بهبود محیط زیست کمک به کاهش استفاده از انرژياقداماتاین 
.کندمی

ضو هاي تجدیدپذیر در کشورهاي عمصرف انرژيتأمین مالی سبز تأثیر مثبت بر از طرفی 
هاي هاي مالی بانککمکواسطه،بهافزایش اعتبارات داخلی عبارت دیگر،به .اکو دارد

،پرداخت بلندمدت و بهره کمبا، گذاري را از طریق وام، سرمایههاي بیمهو شرکتتجاري
. استفاده از کندیا میمههاي تجدیدپذیر استانرژيهايبراي تامین مالی پروژه

تواند به طور مؤثر شکاف مالی در استقرار منابعها، میگذاري جمعی و تعاونیسرمایه
لی در کشورهاياین نتیجه حاکی از آن است که سیستم ما.کندهاي تجدیدپذیر را پرانرژي

هاياین یافته با یافته.کندرا ترویجتأمین مالی مصرف انرژي تجدیدپذیرتواندعضو اکو می
در )2020(،هاي مختاروف و همکارانیافته) مطابقت دارد، اما با 2022(،سعداوي و چتورو

تضاد است.

تر و افزایشهاي پاكگذاري در فناوريگذاران باید بر اهمیت سرمایهسیاستهمچنین، 
به دلیل افزایش دیجیتالی شدن، هاي تجدیدپذیرتولید انرژيهاي تحقیق و توسعه در هزینه

انقلاب صنعتی چهارم و هوش مصنوعی در دوران معاصر تأکید کنند. علاوه بر این، از 
بر است و به حمایت مالی تر، سرمایهدر منابع انرژي پاكنوآوري تکنولوژیکآنجایی که

هاي باید کانالعضو اکوکند که کشورهاي این مطالعه پیشنهاد میهنگفتی نیاز دارد، 
ري درگذاحاکمیتی لازم و فضاي مساعدي را براي جذب سایر ذینفعان مرتبط در سرمایه

ایجاد کنند. این محیط توانمندساز شامل دعوت از مؤسسات هاي تجدیدپذیرمصرف انرژي
مند انرژي براي نیازهاي فعلی و آینده و هاي هوشدانشگاهی براي مشارکت در توسعه شبکه

هايگذاري در فناوريهاي سرمایهمشاوران ریسک براي ارزیابی تهدید چنین فرصت
است. هاي تجدیدپذیرانرژي

هاي شهرنشینی تأثیر منفی بر مصرف انرژيهاي تحقیق نشان داد کهیافتهاز طرفی، 
، رقیب. از این رو، که مقامات شهري بر گسترش استفاده از وسایل نقلیه تجدیدپذیر دارد

اي هاي فسیلی جایگزین برهاي حمل و نقل عمومی با مصرف بهینه انرژي و سوختسیستم
بخش و دولت باید اقدامات آگاهیریزان شهريخودروها در شهرها تمرکز کنند. برنامه

تر و مورد ضرورت استفاده از منابع انرژي پاكناسبی را براي آموزش ساکنان شهرها در م
.حفظ محیط زیست سالم اجرا کنند



براي دستیابی به اهداف توسعه پایدار و از بین بردن هاي تجدیدپذیر انرژيمصرف 
تواند اي مانند این پژوهش میهاي زیست محیطی بسیار مهم است. مطالعات گستردهآلودگی

تر در مورد این موضوع و تغییر صنعت انرژي هاي سازندهاي براي بحثبه ایجاد زمینه
ه بیو کاهش وابستگداریپاياندهیآتحققيبراکشورهاي عضو اکو کمک کند. 

ر د، نوآوري تکنولوژیکی و شهرنشینیتأمین مالی سبز،حکمرانیبهبود،یلیفسيهاسوخت
جادایبهتوانیم،عوامل مذکورتیاست. با تقويضروريامرریدپذیتجديهايحوزه انرژ

.افتیدست داریکارآمد و پا،پاكيانرژستمیسکی
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