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Abstract 

The present study aims to evaluate the performance of several 

machine learning methods in classifying Persian poetry into two 

categories: verses containing allusion and those without allusion. To 

this end, the following supervised learning algorithms were applied: 

Naive Bayes, Support Vector Machine (SVM), Decision Tree, 

Random Forest, k-Nearest Neighbors (k-NN), Logistic Regression, 

and Multilayer Perceptron (MLP) . Labeled data were collected and 

stored in two text files. Each verse was then transformed into a 

numerical vector representation. After merging the datasets and 

splitting them into training and testing subsets, each algorithm was 

implemented on the training data and evaluated on the test set to assess 

its classification accuracy. The output of each algorithm consisted of 

predicted labels assigned to the verses . The evaluation methodology 

used was Leave-One-Out Cross-Validation (LOOCV). The results 

indicate that Naive Bayes (76.09%), Logistic Regression (76.09%), 

Multilayer Perceptron (75.22%), and Support Vector Machine 

(74.35%) performed better than the other algorithms in terms of 
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accuracy. Overall, considering additional metrics such as F1-score and 

execution time, Naive Bayes demonstrated the best performance 

among the tested methods . 

1. Introduction 

Persian poetry is a rich cultural heritage filled with literary devices, 

one of which is allusion, a rhetorical technique that enriches meaning 

through indirect references to well-known stories, sayings, or cultural 

elements. As society becomes increasingly intertwined with 

technology, there is a growing need to leverage machine learning to 

preserve and study such literary elements. This study explores the 

application of supervised machine learning algorithms to classify 

Persian couplets as either containing allusion or not, thus contributing 

to the intersection of literary analysis and artificial intelligence. 

2. Literature Review 

Allusion has long been recognized as a central rhetorical device in 

Persian literature. Classical scholars such as Qeys Razi (1372: 279) 

and the author of Anvār al-Balāgha (17th century AD) defined it as a 

brief, implicit reference to the well-known texts, events, or sayings. 

Shamisa (1381: 22) expanded the definition, incorporating references 

to folklore, customs, and scientific concepts as part of the broader 

allusive framework. These definitions consistently highlight 

conciseness, implicitness, and the need for cultural familiarity to 

interpret the text accurately. 

A large number of literary studies have focused on identifying 

allusions in the works of specific poets using manual and qualitative 

research methods. The field of computational literary studies is 

relatively underexplored in Persian, though some efforts have been 

made. For instance, works by Majiri and Minaei (2008) applied text 

mining techniques for prosodic analysis, while others such as Azin & 

Bahrani (2014) and Javanmardi & Akbari (2017) explored authorial 

style classification. 

Machine learning, particularly supervised learning, has recently 

emerged as a promising approach in text classification, including 

applications in authorship attribution, genre detection, and sentiment 
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analysis. However, the use of ML for detecting literary devices like 

allusion remains limited, especially in Persian literary texts. Two 

general approaches are used for text classification: vocabulary-based 

(dictionary-driven) and machine learning-based. This study focuses 

on the latter, aiming to automatically classify verses using statistical 

and linguistic features rather than predefined word lists. 

3. Methodology 

This study followed a seven-step machine learning pipeline using 

Python programming language: 

Data Collection: Allusive verses were extracted from Farhang-e 

Asatir va Dastanvareha by Mohammad Jafar Yahaghi (1388) and 

were typed manually. Non-allusive verses were collected from the 

Ganjoor website (ganjoor.net). The dataset included 300 allusive and 

160 non-allusive couplets, stored in separate .txt files. 

Data Preprocessing: Text normalization and cleaning involved 

punctuation removal, spacing corrections, and standardization. 

Tokenization and stop-word removal were conducted using a curated 

stop-word list tailored to the dataset. Due to the limited data size and 

poetic language variability, lemmatization was omitted to preserve 

original word forms. 

Feature Extraction and Vectorization: The remaining 2107 unique 

words after preprocessing were treated as features. Two vectorization 

techniques were used:  

TF-IDF (Term Frequency–Inverse Document Frequency) 

Binary Encoding (presence/absence of words) 

The effect of the vectorization method on classification 

performance was observed, especially in Logistic Regression and 

MLP classifiers. 

1. Dataset Splitting: The dataset was divided into training and test sets 

using Leave-One-Out Cross-Validation (LOOCV) to maximize 

accuracy evaluation on a small dataset. 
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2. Model Training: Seven supervised machine learning algorithms 

were trained: Naive Bayes, Support Vector Machine (SVM), Decision 

Tree, Random Forest, K-Nearest Neighbors (KNN), Logistic 

Regression, Multilayer Perceptron (MLP). 

3.  Model Evaluation: Accuracy, F1-score, and execution time were 

used as performance metrics. LOOCV ensured robust evaluation by 

testing each data point independently. 

4. Output Generation: The predicted label for each couplet was 

obtained using the trained models. The predicted labels were 

compared with actual labels to compute accuracy. 

4. Results 

The accuracy scores for the best-performing models were: Naive 

Bayes: 76.09%, Logistic Regression: 76.09%, Multi-layer Perceptron: 

75.22%, SVM: 74.35%. 

Other models like Decision Tree, Random Forest, and KNN 

showed lower performance. Notably, most models showed negligible 

performance differences between the two vectorization methods, 

except for Logistic Regression and MLP, which exhibited a 10% 

accuracy gap. 

5. Discussion  

The results suggest that simpler models like Naive Bayes can 

perform competitively in literary text classification tasks, especially 

when the dataset is limited. The choice of vectorization method had 

minimal impact on overall accuracy, underscoring the importance of 

careful feature selection over sophisticated encoding. Despite the 

challenges of working with poetic texts—including varied structure 

and archaic language—machine learning offers promising results in 

detecting abstract literary features like allusion. 

6. Conclusion 

This study aimed to evaluate the performance of several supervised 

machine learning algorithms in classifying Persian poetry into two 

categories: verses containing allusions and those without. Algorithms 
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such as Naive Bayes, Support Vector Machine, Decision Tree, 

Random Forest, k-Nearest Neighbors, Logistic Regression, and 

Multilayer Perceptron were applied, with their performance assessed 

using Leave-One-Out Cross-Validation (LOOCV). 

The research highlighted several challenges in automatic text 

classification, especially in Persian poetry, including high feature 

dimensionality, lexical ambiguities, flexible sentence structures, and 

stylistic diversity among poets. Specifically, the identification of 

literary allusions proved to be complex due to the implicit nature of 

many references, variation in allusion types (e.g., Quranic, 

mythological, national), and the evolving nature of allusive language 

over time. 

Despite these difficulties, some algorithms demonstrated 

promising results, suggesting that with larger, more diverse datasets 

and the use of advanced techniques such as transfer learning and pre-

trained language models, future efforts in this area could achieve 

higher accuracy and robustness. The intersection of computational 

methods and literary analysis presents a valuable avenue for deeper 

understanding and automated processing of Persian literary texts. 

Keywords: allusion, Persian poetry, text classification, machine 

learning, Natural Language Processing. 
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  ی بنددر دسته نی ماش یریادگی یۀپا یهاتمیعملکرد الگور ۀسیمقا
 حیتلمو بدون  دارحیبه دو گروه تلم یاشعار فارس

   کلخوران  ان یمحمد سایپر
زبان  یکارشناس  آموختۀدانش صنعت  ی،انشیرا  یشناس ارشد   یدانشگاه 

  ایران تهران، ،فیشر

  

 ی، تهران، ایران دانشگاه علامه طباطبائ ، گروه رایانه، اریاستاد   ی  محمد بحران

  چکیده
به دو گروه    ی اشعار فارس  یبنددر دسته   نیماش  یریادگی  عملکرد چند روش  ی هدف از پژوهش حاضر بررس

درخت   بان، یبردار پشت  نیساده، ماش  زیب  ةشدنظارت  یهااز روش  منظور،نیااست. به  حیتلمو بدون  دارحیتلم
استفاده  هیپرسپترون چندلا تمیو الگور کیلجست ونیرگرس ه،یهمسا نی ترکینزد k ،ی جنگل تصادف  م،یتصم
از جمع شد فابرچسب  یهاداده   یآور. پس  قالب دو  اب  ،ی متن  لیخورده در  از  بردار عدد   اتیهرکدام    یبه 
 یهاداده  یمدنظر بر رو   تمیآموزش و آزمون، الگور  ةآنها به دو دست  میها و تقس. پس از ادغام دادهندشد  لیتبد

شود.    دهیسنج   تمیتا دقت عملکرد الگور  دیگرد  شیآزمون، آزما  یهاداده  یو بر رو   یسازهادیپ  ی آموزش
الگور  ی خروج پ  تم،یهر  ماش  شدهی نیبشی برچسب  و موردنظر    اتیاب  یبرا  نیتوسط    یاب یارز  برای  بود 
نتااستفاده شد  LOOCVروش    از  هاتمیالگور الگور  دادنشان    ی ابیارز  جی.  ،  %09/76  ساده  زیب  یهاتمیکه 
لا%09/76  کیلجست  ونیرگرس چند  پرسپترون  ماش  %22/75  هی،  پشت  نیو  به   %35/74  بانیبردار  نسبت 
و زمان   1اف ـ  اریاز جمله مع ،ارهایمع ریدارند. درمجموع و با توجه به سا  یعملکرد بهتر گرید یهاتمیالگور
 .بودساده  زیب تمیعملکرد مربوط به الگور نیگفت که بهتر توانی اجرا، م

  .یعیپردازش زبان طب ن،یماش  یریادگ یمتن،  یبنددسته  ،یشعر فارس ح،یتلم ها:کلیدواژه
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 مقدمه. 1
 ی  کدکن   ی ع ی اقوام است«. شف   ی فرهنگ   ات ی »شعر جوهر ح 

فارس   شاعران  کوش   ی بزرگ  زمان  گذر  در  ش   اند ده یهمواره  به  با    ی ها وه ی تا  و  مختلف 

را با اشاره و استعاره، به مردم    ی انسان   م ی مفاه   ن ی تر ی عال   ، ی زبان   ی استفاده از انواع هنرها 

که شاعر با استفاده    یی از شگردها   ی ک ی بعد، منتقل کنند.    ی ها نسل مردم    ی زمان خود و حت 

افزا   یی معنا   ت ی ظرف   تواند ی از آن م  تلم   ش ی کلام را    1ح ی دهد و آن را ماندگار کند، هنر 

 است.  

زم 11  :1372)   ی کزاز  در  زبان   ن ی ا   ة ن ی (  »چشمزد    د ی گو ی م   ن ی چن   ی هنر    ح، ی تلم   ا ی که 

درون   ی ا ه ی آرا  داستان   ی است  از  کوتاه،  سخت  بدان،  سخنور  مثل(،    ی دَستان   ، ی که   =(

گفته را به    ا ی دستان،    ا ی آورد و آن داستان،    ان ی سخن در م   ، گونه   ن ی و هرچه از ا   ی ا گفته 

  ی ار ی است که سخنور به    ی ا ه ی . چشمزد آرا زد ی انگ ی دوست برم در ذهن سخن   ی کبارگ ی 

  ها شه ی از اند  یی ا ی ببخشد و در  ی گ ی ژرفا و گرانما  ک ی سروده را ن  یی بافت معنا  تواند ی آن م 

کوزه  در  ر   ی ا را  فرو  واژگان  از  سخنوران زد ی تنگ  که  جاست  آن  از  و    ن ی پندارآفر   ی . 

سروده   ز، ی انگ شه ی اند  که  حافظ  ما   ش ی خو   ی ها چون  با  لا   ها ه ی را  نگاره   یی ها ه ی و  و  از  ها 

  ار ی بس   ه ی آرا   ن ی و از ا   دهند ی م   ی و شگرف   ی ژرف   ، ی و تودرتو   ی درپ ی شاعرانه، پ   ی ها انگاره 

 اند«. بهره برده 

  ی معنو   ع ی از جمله صنا   ح ی معتقد است که »تلم   نه ی زم   نی در ا   ، ز ی ( ن 22  :1381)   سا ی شم 

کلام بحث   یی کو ی و ن  ن ی تحس  ی ها جنبه  رامون ی است که پ  ی علم   ع ی است و بد  ع ی در علم بد 

  ش ی وب را کم   ی است که کلام عاد   ی شگردها و فنون   ة مجموع   ع ی بد   گر، ی د عبارت . به کند ی م 

و    رساند ی م   بودن ی از ادب   ی را به سطح والاتر   ی ادب   کلام   ا ی و    کند ی م   ل ی تبد   ی به کلام ادب 

 . کند« ی برقرار م   ی خاص   ی ها کلام، تناسب و رابطه   ی اجزا   ن ی در ب 

  ی شعر را ط   ی تودرتو   ی ها ه ی لا   د ی است و مخاطب با   ی فرهنگ و تمدن   ادگار ی شعر    هر 

بتواند به درک  با شاعر نائل شود، در هوا   ی کند تا  آن فرهنگ و تمدن نفس    ی مشترک 

نها  در  و  پشتوانه   ت، ی بکشد  پ   ی فکر   ق ی عم   ی ها به  از    دا ی کلام دست  را  زبان  شعرا  کند. 

 
1. allusion 
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عاد  روزمر   ی سطح  سطح   ة و  به  هنر   والا   ی آن،  داده   ی و  ا ارتقا  و    راث یم   نی ا   نک، ی اند 

مشتاق که با گوش جان آن را بشنود و    ی ا ارزشمند در دستان ماست و در انتظار شنونده 

مصالح لازم    د ی ترد ی باشد، ب   گانه ی شنونده، اگر با اشارات شاعر ب   ن ی در حفظش بکوشد. ا 

 را نخواهد داشت.   ی فکر   ی ساخت بنا   ی برا 

با انسان    ن ی روزافزون ماش   ی ک ی و نزد   ی آن با فناور   ی ختگ ی امروز و آم   ی زندگ   ط ی شرا 

به   کند ی م   جاب ی ا  ادب   شدن ل ئ قا   ی جا که  و  شعر  استقلال  تلق   ات یبه  مصنوع   ی و    ی هوش 

انسان   ة منزل به  و  تفکر  سا   ت ی دشمن  ا   ، ی انسان   ی با ی ز   ی ها جنبه   ر ی و  عظ   ن ی از    م ی دستاورد 

که دستاورد بزرگان روزگار است،    ی با فرهنگ   د ی نسل جد   شتر ی ب   یی با هدف آشنا   ی بشر 

باشد،    ه ی به آرزو شب   شتر ی ب   د ی هدف شا   نی به ا   دن ی از ی دست    ، ی کنون   ت ی . در وضع م ی بهره ببر 

  ی هدف، قدم  ن ی تحقق ا  ر ی پژوهش حاضر قصد دارد در مس   رو، ن ی . ازا ست ی ن   رممکن ی اما غ 

انتخاب    ح ی تلم   ی ادب   نعت حوزه هم، ص   ن ی شعر و از ا   ة حوز   منظور، ن ی ا کوچک بردارد. به 

  یآثار ادب  ن ی تر آن باور دارد، »مهم  ه ب   ز ی ( ن 113 :1380)  ی شده است، چراکه چنانکه محبت 

 1ن ی مانند تضم   سو ک ی اند، چون از  نهاده   ح ی خود را بر دوش تلم   یی بار معنا   ن ی شتر ی جهان، ب 

و    ی گ فرهن   خ ی تار   حال، ن ی و درع   د ی جو ی سود نم   گران ی د   ی ها و گفتارها از گفته   ماً ی مستق 

 . کشد«ی گذشته را به درون خود م   ی گفتارها   یی بار معنا 

  ز ی از جمله ب   ، 2ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی   ی ها تم ی پژوهش حاضر، استفاده از الگور   ی اصل   هدف 

نزد   K،  3ساده  تصم   ، 4ه ی همسا   ن ی تر ک ی ـ  تصادف   ، 5م ی درخت    ون ی رگرس   ، 6ی جنگل 

از    دار ح ی اشعار تلم   ک ی ، در تفک 9ه ی و پرسپترون چند لا   8بان ی بردار پشت   ن ی ماش   ، 7ک ی لجست 

 
در  و یا مصراع یا بیتی از شاعری دیگر  مشهور  ی سخنمثل،  ث،یحد ه،یآوردن آ ی و به معن ی ادب ی هاهیاز آرا تضمین .1

 . است خود سخن نیب

2. machine learning algorithms 

3. naive bayes 

4. k-nearest neighbors (KNN) 

5. decision tree 

6. random forest 

7. logistic regression 

8. support vector machine (SVM) 

9. multilayer perceptron 
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به ذکر است که    ة س ی و مقا   ح ی تلم بدون  عنوان  به   ت ی هر ب در این پژوهش،  آنهاست. لازم 

 در نظر گرفته شده است.   1ی ک سند متن ی 

 . پیشینة پژوهش 2
  ، ی بزرگ قرن ششم هجر   ة سند ی ، نو ( 279:  1372)   ی راز قیس  محمد    ن ی الد به باور شمس 

دلالت کند و لمح، جستن برق باشد و    ار ی بس   ی »آن است که الفاظ اندک، بر معان   ح ی تلم 

دلالت کند،    ار ی بس   ی نظر بود و چون شاعر چنان سازد که الفاظ اندک بر معان   ک ی لمحه  

 . ند« ی گو   ح ی آن را تلم 

که »آن است که    د ی گو ی م   ح ی تلم   ة دربار   ز ی ه.ق( ن   ازدهم ی   ة انوارالبلاغه )سد   صاحب 

  ا ی بدون آن که آن شعر    ی مثل مشهور   ا ی   ی ا قصه   ا ی   ی کلام اشاره شود به شعر   ی از فحوا 

 (. 1375  ، ی نثر« )مازندران   ا ی مثل مذکور شوند، خواه آن کلام نظم بوده باشد    ا ی قصه  

چشم    ة )به گوش  ح ی تلم   ی لغو   ی (، به معنا 1385)   ی داد، مؤلف فرهنگ اصطلاحات ادب 

  ع، ی در اصطلاح بد  ح ی تلم   ف ی و پس از تعر   کند ی اشاره کردن، نگاه و نظر کردن( اشاره م 

: اشاره به اشخاص و حوادث،  شمارد ی برم   نگونه ی را ا   ی از نگاه منتقدان غرب   ح ی اقسام تلم 

زندگ  به  گو   ا ی   ی شخص   ی اشاره  ا   نده ی نام خود  فارس   ن ی )و  بلاغت  در  که  است    ی همان 

 . ی د یتقل   ح ی و تلم   ی استعار   ح ی (، تلم شود ی م   ده یاستشهاد نام 

  توان ی م  شود، ی م  ده ی مختلف د  ی ها در دوره  ح ی که از تلم  ی متعدد   ف ی تعار  به  توجه  با 

چشم( و    ة کوتاه در حد گوش   ة )اشار  جاز ی عناصر مشترک است: ا   ن ی ا   ح ی گفت که در تلم 

داستان    ی ا گونه به   بودن، ح ی رصر ی غ  کل  شاعر  اگر  به   ا ی که  را  مدنظرش  کامل  شعر  طور 

 شود. ی محسوب نم   ح ی تلم   گر ی شرح دهد، د 

مثال چنانکه    ی ادبا وجود دارد؛ برا   ان ی م   ح، ی تلم   ف ی هم در تعر   ی البته اختلافات اندک 

  ح، ی واژه را تمل   ن ی بر لام، ا   م ی داشتن م با مقدم   ی آمده است، برخ   ی اسلام   المعارف ره ی در دا 

ن اندازه در طعام نمکِ به   ی ملح به معنا   ة ش ی از ر  کلام با استفاده    کردن ن ی نمک   ز، یکردن و 

 
1. document 
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  ع، ی علم بد   ی از علما   ی اند، اما گروه مشهور دانسته   ع ی و وقا   ات ی حکا   اشارات،   ی ا از پاره 

 اند. را صواب دانسته   ح ی را خطا و تلم   ر ی صورت اخ 

ن 1378)   سا ی شم  تلم   ، ز ی (  م   ح ی تلم   ی خود، معنا   حات ی در فرهنگ  و    دهد ی را گسترش 

قلمداد    ح ی از تلم   ی را هم بخش   م ی و آداب و رسوم و علوم قد   د ی اشاره به فرهنگ عامه و عقا 

به    ی و گاه   گذارد ی پا فراتر م   ی در کتب سنت   ح ی تلم   ی اذعان دارد که از معنا   ی . و کند ی م 

دارد که    ی بلکه اشاره به مطلب   ست، ی ن   ی اشاره به داستان   ی که حاو   کند ی اشاره م   ی موارد 

 . سازد ی م   رممکن ی را غ   ت یاز آن، درک ب   نداشتن ی آگاه 

  ژه ی و ، به خورد به چشم می   ح ی تلم   ة در حوز   ی اد ی آثار نسبتاً ز   ، ی ادب   ی ها پژوهش   ان ی م   در 

در آثار شاعران، چه اشعار کهن و چه اشعار مربوط    ح ی کاربرد تلم   ی مورد   ی بررس   ة ن ی در زم 

 شعر نو.    ی به دوران معاصر و حت 

  ی بند منظور دسته به   ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی   کرد ی شاهد ظهور رو   ستم ی قرن ب   90  ة ده   ل ی اوا   از 

  ی توجه ورود قابل   ، ی زبان فارس   ات ی ادب   ة تاکنون در حوز   کرد ی رو   ن ی اما ا   م، ی هست   1متون 

ب  است.  ا   ن ی ش یپ   ی ها پژوهش   شتر ی نداشته  شناسا   ن ی در  به  و   یی حوزه  و    ی ها ی ژگ ی سبک 

ادب   ی زبان  آثار  در  ا پرداخته   ی مؤلف  از جمله  مقال پژوهش   ن ی اند.  م   ی ر ی مج   ة ها،    یی نا ی و 

  پردازد ی م  ی اشعار فارس  ی وزن عروض  ص ی در تشخ  ی کاو ( است که به کاربرد متن 1387) 

( است که در آنها هدف  1397)  ی و اکبر  ی ( و جوانمرد 1393)  ی و بحران  ن ی آذ  ة مقال  ا ی و 

  2زهوش ی اشعار شاعران است. ت   ک ی و تفک   ی بند دسته   شاعر و سبک    یی شناسا   ، از پژوهش 

وب را موضوع پژوهش خود قرار    ط ی در مح   ی شعر از متن عاد   ی ( هم جداساز 2008) 

 داده است. 

متصور شد:    ی اصل  کرد ی دو رو   توان ی در اشعار م  ح ی تلم  ص ی تشخ  ی برا  ، ی حالت کل  در 

رو   ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی   کرد ی رو  واژگان   ی مبتن   کرد ی و  رو 3بر  از    ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی   کرد ی . 

  کند، ی استفاده م   ، هستند   ی زبان   ی ها ی ژگ ی بر و   ی که مبتن   ی ر ی ادگ ی معروف    ی ها تم ی الگور 

  ی ا که مجموعه  شود ی بنا م  ی ا نامه بر واژگان، بر اساس واژه  ی مبتن   کرد ی که رو  صورتی در 

 
1. text classification 

2. Tizhoosh, H. R. 

3. lexicon-based approach 



 1404بهار و تابستان   | 21  شماره  |12 سال |   زبان  علم | 56

توجه شده  اول    کرد ی رو   به است. در پژوهش حاضر    شده ن ییتع ش ی ازپ   ی ها از لغات و واژه 

 . است 

  ز، ین   2ی کاو هاست، متن کشف الگو در داده   ی برا   یی که جستجو   1ی کاو داده   همانند 

  ی اصل   ی ها رشاخه ی از ز   ی ک ی متن    بندی دسته ست.  ی آنها کشف الگو   ی برا   ون جستجو در مت 

  ی برا   ی هستند، مدل   3برچسب   ی که دارا   ی قبل   ی ها که بر اساس داده   ی علم   ؛ است   ی کاو متن 

از ا ی م   د ی جد   ی ها برچسب داده   ی ن ی ب ش ی پ  است    4ی تابع   ی ر ی ادگ ی   ، روش   ن ی سازد. هدف 

متناظرشان نگاشت کند. در    ی ها را به برچسب   ی ( ورود ی ژگ ی و   ی )بردارها   ی که الگوها 

  ی واقع   ی ها است که برچسب   ی ه ی . بد رد ی گ ی انجام م   5آموزش   ة در مرحل   ند ی فرا   ن ی واقع، ا 

 اند.  مشخص شده   ش ی از پ   ، ی آموزش   ی الگوها 

  شوند ی به سامانه داده م   ، ست ی آنها مشخص ن   برچسب که    یی ، الگوها 6آزمون   ة در مرحل 

.  کند ی م   ی ن ی ب ش ی برچسب آنها را پ   ا ی   ی به کمک تابع خود، خروج   ، شده ی طراح   ة و سامان 

مختلف بر اساس    های دسته در    د ی جد   ی ها قراردادن نمونه   ند ی به فرا   ی بند دسته   گر؛ ی د ان ی ب به 

   است.   از ی بند ن دسته   تم ی الگور   ا ی مدل    ک ی به    منظور، ن ی ا اشاره دارد و به   ی م ی قد   ی ها داده 

عبارت   ی بند طبقه   ی ها تم ی الگور  شبکه مشهور  از:  انواع  7ی عصب   ی ها اند  درخت  ، 

...(   CART  ،C4.5  ،J48  ،ID3)   م ی تصم  نزد   K،  و  بردار    ن ی ماش ،  ه ی همسا   ن ی تر ک ی ـ 

دسته ک ی لجست   ون ی رگرس ،  بان ی پشت  ب ،  آنها   انتخاب که    ره ی غ   و ساده    ز یبند  از    هرکدام 

 وابسته باشد:   ر ی به موارد ز   تواند ی م 

 ها داده   ع ی توز   ة ساختار و نحو   • 

 ها تعداد طبقه   • 

   ساخت مدل   ی زمان   ی دگ ی چ ی پ   • 

 

 
1. data mining 

2. text mining 

3. label 

4. function 

5. train 

6. test 

7. neural networks 
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 . روش  3
اند از:  شده است که عبارت   پرداخته مرحله    7پژوهش در    ی روش اجرا به  بخش،    ن ی در ا 

،  3ها ی ژگ ی ، استخراج و انتخاب و 2ها داده  پردازش ش ی ، پ 1ها داده   ی ساز و مرتب   ی آور جمع 

بردار   ل ی تبد  به  تقس 4متن  دست داده   م ی ،  دو  به  و   ة ها  مدل  آموزش  آموزش    ی ها آزمون، 

نشان داده شده    1در شکل    5ی ساز اده ی پ   مراحل   . ها عملکرد مدل   ی اب ی ارز   و   یادگیری ماشین 

تمام    لازم   است.  در  است که  برنامه   ، مراحل این  به ذکر  زبان  استفاده    6تون ی پا   ی س ی نو از 

 شده است. 

 ی ساز اده ی مراحل پ .  1شکل  

 

 
1. data collection 

2. preprocessing 

3. feature extraction 

4. text vectorization 

5. implementation 

6. Python 
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و    ر یاز کتاب فرهنگ اساط   دار، ح ی تلم   ة دست   ی ها داده   ی آور جمع   ی برا در گام اول،  

ادب واره داستان  ) فارس   ات ی ها در  اب   ی احق ی اثر    (، 1388ی  و  به   ات ی استفاده شد  صورت  آن 

  شتر ی ب در کل،  شد.    ی گردآور   1گنجور   ت ی هم از سا   ح ی تلم . اشعار بدون د ی گرد   پ ی تا ی  دست 

  ت ی ب   300ها، شامل  داده   ی حاصل از گردآور   ج ی ا ند. نت ا ه ها از اشعار حافظ انتخاب شد داده 

شدند، به    ره ی ذخ   txtمجزا با فرمت    ی متن   ل ی در دو فا   ح، ی تلم بدون   ت ی ب   160و    دار ح ی تلم 

ب   ی ا گونه  ها در  از داده   یی ها نمونه  جداگانه است.   ی سند متن   ک ی   ة دهند نشان   ت ی که هر 

 .اند آورده شده   1جدول  

 ی آموزش   ی ها از داده   یی ها نمونه   . 1  جدول 

دار ابیات تلمیح  تلمیح ابیات بدون    

گرت هواست که با خضر همنشین باشی / نهان ز  

 چشم سکندر، چو آب حیوان باش 

همه کارم ز خودکامی، به بدنامی کشید آخر / نهان  

ها کی ماند آن رازی، کز او سازند محفل   

رنج / بلی به حکم  شود بی مقام عیش میسر نمی 

اند عهد الست بلا بسته   

ز عشق ناتمام ما جمال یار مستغنی است / به آب  

 و رنگ و خال و خط چه حاجت روی زیبا را 

من آن آیینه را روزی به دست آرم سکندروار /  

گیرد گیرد این آتش زمانی ور نمی اگر می   

غرور حسنت اجازت مگر نداد ای گل / که  

 پرسشی نکنی عندلیب شیدا را 

زبان مور به آصف دراز گشت و رواست / که  

 خواجه خاتم جم یاوه کرد و باز نجست 

دلان خدا را / دردا که  رود ز دستم صاحب دل می 

 راز پنهان خواهد شد آشکارا 

من ملک بودم و فردوس برین جایم بود / آدم  

 آورد درین دیر خراب آبادم 

ای پیک راستان خبر یار ما بگو / احوال گل به  

 بلبل دستان سرا بگو 

دوش وقت سحر از غصه نجاتم دادند / وندر آن  

 ظلمت شب آب حیاتم دادند 

ناصحم گفت که جز غم چه هنر دارد عشق / برو  

 ای خواجه عاقل هنری بهتر از این 

گاهی، بر سر نهد کلاهی / مرغان  باز ارچه گاه 

 قاف دانند آیین پادشاهی 

ساقی و مطرب و می، جمله مهیاست ولی / عیش  

 بی یار مهیا نشود، یار کجاست 

بنیاد، ازین فرهادکش فریاد /  جهان پیر است و بی 

 که کرد افسون و نیرنگش ملول از جان شیرینم 

گفتم که کی ببخشی بر جان ناتوانم / گفت آن  

 زمان که نبود جان در میانه حائل 

 
1. ganjoor.net 
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  ی ها گام   ن ی برتر و زمان   ن ی تر اغلب موارد، از جمله مهم   در ها  داده   پردازش ش ی پ   ة مرحل 

درست   ی کاو داده   ی ها پروژه  انجام  که  م  است  مدل  دقت  بالارفتن  به  .  انجامد ی آن 

انجام   ر ی از اهداف ز  ی ک ی و با توجه به    ی کاو متن   ند ی عمدتاً در آغاز فرا  متن   پردازش ش ی پ 

 : شود ی م 

استانداردساز   ی ساز پاک   •  قب   1ی و  از  نو   ل ی متن  ن 2سه ی اصلاح  و  فاصله    ها، فاصله م ی ها، 

 و ...   5ی اب ی شه ی شده، ر جدا نوشته   4کلمات مرکب   ا ی ها  3وند 

جانب   ی س ی نو ه ی حاش   ا ی   ی ساز ی غن   •  اطلاعات  )افزودن  متن(   د ی مف   ی متن  قب   ؛ به    ل ی از 

ادات سخن  ی زن برچسب  معنا 6نقش    ا ی   8ی معن )افزودن کلمات هم   7کلمات   یی ، گسترش 

 داخل متن( و ...   ی ها 9دواژه یکاربرد با کل هم 

و   •  بدون   ی ها ی ژگ ی حذف  )کلمات  قب اضافه  از  توقف    ل ی ارزش(  کلمات  حذف 

   . کلمات   ر ی و حذف سا   ی نام   ی ها ت ی موجود   ا ی   ها دواژه ی، انتخاب کل 10( ها واژه ست ی )ا 

حذف    11ی و علائم نگارش  شد   ( ی ساز )بهنجار  دست ک ی پژوهش حاضر، ابتدا متن   در 

بر اساس    ز، ین   ها واژه ست ی شدند و ا   12ع ی از هم تقط   ات ی کلمات موجود در اب ،  شدند. سپس 

  ی ها به داده   توجه   با   ها واژه ست ی ا   ن ی . ا دند ی کلمات بود، حذف گرد   ن ی که شامل ا   ی ل ی فا 

   موجود انتخاب شده بودند. 

  تم ی مناسب که توسط الگور   ی صورت   است که متون به   نی متن ا   ی بند گام در دسته   ن ی اول 

محسوب    13ی ژگ ی و   ک ی شوند. هر کلمه در متن    ل ی استفاده باشد، تبد قابل   ن ی ماش   ی ر یادگ ی 

 
1. normalization 

2. character 

3. affixes 

4. compound words 

5. stemming 

6. part-of-speech tagging 

7. semantic expansion 

8. synonym 

9. keyword 

10. stop words 

11. punctuation 

12. named entity 

13. feature 
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با افزا   شود، ی م    ن ی آفر مشکل   ها ی ژگ ی و   ی ها، تعداد بالا داده   ة مجموع   ش ی اما از آنجا که 

 . ابد ی ها تا حدممکن کاهش  ابعاد داده   ا بر آن است ت   ی خواهد شد، سع 

 ست؟ ی چ   1از کاهش ابعاد   هدف 

  ی بند دسته   ی خطا   شود، ی م  اد ی ز   ها ی ژگ ی که تعداد و   ی از مزاحمت ابعاد )زمان   ی ر ی شگ ی پ  • 

 ؛ ( کند ی م   دا ی پ   ش ی ها افزا داده 

 ی؛ کاو داده   ی ها تم ی شده توسط الگور استفاده   ة کاهش مدت زمان و حافظ  • 

 ؛ ها داده   2ی ساز ی بصر   ل ی تسه  • 

 . ربط ی ب   ی ها حذف داده   ل ی تسه  • 

راه   ی ک ی  ا   ی ها از  ابعاد  به   ن ی کاهش  که  و   کارگیری به   ی جا است  از    ها، ی ژگ ی همه 

  نی . اگرچه ممکن است به نظر برسد که ا م ی مهم استفاده کن   ی ها ی ژگ ی از و   ی ا رمجموعه ی ز 

تنها    ، روش   ن ی توجه داشت که در ا   د ی اما با   شود، ی رفتن اطلاعات م روش باعث ازدست 

هدف در پژوهش حاضر،    ن ی از ا   ی بخش .  م ی کن ی و زائد را حذف م   رمرتبط ی غ   ی ها ی ژگ ی و 

اما از آنجا که تعداد داده   ها واژه ست ی با حذف ا  خورده اندک  برچسب   ی ها محقق شد، 

ا  از حذف  تمام   ها، واژه ست ی بودند، پس  باق   ی از  بودند،    2107که    مانده ی کلمات  مورد 

و به  بعض   ی ها به صورت   توجه   با   ن، ی استفاده شد. همچن   ی ژگ ی عنوان  د واژه   ی خاص    ر ها 

کلمات، دقت    ی اب ی شه ی متفاوت است، مشاهده شد که با ر  ج ی را   ی شعر که با شکل دستور 

 شد.   نظر صرف   کار   ن ی ا از    پژوهش حاضر در  رو،    ن ی . از ا کند ی م   دا ی کاهش پ   ی مدل تاحد 

که   آنجا  دسته   ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی   ی ها روش   اغلب از  جمله  رو   ی بند از  بر    ی متون، 

اعداد   بردارهایی از به  های متنی باید ، در گام دوم، داده اجرا هستند قابل  3ی عدد  ی ها داده 

می  به شدند تبدیل  بردارساز ند ی فرا   این   .   . شود ی م گفته  متون    5ی بردار   یی بازنما   ا ی   4ی ، 

 وجود دارد:   6ی ع ی زبان طب در پردازش  متون    ی بردارساز   ی برا   ی مختلف   ی کردها ی رو 
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o  شامل:   1سبد کلمات   کرد ی رو 

 ؛ 3روشن تک   ا ی   2یی دودو   ی کدگذار  • 

 ؛ 5سند« فراوانی   معکوس   ـفراوانی اصطلاح »  بر  ی مبتن  ی ده وزن  ا ی  4ی شمارش  ی بردارساز   • 

 ؛ 6درهم   ی بردارساز  • 

 ؛ 7ها شمارش چندگانه  • 

o  ؛ 9ی ر یادگ ی و انتقال    8شده ع ی توز   یی بازنما   کرد ی رو 

و   یة تعب   ی ها روش  •  قب   10متن   کلمات  ،  Word2Vec   ،GloVe  ،Doc2Vecل ی از 

FastText   ... ؛ و 

 ی؛ عصب   ة در شبک   12ه ی تعب   یة لا   ل ی از قب   11ق ی عم   ی ر ی ادگ ی بر    ی مبتن   ی ها روش   • 

 
1.  bag-of-words (BoW)  :شود یگرفته م  ده یکلمات ناد  بیمتون که در آن ترتبرداری    شینما  یساده برا  یمدل  

 . شودیم توجههر کلمه  یفراوانبه  و فقط 

2.  binary encoding:  مانند کلمه( در سند    یژگیو  کیحضور  عدم  ایکه در آن فقط حضور    یبردار شینما  ینوع(

 . شودیمشخص م 1 ای 0با مقدار 

3.  one-hot encoding  :صفر   هیدارد و بق  1عنصر مقدار    کیکلمات که در آن فقط  برداری    شینما  یبرا  یاوه یش

 . هستند

4. frequency/count vectorizationسند کیوقوع هر کلمه در  یبر اساس شمارش فراوان  : بردارسازی متن . 

5  .term frequency–inverse document frequency (TF-IDF)بر    یدهوزن  یبرا  : روشی کلمات  به 

 پرکاربرد.کلمات  ت یمنظور کاهش اهماسناد، به ةکل مجموع شان در فراوانی سند نسبت به کیآنها در  یاساس فراوان

6. hashing vectorization به ساخت واژگان کامل ازیبا استفاده از توابع هش، بدون ن : بردارسازی. 

7 .gram :از  یاوستهیپ یها یبا استفاده از توال یبردارسازn  آنهاکید بر توالی و ترتیب قرارگیری أت با  سهینو  ایکلمه . 

8.  distributed representation  :ن یچند  انیهر واحد )مانند کلمه( در م  ی زبان  ی هایژگیکه در آن معنا و و  یروش  

 . گرددیحفظ م  یبردار یدر فضا  ییمعنا ی هاکه شباهت ی اگونهبه  شود،یبردار پخش م کیبعد از 

9.  transfer learning : استخراج   یبرا ه دیدزشآمو شیازپ یهاکه در آن مدل  یریادگیو  یدر بردارساز یکردیرو

 . شوندیبازاستفاده م ،دیجد فیدر وظا یزبان یهایژگیو

10  .word/document embeddig  :یبردار  ی را در فضا  یی و معنا  یکه روابط نحو  ییمتراکم و معنا  ش ینما  ینوع  

 .کندیحفظ م

11. deep learning 

12. embedding layer 
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بردارها   •  از  قب  1ه ید د آموزش ش ی ازپ   ی استفاده  ،  Elmo  ،GPT  ،BERT  ،GPT2  ل ی از 

XLM  ،XLNet  ،Transform-XL  ،DistillBERT   ... ؛ و 

از    گر ی و بار د   TF-IDFبار از روش    ک ی   ، ی ابیات بردارساز   ی پژوهش، برا   ن ی در ا 

کدگذار  ب   یی دودو   ی روش  شد.  الگور ه استفاده  دو  و    ک ی لجست   ون ی رگرس   تم ی جز 

اختلاف داشتند،    2دقت   ار یحدود ده درصد در مع ،  روش فوق در دو  که    ه ی پرسپترون چندلا 

با توجه به تنوع  از خود نشان ندادند. درضمن،    ی ا ملاحظه تفاوت قابل   ها تم ی الگور   ر ی سا 

داده  کم  تعداد  دیگر،  سوی  از  و  اشعار  در  قرارگیری  ترتیب  جهت  از  ها،  کلمات 

 از آن استفاده نشد.   شت و لازم را ندا   یی پژوهش کارا   ن ی در ا   گانه چند   بردارسازیِ 

  به   توجه   با شدند.  تقسیم می   آموزش و آزمون   ة ها به دو دست داده باید    در گام بعدی، 

بهتر   برای خورده،  برچسب   ی ها داده   تعداد   ت ی محدود  خطا   تم ی الگور   ن ی انتخاب    یکه 

موجود  راهکار    ک ی .  مدنظر قرار گرفتند   3ی ر ی گ بازنمونه   ی ها داشته باشد، روش   ی کمتر 

درصد از    80)مثلاً    م ی انتخاب کن   ی طور تصادف ها را به از داده   ی ا رمجموعه ی ز   آن بود که 

انجام ده   ی ها( و آموزش را رو داده  از ز   م ی آن  )مثلاً  کنارگذاشته   ة رمجموع ی و    20شده 

به    احل مر   ن ی ا به تکرار . م یاستفاده کن  شده، ی ساز اده ی پ  تم ی آزمون الگور  ی ( برا ه ی درصد بق 

آموزش    ، و آزمون   ی آموزش   ی ها از داده   ی مختلف   ی ها ب ی بار با ترک   ن ی مدل چند   که   ی نحو 

و    دارتر ی پا   ی اب ی روش، ارز   ن ی . هدف ا شود ی گفته م   4بل متقا  ی اعتبارسنج   روش ،  شود داده 

توانا   تر ق ی دق  داده   م ی تعم   یی از  به  ب   ده ی ناد   ی ها مدل  از  و  داده   5برازش ش ی است    ی ها به 

  ی ها برا از داده   ی ک ی . اگر در هر مرحله از تکرار آموزش، تنها  کند ی م   ی ر ی آموزش جلوگ 

به آن داده   ر ی سا   ی آزمون کنار گذاشته شود و آموزش رو    ی اعتبارسنج ،  ها انجام شود، 

 
1.  pretrained language model embedding  :که   ه دیدزشآمو شیازپ  یبا استفاده از مدل زبان   یبردارساز  

 است. یمتن یهااز داده  یعیاز حجم وس  ده شآموخته یو نحو  ییمعنا یهایژگیشامل و

2. accuracy 

3. resampling 

4. cross validation  

5 .Overfitting :ناتوان   د یجد یها به داده  میاما در تعم ،ردیگیم ادیرا  یآموزش یهاداده   یخوبکه مدل به یحالت

 .ماندیم
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پژوهش ند ی گو ی م   1ی ا نمونه متقابلِ تک  به حاضر   . در  ارز ،    ی ها عملکرد مدل   ی اب ی منظور 

 استفاده شده است.    ی روش اعتبارسنج این  از    ن، ی ماش   ی ر یادگ ی 

ا   ل ی دل  نمونه   ن ی انتخاب  تعداد  محدودبودن  داد   ی آموزش   ی ها روش،  مجموعه    ة در 

جداگانه   ی ها آن به بخش  م ی ها کم است، تقس حجم داده  که  ی ط ی بود. در شرا   شده استفاده 

م   ی برا  قابل   تواند ی آموزش و آزمون  به کاهش  ارز منجر  شود، چرا    ی اب ی توجه دقت در 

.  ند ی ب ی آموزش م   ی ها صرف آزمون شده و مدل با اطلاعات ناکاف از داده   ی که بخش بزرگ 

LOOCV    باق   اده نمونه در هر تکرار و استف   ک ی با کنار گذاشتن تنها ها  داده   ة ماند ی از 

از    ی حداکثر   ة و امکان استفاد  کند ی برطرف م  ی اد ی مشکل را تا حد ز   ن ی آموزش، ا   ی برا 

م   ی ها داده  فراهم  را  همچن سازد ی موجود  ارز   نی ا   ، ن ی .  به    ی تر ق ی دق   ی اب ی روش  نسبت 

  ینة با آنها هز   سه ی هرچند در مقا   دهد، ی ها ارائه م ثابت داده   م ی تقس   ر ی تر نظ ساده   ی ها روش 

 دارد.   ی بالاتر   ی محاسبات 

مدل مرحل   در  آموزش  ی ،  ها ة  برای  هربار  مدل  یادگیری  الگور   ی ک فرایند    ی ها تم ی از 

پ  برا   ی ساز اده ی موردنظر،  به   ی ساز اده ی پ   ی شد.  جهت  به  مدل،  آموزش    ی ساز نه ی و 

از    در این مرحله، شد.    بهره گرفته   تون ی پا   در زبان   scikit-learn  ة از کتابخان   ، ی س ی کدنو 

 : شد استفاده    ر ی ز   2ة شد نظارت   های الگوریتم 

ب   تم ی الگور   ن ی ا :  ساده   ز ی ب   تم ی الگور   •  قانون  محاسب   ز ی براساس  با    ی احتمالات شرط   ة و  و 

احتمال    ة محاسب   ی برا   ز، یب   یة بنا شده است. براساس نظر   ی تصادف   ی رها ی فرض استقلال متغ 

زمان اتفاق  هم   Bو    A  ی را که رخدادها   ی ابتدا تمام موارد   تم ی ، الگور Aبه شرط    Bوقوع  

  ی تا احتمال شرط   کند ی م   م ی، تقس A  ی تک   ی ها و به تعداد رخداد   کند ی اند را حساب م افتاده 

(. در پژوهش حاضر، احتمال  1397  زاده، ع یو سم   دآباد ی سع   ی مدنظر محاسبه شود )محمود 

  ح ی تلم بدون  ا ی   دار ح ی تلم   ة از دو دست  ی ک ی در    ت ی ب   ک ی ، همان احتمال قرارگرفتن  Bوقوع 

و   ا   ها ی ژگ ی ، همان بردار و Aاست    نی تر از موفق   ی ک ی که    تم ی الگور   ن ی )کلمات( است. 

 
1. leave-one-out cross-validation (LOOCV) 

2. supervised  
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  1ها هرزنامه   ص ی مثل تشخ   یی در کارها   شود، ی محسوب م   ن ی ماش   ی ر یادگ ی   ی ها تم ی الگور 

 دارد.   ار ی کاربرد بس 

کند    دا ی مرز مناسب پ   ک ی   کند ی م   ی سع   تم ی الگور   ن ی ا  ن: با ی بردار پشت   ن ی ماش   تم ی الگور  • 

داده  دسته   ی ها که  به  ب   ی ها متعلق  با  را  کند.   ن ی شتر ی مختلف  هم جدا  از  مرز    ن ی ا   فاصله 

(  ی بُعد سه   ی صفحه )در فضا   ا ی (  ی دوبعد   ی خط )در فضا   ک ی   ممکن است   ی ر ی گ م ی تصم 

  ن ی فاصله را به ا   ن ی تر ک ی که نزد   یی ها . داده ( باشد با ابعاد بالاتر   ی در فضا )   2یا اَبَرصفحه 

بردارها  دارند،  کل   شوند ی م   ده ی نام   3بان ی پشت   ی مرز  نقش  تع   ی د ی و  مرز    ت ی موقع   ن یی در 

 : شود ی م   ن یی تع   ر ی ز   با توجه به شرایط   ، دو دسته   ن ی مرز ب  دارند. 

مرز    گر ی دوم در سمت د   دستة   ی ها طرف و تمام نمونه   ک ی اول در    دستة   ی ها تمام نمونه   • 

 واقع شوند. 

فاصل   ی ا به گونه   ی ر یگ م ی مرز تصم •   هر دو    ی آموزش   ی ها نمونه   ن ی تر ک ی نزد   ة باشد که 

مقدار ممکن خود    ن ی شتر ی در ب   ی، ر ی گ م ی عمود بر مرز تصم   ی در راستا   ، گر ی کد ی دسته از  

 باشد.  

ابرصفح   ب، ی ترت ن ی بد  تصم   ی مواز   ة دو  مرز  طرف  دو  به    د؛ ن شو ی م   جاد ی ا   ی ر ی گ م ی در 

ابرصفح   ی ا گونه  ب   ة که  ب   ن ی شتر یمرز،  را  ابرصفح   ن ی فاصله  کند    جاد ی ا   ی مواز   ة دو 

 ( 1397  زاده، ع ی و سم   دآباد یسع   ی )محمود 

  ی ر ی گ با بهره   SVM  تم ی الگور   ستند، ی ن   ک ی تفک قابل   ی صورت خط که به   یی ها داده   ی برا 

فضا،    ن ی در ا   کند؛ ی با ابعاد بالاتر نگاشت م   ی ژگ ی و   ی ها را به فضا داده   4ی ا از توابع هسته 

موجب شده است    ت ی قابل   ن ی . ا شود ی فراهم م   ی مرز خط   ک ی ها با  امکان جداکردن کلاس 

داده   SVMکه   با  مواجهه  موفق   ، ز ی ن   ده ی چ ی پ   ی ها در  برا   ی عملکرد  باشد.    ی داشته 

متغ   ، ی بند دسته در    شتر یب   ی ر ی پذ انعطاف  م   ی کمک   ی رها ی از  داده    شود ی استفاده  اجازه  تا 

رو شوند.  روبه   مه ی اگر با جر   ی حت   رند، یقرار گ   ی ا ه ی حاش  یة ها درون ناح نمونه   ی شود برخ 

 
1. spam detection 

2. hyperplane 

3. support vectors 

4. kernel functions 
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مدل را نسبت به    ت ی حساس   زان ی پارامتر م   ن ی دارد؛ ا   ی د ی نقش کل   Cراستا، پارامتر    ن ی در ا 

  ی پهنا   ش ی افزا   ن ی ب   1کننده م ی پارامتر تنظ   ک ی عنوان  و به   کند ی م   م ی تنظ   ی بند ه طبق   ی خطاها 

 . سازد ی و کاهش خطا مصالحه برقرار م   ه ی حاش 

نگاشت صر   آن   از  فضا داده   ح ی جا که  به  م   ی ها  بالاتر  محاسبات   تواند ی بُعد  نظر    ی از 

هسته   بر نه ی هز  توابع  ن شده   ی طراح   ی ا گونه به   ی ا باشد،  بدون  که  نگاشت    از ی اند  انجام  به 

  ، ی ژگ ی و   نی . ا سازند ی را ممکن م   د ی جد   ی بردارها در فضا   داخلی   ضرب   بة محاس   ، ی واقع 

محاسب   افزون  بار  کاهش  فضاها   ، ی ات بر  از  استفاده  بس   ی امکان  ابعاد    ی حت   ا ی بالا    ار ی با 

برجله،    رانوند یکارآمد است )ب   ار ی لحاظ زمان و حافظه بس و به   کند ی فراهم م   ز ی را ن   ی نامتناه 

 باشد.   د یگموئ ی س   ا ی   ی ا ، چندجمله   ی از انواع گوس   ی ک ی   تواند ی تابع هسته م   (. 1390

شروع شده    شه ی ر   ک ی است که با    الگوریتمی   م ی تصم   درخت :  م ی درخت تصم   تم ی الگور  • 

م  رشد  گره کند ی و  هر  تصم   ک ی   ، درخت   2.  و   م ی گره  براساس  که  انتخاب    ی ژگ ی است 

داده  شاخه شده،  به  را  ن کند ی م   م ی تقس   یی ها 3ها  شاخه  هر  به    ز ی.  است  گره    ک ی ممکن 

و    گر ی د   م ی تصم  مشخص   ک ی به    ا ی برسد  که  شود    هاست، ده دا   دستة   ة کنند برگ  ختم 

  نی ماش   ی ر ی ادگ ی مختلف    ی ها تم ی با الگور   تواند ی م   م ی (. درخت تصم 1390برجله،    رانوند ی )ب 

  صانه ی حر   ، م ی درخت تصم   ی ها تم ی الگور   شتر یشود. ب   ی طراح   C4.5و    ID3و   CARTمانند 

انتخاب    ن ی است که در ظاهر بهتر   ی جداساز شکلی از    ی چرا که در هر گام در پ   ؛ است 

 (.  ی و بعد   ی قبل   ی ها انتخاب   ز ممکن است )مستقل ا 

اما    توان ی م   ی ار ی بس   ی ها درخت   ی آموزش   ة مجموع   ک ی   ی برا  گرفت،  نظر  در 

است.    سه ی مقا   ات ی در عمل   شتر یب   ی تعداد گره و سادگ   ن ی تر کم   ی درخت، دارا   ن ی تر مطلوب 

انشعاب در    هر است.    ی بند درخت دسته   ت ی مطلوب  زان ی م   ص ی تشخ   ی برا   ی ار ی مع   4ی ناخالص 

آموزش   ند ی باشد. فرا   دسته  ک ی   ی ها »خالص« است که هر بخش آن شامل نمونه   ی صورت 

از    ی ک ی .  ابد ی   ش ی خلوص افزا   زان ی که در هر گام م   رد ی صورت گ   ی ا به گونه   د ی درخت با 

 
1. regularization parameter 

2. node 

3. branch 

4. impurity 
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آنتروپ   ی ارها ی مع  خلوص،  آنتروپ   1ی اطلاعات   ی سنجش  نشان ر د   ی است.    ة دهند واقع 

است؛  کم  اطلاعات  داد   ی عن ی بودن  مجموعه  م   ة در  چه  تشخ   زان ی موردنظر،  به    ص ی قادر 

 . م ی هست   یی کلاس نها 

تصادف   تم ی الگور  •  الگور   ی بند دسته   ی مبنا ی:  جنگل  تصادف   تم ی در  ساخت    ، ی جنگل 

است؛    یی برچسب نها   ن یی تع   ی آنها برا   ان ی م   ی ر یگ ی و رأ   م ی تصم   ی ها از درخت   ی ا مجموعه 

رأ   ن ی شتر ی ب   که   ی ا دسته   که ی طور به  باشد تعداد  کرده  کسب  را  خروج به   ، ی    ی عنوان 

م  مجموعه، معمولاً در هر بار رشد    ن ی ا   ی ها تنوع در درخت   جاد ی ا   ی . برا شود ی انتخاب 

تا روند آموزش کنترل    شود ی انتخاب م   ها ی ژگ ی از و   ی تصادف   ی ا رمجموعه ی درخت، ز   ک ی 

نخست، استفاده از روش    ی ژگ ی و  استوار است:   ی د ی کل   ی ژگ ی بر دو و   تم ی الگور   ن ی ا  شود. 

  ی با انتخاب تصادف   ی آموزش   ی ا هر درخت، مجموعه   ی روش، برا   ن ی است. در ا   2نگ ی بگ 

  ن ی ا   یة بر پا   م ی سپس درخت تصم   شود، ی م   ه ی ته   اصلی   آموزش   ة از مجموع   ی ن ی گز ی و با جا 

م   د جدی   ة مجموع  انتخاب تصادف   ی ژگ ی و  . شود ی ساخته  در هر گره از    ها ی ژگ ی و   ی دوم، 

ا  به  است؛  تنها    ن ی درخت  گره،  هر  در  که  کل    ی تصادف   ة رمجموع ی ز   ک ی صورت  از 

را    3اطلاعاتی   ة بهر  ن ی شتر یکه ب   ی ا ی ژگ ی آنها، و   ان ی و از م   شود ی در نظر گرفته م   ها ی ژگ ی و 

 (. 1394  ، یی خو   ی ن ی )ام   شود ی گره انتخاب م   م ی تقس   ی برا   ، دارد 

  ی ها نقاط که تمام نمونه  شود ی روش فرض م  ن ی در ا :  ه ی همسا  ن ی تر ک ی ـ نزد  k تم ی الگور  • 

  ن یی تع   4ی دس ی اقل   ة فاصل   ی بر مبنا   ها ه ی هستند و همسا   ها ی ژگ ی و   ی ق ی حق   ی بعد   n  ی در فضا 

از  شوند ی م  منظور   .k   همسا هنگام درنظرگرفته   ی ها ه ی تعداد  است.  ورود  ی شده    ی که 

فاصله    ار ی نمونه بر اساس مع   ن ی تر ه ی که شب   ی ا ی آموزش   ة نمون   دستة   شود، ی ارائه م   ی د ی جد 

  در  (. 1394  ، یی خو   ی ن ی )ام   شود ی در نظر گرفته م   ی ورود   ة دست عنوان  به   ، است   ی به ورود 

 حاصل شد.   ی بهتر   ج ی ، نتا همسایه   1و    2نسبت به    ه، ی همسا   3پژوهش حاضر، با تعداد  

 
1. information entropy 

2. bagging 

3. information gain 

4. Euclidean distance 
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روش ک یلجست   ون ی رگرس   تم ی الگور   •  این  آمار   ک ی   :  مقدار    ی ن ی ب ش ی پ   ی برا   ی مدل 

در    ی تصادف   ة واقع   ک ی رخداد    بودن، ه ی از دوسو   منظور .  است   ه ی دوسو   1ة وابست   ی رها ی متغ 

  انامه ی را  ک ی بودن مرگ، هرز  ا ی  ی سلامت، زندگ  ا ی   ی مار یممکن است؛ مثل ب   ت ی دو موقع 

آن.    بودن ح ی تلم بدون   ا ی   ت یب   ک ی بودن    دار ح ی پژوهش، تلم   ن ی در ا   ا ی آن، و    بودن ی عاد   ا ی 

کار  ها به با انواع داده   تواند ی ندارد و م   ی ت ی مستقل محدود   ی رها یمدل در انتخاب متغ   ن ی ا 

  ک ی به  مدل    ی خروج   ، 2د ئیگمو ی با استفاده از تابع س هدف الگوریتم این است که    رود. 

  ل ی ها و تحل داده   ی بند در طبقه   ژه ی و به   تم ی الگور   ن ی ا   شود. نگاشت    ک ی صفر و    ن ی مقدار ب 

 دارد.   اوان و وابسته کاربرد فر   3مستقل   ی رها یمتغ   ن ی روابط ب 

  شی ب  ش ی آنهاست. افزا   پارامترهای ة از تعداد و انداز  ی تابع  ، یی ها مدل چنین  ی دگ ی چ ی پ 

له،  أ مس   ن ی از ا   ی ر ی جلوگ   ی برا .  شود   برازش ش ی ممکن است منجر به ب   ی دگ ی چ ی پ   ن ی از حد ا 

هز   4مه ی عبارت جر   ک ی معمولاً   تابع  م   5نه ی به  بزرگ   شود ی افزوده  از  ب تا    ازحد ش ی شدن 

هز   ک، ی لجست   ون ی رگرس   در   کند.   ی ر ی جلوگ  پارامترها  پا   نه ی تابع    تم ی لگار   ی منف   یة بر 

کم   شود ی م   ف ی تعر   6یی نما درست  با  ب   کردن نه ی تا  به  درست   ی ساز نه ی ش یآن،    یی نما تابع 

ا م ی اب ی دست   به   ن ی .  حوزه   ی ر ی رپذ ی تفس   ، ی سادگ   ل ی دل روش  در  مناسب،  دقت    ی ها و 

 . دارد کاربرد فراوان    ی و پزشک   ی ست ی ز   ، ی از جمله علوم اجتماع   ی مختلف 

چندلا   تم ی الگور   •  پ   ک ی   ه ی چندلا   پرسپترون :  ه ی پرسپترون    ی عصب   ة شبک   7شخور یمدل 

  ر ی تصو  ی مناسب خروج  ة را به مجموع  ی ورود   ی ها از داده  ی ا است که مجموعه  ی مصنوع 

  8دار گراف جهت   ک ی ها در  از گره   ه ی لا   ی شامل تعداد   ه ی پرسپترون چندلا   ک ی .  کند ی م 

  ، ی ورود   ی ها جز گره کاملاً متصل است. به   ی بعد   یة و لا   ه ی لا   ک ی   ن ی گراف ب   ن ی است. ا 

هستند.    9ی رخط یغ   ت ی ( با تابع فعال عصبی ة  در شبک   پردازش )واحد    هایی ها نورون گره   ی باق 
 

1. dependent variable 

2. sigmoid function 

3. independent variable 

4. regularization term 

5. loss function   

6. log-likelihood 

7. feedforward 

8. directed graph 

9. nonlinear activation function 
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خود    ة آموزش شبک   ی برا   1انتشار به عقب   ی نظارت   ی ر ی ادگ ی از روش    ه ی پرسپترون چندلا 

استاندارد است که    ی پرسپترون خط   ة افت ی حالت بهبود   ه ی . پرسپترون چندلا کند ی استفاده م 

به   یی ها داده   ی جداساز   ت ی قابل  که  دارد  خط را    رانوند ی )ب   ستند ین   ر ی پذ ک ی تفک   ی صورت 

 (. 1390برجله،  

  ار ی جز مع آنها با هم، به   ة س ی و مقا   ها تم ی عملکرد الگور   ی اب ی ارز   ی برا در مرحلة پایانی،  

اف ـ    ار ی از مع   دهد، ی را نشان م   ها ی ن ی ب ش ی درست به کل پ   ی ها ی ن ی ب ش ی دقت که نسبت پ 

  3صحت   ی اب ی دو پارامتر ارز   ن ی ب   ن ی انگ ی نوع م   ک ی در واقع    ار، یمع   ن ی استفاده شد. ا   ز ی ن   12

پژوهش    ن ی نامتوازن. در ا   ی ها دسته   ی است برا   ی د ی مف   ی ب ی ترک   ار ی است و مع   4ی و فراخوان 

  ستند، ی ن   ی مساو   ح ی تلم و بدون   دار ح ی تلم   ة در دو دست   ی آموزش   ی ها هم، چون تعداد داده 

ارز   ار ی مع   ن ی ا  م   ی بهتر   ی اب ی عملکرد،  نشان  ما  به  پژوهش،   . دهد ی را  این  در  از  همچنین 

عملکرد مدل    ی اب ی تر در ارز جامع   ی ر ی به تصو   افتن ی دست   ی برا   5ی ختگ ی ر درهم   س ی ماتر 

 آورده شده است.   2در شکل    س ی ماتر   ن ی ا   شکل کلی .  گردید   استفاده 

 ریختگی هم : ماتریس در 2شکل  

شده بینی دستة پیش   

دار تلمیح  تلمیح بدون    

FP TN  تلمیح بدون  

ی واقع   ۀ دست   
TP FN  دار تلمیح  

 

 
1.  backpropagation  :ها،  خطا نسبت به وزن  انگرادیةاست که با محاسب  یعصب  یهاآموزش شبکه  یبرا  یتمیالگور

 . کمینه شود یخروج یتا خطا کندیم ی روزرسانبه یجیصورت تدرآنها را به

2. f1-score 

3. precision 

4. recall 

5. confusion matrix   
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 ها  . یافته 4
نتا  به  توجه  در جدول    ج ی با  مقا   2مندرج  ارز   ج ی نتا   ة س ی و  از  هفت    ی اب ی حاصل  عملکرد 

مع   تم ی الگور  نظر  از  که  شد  ملاحظه  الگور   ار ی موردمطالعه،  دو  و    ز ی ب   تم ی دقت،  ساده 

  یی تنها به   ار، ی مع   ن ی ا   ن، ی . باوجودا دهند ی از خود نشان م   ی بهتر   ة ج ی نت   ک ی لجست   ون ی رگرس 

  ی ها داده   ة بودن انداز مانند نامتوازن   ی چراکه عوامل   ؛ ست ی ن   ی ر ی گ م ی تصم   ی برا   ی ق ی دق   ار ی مع 

رو   ی آموزش  دسته،  دو  تأث   ی در  به گذارد ی م   ر ی آن  ماتر .  به  توجه  مثال،    سی عنوان 

م   ی ختگ ی ر درهم  الگور   دهد ی نشان  تشخ   ی جنگل تصادف   تم ی که    دار ح ی تلم   ات ی اب   ص ی در 

و در مجموع    ست ی موفق ن   ا قدره آن   ح ی تلم بدون   ات ی اب   ص ی در تشخ   ی ول   کند، ی بهتر عمل م 

از    ی تر متعادل   ج ی نتا   ه، ی ساده نسبت به بق   ز ی ب   تم ی که الگور   ی ندارد. در حال   ی عملکرد خوب 

م  نشان  اهم   دهد ی خود  ا   ن ی ا   ت ی و  به  پژوهش حاضر،  در  در    ل ی دل   ن ی موضوع  است که 

داده   ی آموزش   ة کر ی پ  تعداد  بدون   دار ح ی تلم   ی ها ما،  زمان  .  است   شتر ی ب   ح ی تلم از  نظر  از 

اعتبارسنج  از  استفاده  با  مدل  شد متقابل   ی آموزش  مشاهده  الگور   ،  از    ز یب   تم ی که  ساده 

بس  سا   ی بالاتر   ار ی سرعت  به  الگور   ها تم ی الگور   ر ی نسبت  و  است  جنگل    تم ی برخوردار 

 دارد.  از یآموزش مدل ن   ی برا   ی شتر یبه زمان ب   گر ی د   ی ها روش   ة از هم   ی تصادف 
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 هاتم ی عملکرد الگور  ةس ی : مقا2جدول  

 الگوریتم 

زمان آموزش 

مدل با  

استفاده از 

اعتبارسنجی  

  بل متقا 
LOOCV 

)برحسب  

 ثانیه( 

دقت مدل  

برحسب  ) 

با    ( درصد 

استفاده از 

نمایش 

 برداری 
TF-IDF 

  معیار اف 

1ـ    

با استفاده  

از نمایش 

برداری  
TF-IDF 

دقت مدل )  

برحسب  

، با  ( درصد 

استفاده از 

نمایش 

 برداری 
one-hot 

معیار  

1ـ    اف   

با  

استفاده  

از  

نمایش 

برداری  
one-
hot 

ماتریس  

ریختگیدرهم   

درخت  

 تصمیم 
11 /۴۶۰  ۰۴ /۶۸  ۷۷ /۰  ۲۶ /۶۳  ۷۳ /۰  

1۰۳  ۵۷ 

۲۳۴  ۶۶ 

جنگل  

 تصادفی 
1۳ /۹۹۲  ۹1 /۶۸  ۸ /۰  ۲۶ /۶۸  ۸ /۰  

1۳۶  ۲۴ 

۲۹۰   1۰ 

رگرسیون 

 لجستیک 
۷۳ /۵۹  ۷۴ /۶۶  ۸ /۰  ۰۹ /۷۶  ۸۴ /۰  

۹۳  ۶۷ 

۲۸۳  1۷ 

1۲/ ۵۹ بیز ساده   ۵۲ /۷1  ۸۲ /۰  ۰۹ /۷۶  ۸ /۰  
۳۵  1۲۵ 

۲۲۵  ۷۵ 

ماشین بردار  

 پشتیبان 
۳۳ /۳۸۰  ۷۸ /۷۴  ۸۳ /۰  ۳۵ /۷۴  ۸۲ /۰  

۷۸  ۸۲ 

۲۶۰ ۴۰ 

k ـ   

ترین نزدیک 

 همسایه

۷۵ /1۵۵  ۳۹ /۷۲  ۷۹ /۰  ۷۸ /۶۹  ۸ /۰  
1۲۳  ۳۷ 

۲۸۴    1۶ 

پرسپترون  

 چندلایه 
۵1 /۴۳۷  ۲۲ /۶۵  ۷۹ /۰  ۲۲ /۷۵  ۸۲ /۰  

۷۴  ۸۶ 

۲۶۰  ۴۰ 
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 هاتم یالگور  ی ن یب ش ی از پ یی ها: نمونه 3جدول  

 متن 
ت 

 واقعی

بینی پیش   

صادفی 
 جنگل ت

ک 
 رگرسیون لجستی

 بیز ساده 

  k ماشین بردار پشتیبان 
نزدیکترین همسایه

 

صمیم 
ت ت

 درخ

 پرسپترون چندلایه 

س آ 
در پ

ینه 
 

طوط 
ی 

صفتم داشته 
اند 

 

ت  
آنچه استاد ازل گف

بگو م 
ی 

گویم
 

تلمیح 
دار 

 

تلمیح 
دار 

 

تلمیح 
دار 

 

تلمیح 
دار 

 

بدون 
تلمیح 

 

تلمیح 
دار 

 

بدون 
تلمیح 

 

تلمیح 
دار 

 

ناز شاه عالم را بقا و عز و 
 *

باد و هر چ 
ی 

یز
  

که  

باشد ز 
ین 

قب   
یل 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

ز شور و عربده 

شاهدان ش 
یرین 

کار 
*

 

ر شکر شکسته سمن 
یخته 

  
ب زده

ربا
 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

صور از مراد آنان 
چو من

بد  که بردارند بر دارند 
ین 

  
ظ را 

درگاه حاف

چو م 
ی 

خوانند 
م   

ی 
رانند 

 

تلمیح 
دار 

 

تلمیح 
دار 

 

تلمیح 
دار 

 

تلمیح 
دار 

 

تلمیح 
دار 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

تلمیح 
دار 

 

بو 
پ   ی 

یراهن 
  

گمگشت 
  ۀ 

خود 
  

می 
شنوم 

 *
 

گر بگو 
یم 

  
همه گو

یند 
  

لال 
ض

ی 
ت 

س
  

قد 
یم 

 

تلمیح 
دار 

 

تلمیح 
دار 

 

تلمیح 
دار 

 

تلمیح 
دار 

 

تلمیح 
دار 

 

بدون 
تلمیح 

 

بدون 
تلمیح 

 

تلمیح 
دار 
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 گیری ث و نتیجه. بح 5
اشعار    ی بند در دسته   نیماش   یر یادگ ی   تم ی عملکرد چند الگور   ی حاضر با هدف بررس   پژوهش

مختلف    ی ها تم ی راستا، از الگور   نی انجام شد. در ا   ح یتلم و بدون   دار ح یبه دو گروهِ تلم   ی فارس 

ب نظارت   ی ر یادگ ی  جمله  از  ماش   ز یشده،  پشت  نیساده،  تصم   بان، یبردار  جنگل    م، یدرخت 

استفاده شد و   ه ی و پرسپترون چندلا   ک یلجست  ون یرگرس   ه، یهمسا   نی ترک ی نزد  k  ، ی تصادف 

   شد.   ده یسنج   تم ی ، عملکرد هر الگور LOOCVی متقابل  از روش اعتبارسنج   ی ر ی گ با بهره 

  ییها ی ژگ ی و   ی متون، حجم بالا خودکار    ی بند در دسته   ی مشکل اساس در حالت کلی،  

موجب کندشدن عملکرد   ها تم ی از الگور   یار یکه در بس   شود ی است که از متن استخراج م 

ناکارآمد دسته    ی متفاوت که معنا   ی وجود کلمات   گر، ی آن خواهد شد. از طرف د   ی بند و 

و    ی نبودن طول اسناد متندارند ، ثابت   تفاوت م   ی که معان   ی کسانی کلمات    ا ی مشابه دارند و  

م   ی وابستگ  م   ک ی   ی اجزا   ان یموجود  دوچندان  را  مشکلات  علاوه کند ی متن،    ن، ی برا. 

بلکه دقت    شوند، ی بهتر اسناد نم   ی بند تنها باعث دسته نه گاه  وجود دارند که    یی ها ی ژگ ی و 

 .  کنند ی را هم کم م   ی بند دسته 

  ی زبان فارس   ت یماه   ل یدل به   ی خودکار متون فارس   ی بند نظام دسته   ة توسع   ، ی زبان فارس   در 

بودن ساختار  پوشیده ،  متنوع   ی شوندها یوجود پسوندها و پ ،  و منعطف  ده یچ یصرف و نحو پ ) 

و ابهام   ها ه واژ   یی چندمعنا ، گاه  موارد   ی جمله در برخ   ی اجزا   بعضی حذف    ل یدل به   نحوی 

از سو   1کلمات   ة ش ی شامل ر   ق یدق   ی ا نبودن مجموعه و دردسترس یی(  معنا  نبود   گر، ی د  ی و 

 .رسد ی نسبتاً دشوار به نظر م  ی آزمون، کار   ی برا  ی استاندارد ا مجموعه 

به چشم    ز ین   ی گر ی مربوط به پژوهش حاضر، مشکلات د   ة ل أ از موارد فوق، در مس   ر یغ 

، چراکه هر شاعر بنابر ذوق و سبک مخصوص  ها ه در واژ   ار یاز جمله تنوع بس   ، د ن خور ی م 

معمول    ب یترت  ی که گاه   نی ا  ا یو    کند ی خود، ابداع م و گاه منحصربه   د ی جد   یی ها خود، واژه 

م   ک ی کلمات   به هم  گفت هر    توان ی م   ت، ی نو دراندازد. درنها   ی تا طرح   زد ی ر ی جمله را 

 
 باشد.   ده ی چی پ شانیابیشهیر اینداشته باشند  ی مشخص و ثابت ةشیممکن است ر ی ها در فارسواژه  .1
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ز  اوج  نما   ی هنر   یی با ی آنچه که  به  را   یبند دسته   تم ی الگور   ک ی   یبرا   گذارد، ی م   شی شعر 

 دردسر است!   یة ما ماشینی  

اختلاف   ی ک ی   ح، یتلم   ة حوز   در  مشکلات،  تعر از  در  تع   ح یتلم   ة گستر   ف ی نظر    نییو 

  ی نیو ماش  ی انسان  ی بند دسته  ان یمشکل م  نی . ا رند یگ ی حوزه قرار م  نی در ا که است  ی موارد 

د  از طرف  است.  برخ   گر،ی مشترک  اشعار   ی در  ب   ح یتلم   ، از  به    شتر یبا صراحت  اتکا  با  و 

ت   یی ها واژه  که  است  گرفته  صورت  آسان   ص یشخ خاص  را  است آن  کرده  نظر   و   تر  به 

  ح یاست که تلم   ی تر از اشعار راحت   ن، یماش   ی اشعار برا   نی ا   ان یکه کشف شباهت م   رسد ی م 

آنها شکل  ن   ص یدارد و تشخ   تر ی ضمن  ی موجود در  است.   ی انسان   ی ها تخصص   ازمند یآنها 

و ...( هم باعث   یقرآن   ، ی و ملّ  ی حماس   ، ی ا اسطوره   حات ی)تلم   ح یوجود انواع مختلف تلم 

 یگر ی دارد و د  ی قرآن  ح یتلم  ی ک ی که  ت یدشوارتر شود، چراکه دو ب  ی بند که دسته  شود ی م 

موضوع مهم  کاملاً متفاوت دارند.   یی فضاها  ی از نظر تنوع واژگان  ، ی و ملّ  ی ا اسطوره  ح یتلم 

شود گیرد، پویایی مصادیق تلمیح است که باعث می دیگر که از ذات زبان سرچشمه می 

دسته  مدل  شود.  هر  مواجه  چالش  با  جدیدتر  اشعار  در  تلمیح  تشخیص  در  نظر بندی  به 

مجموعه   ی ر یگ بهره  رسد ی م  متنوع گسترده   ی ها داده از  و  تلم تر  انواع  که  پوشش    ح یتر  را 

 یزبان   ی ها و مدل   ی انتقال   ی ریادگ ی مانند    ، تر شرفته یپ   ی ها از روش   ی ر ی گ دهند، در کنار بهره 

 بخشد.ب بهبود    نده ی را در آ   ی بند نوع دسته   نی دقت ا   تواند ی م  ده، ی د آموزش شیازپ 
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 منابع 

های (. شناسایی خودکار شاعران شعر نو با استفاده از ویژگی 1393)   ، بحرانی، محمد.ذین، زهراآ 

مقال  . سبکی  ) ه مجموعه  خاتم  همایش  طباطبایی های  علامه  نعمت به   ، ( دانشگاه  الله کوشش 

 تهران: دانشگاه علامه طباطبائی.   .( 16 ـ1)  زادهایران 
  https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1078911 

 . های یادگیری ماشین بندی ترافیک شبکه با استفاده از الگوریتم طبقه(. 1394امینی خویی، زهره. ) 

 دانشگاه کردستان.   ،نامه کارشناسی ارشد پایان 

. های یادگیری ماشین ها با استفاده از تکنیک فیلتر کردن هرزنامه (.  1390بیرانوند برجله، آزاده. ) 

 .پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه شهید چمران اهواز 

های های یادگیری ماشین در بررسی ویژگی (. روش 1397)   ، اکبری، منوچهر. جوانمردی، کامیار 

موردی: اشعار دو شاعر دفاع مقدس؛ قیصر  ة زبان شعری در اشعار شاعران دفاع مقدس )مطالع

دفاع مقدس،  ـ    علمی   ة فصلنام  . پور و محمدرضا عبدالملکیان( امین  ، ( 3) 4ترویجی مطالعات 

 https://civilica.com/doc/1377460.  441 ـ211

 )چاپ سوم(. تهران: انتشارات مروارید.فرهنگ اصطلاحات ادبی (.  1385داد، سیما. ) 

، به کوشش ( جلد اول المعجم فی معاییر اشعار العجم ) (.  1372قیس. ) الدین محمدبن رازی، شمس 

 فردوس.  دکتر سیروس شمیسا. تهران: انتشارات 

 . تهران: انتشارات سخن.شعر معاصر عرب (. 1387شفیعی کدکنی، محمدرضا. ) 

 ( سیروس.  ادبیات (.  1381شمیسا،  در  مذهبی  تاریخی،  اساطیری،  )اشارات  تلمیحات  فرهنگ 
 . تهران: انتشارات فردوس.فارسی( 

 )چاپ ششم(. تهران: انتشارات مرکز.   رخسار صبح(.  1372الدین. ) کزازی، میرجلال 

) مازندرانی، محمدهادی  به کوشش محمدعلی غلامی انوارالبلاغه (.  1375بن محمدصالح.  نژاد، . 

 تهران: انتشارات میراث مکتوب.

 ( بهروز.  بیدگلی،  مینایی  محمدمهدی،  فارسی، 1387مجیری،  اشعار  عروضی  وزن  تشخیص   .)

متن  از  جدیدی  دادهکاوی کاربرد  کنفرانس  دومین  ایران. .  تهران:  ایران.  کاوی 
 https://civilica.com/doc/70402 

 تهران: انتشارات سخن.بدیع نو، هنر ساخت و آرایش سخن. (.  1380محبتی، مهدی. ) 

https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1078911
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الناز  سعیدآباد،  سمیع محمودی  رضا زاده،   ، ( الگوریتم 1397.  کاربرد  در (.  ماشین  یادگیری  های 

احساس متن  آنالیز  رویکرد  با  اطلاعات   . کاوی  فناوری  . 330 ـ309،  (2) 10، مدیریت 
 https://www.magiran.com/p1823367 

محمدجعفر  ) یاحقی،  داستان   (.1388.  و  اساطیر  فارسیوارهفرهنگ  ادبیات  در  دوم)   ها   (. چاپ 

 فرهنگ معاصر.  تهران: انتشارات
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