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Abstract 
The aim of this article is modeling of consumer financial preferences in 

selecting between gas-powered and gasoline-powered vehicles, without 

considering infrastructure limitations and drawbacks of CNG vehicles. For 

this purpose, using quantitative analysis based on present value and 

economic modeling, the financial benefits of dual-fuel vehicles are assessed 

under various vehicle price and fuel price scenarios. The results indicate that, 

given the current price difference between gasoline and CNG, along with 

vehicle purchase and maintenance costs, consumers do not derive financial 

advantages from switching to CNG. Furthermore, infrastructure limitations 

and disadvantages of CNG vehicles, such as refueling station availability and 

safety concerns, hinder broader acceptance of dual-fuel vehicles. However, 

if the fuel price differential reaches 070777 Iranian Rials (IRR) and dual-fuel 

vehicles are only 057 million IRR more expensive than gasoline-powered 

vehicles, the acceptance rate for CNG increases to 517085. On the other 

hand, higher acceptance rate of CNG vehicles lead to reduced greenhouse 

gas emissions and contribute to the country’s trade balance improvement. 
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در پذیرش خودرو  کنندگانسازی ترجیحات مالی مصرفمدل
 گازسوز

   یایرانشاهپیری بهروز
صنعت نفت، فارغ التحصیل کارشناسی ارشد، رشته اقصاد نفت گاز، دانشگاه 

 تهران ایران

  

 استادیار، گروه اقتصاد و مدیریت انرژی، دانشگاه صنعت نفت، تهران، ایران نادر دشتی 

  

 استادیار، گروه اقتصاد و مدیریت انرژی، دانشگاه صنعت نفت، تهران، ایران مهدی رستمی

  چکیده
 ،انتخاب بین خودروهای گازسوز و بنزینیکنندگان در سازی ترجیحات مالی مصرفهدف این مقاله، مدل

با استفاده بدین منظور،  های زیرساختی و معایب خودروهای گازسوز می باشد.بدون در نظر گرفتن ضعف

سوز تحت دوگانه یخودروها یمال یایمزا ،یاقتصاد یسازو مدل یبر ارزش فعل یمبتن یکم لیاز تحل

دهد که با اختلاف قیمت فعلی بین می نتایج نشاناست. بررسی گردیده خودرو  متیمختلف ق یوهایسنار

 CNG کنندگان  از تغییر سوخت بههای خرید و نگهداری خودرو، مصرفو هزینه CNG بنزین و

های زیرساختی و معایب خودروهای گازسوز مانند کمبود برند. علاوه بر این، ضعفمنفعت مالی نمی

شوند. با این سوز میتر خودروهای دوگانهانع از پذیرش گستردهگیری و مسائل ایمنی، مهای سوختجایگاه

میلیون  ۵۲سوز فقط تومان برسد و خودروهای دوگانه ۰۷۷۷به  CNGبنزین و حال، اگر اختلاف قیمت 

از طرف  یابد.افزایش می ٪۲۷.۰۵به  CNGسوز باشند، نرخ پذیرش تر از خودروهای بنزینتومان گران

ای و بهبود تراز افزایش نرخ پذیرش خودروهای گاز سوز،  منجر به کاهش انتشار گازهای گلخانه دیگر،

 تجاری کشور می گردد.

 یاگازهای گلخانه خودرو گازسوز، بنزین،حمل و نقل، مصرف  :هاواژهکلید

 JEL :G2, G4طبقه بندی 
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مقدمه. 1  

حمل ونقل یکی از بخش های مهم و حیاتی اقتصاد و توسعه هر کشوری است که نقش 
در ارتباطات، تجارت، گردشگری، امنیت، محیط زیست و کیفیت زندگی  بسیار زیادی

کشور ما بوده بخش یکی از بزرگترین بخش های مصرف کننده انرژی در این  .مردم دارد
بر اساس اهداف و استراتژی های مختلفی مانند  آن،عرضه و تقاضای انرژی در  مدیریت و 

های زیست محیطی و.. افزایش امنیت انرژی و کاهش وابستگی به واردات انرژی، سیاست
 عرضه و تقاضای انرژی در بخش حمل و نقل ایران،  مدیریتشود. برای انجام انجام می

 بهبودای تشویقی و گذاری، ابزارهمی توان از ابزارهای مختلفی مانند ابزارهای قیمت
 تکنولوژیکی استفاده کرد.

های یکی از منابع انرژی مورد استفاده در بخش حمل و نقل بنزین است که محدودیت
زیادی در تولید و مصرف آن وجود دارد؛ این فرآورده یکی از عوامل آلایندگی هوا و 

یر منفی ای است که بر روی سلامت و محیط زیست مردم تأثگازهای گلخانهانتشار 
بطوری  ؛بزرگترین بخش مصرف کننده بنزین در ایران است ،گذارد. بخش حمل و نقلمی

درصد(، در این بخش مصرف  ۲...که بر اساس ترازنامه انرژی، تقریبا همه بنزین کشور ) 
شود. مصرف فزاینده بنزین در بخش حمل و نقل، امروزه یکی از مشکلات بزرگ می

مصرف  ،بع زیادی را صرف واردات بنزین کند. از طرف دیگرکه منا اقتصاد ایران است
شود که حجم زیادی از منابع نفتی کشور به تولید بنزین بیش از حد بنزین باعث می

 کاهش یابد. برای صادراتاختصاص داده شود و منابع نفت خام در دسترس 
کارهایی که راه ؛برای حل این مشکل، نیازمند راهکارهای مناسب در این زمینه هستیم

منجر به کاهش مصرف بنزین و افزایش بهره وری و کارایی انرژی در بخش حمل و نقل 
های جایگزین یاری کند. با توجه به وجود ذخایر شوند و ما را در حرکت به سوی سوخت

های حوزه انرژی، جایگزین کردن گاز طبیعی فراوان گاز طبیعی در کشور، یکی از سیاست
های پاک است که ای نفتی است؛ زیرا این سوخت، یکی از سوختهبه جای فرآورده

در ناوگان حمل  ۵1۷1های نفتی دارد. این طرح از سال آلایندگی کمتری نسبت به فرآورده
ر و در سالیان اخیر نقش مهمی در ناوگان حمل و نقل کشو و نقل کشور آغاز شده است

میلیون دستگاه وسیله نقلیه در کشور  ۵۲های پلیس راهور، تعداد بر اساس داده. داشته است
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و با  هستندمیلیون خودرو گاز سوز  5.۲بیش از  تعداد، اند که از اینشماره گذاری شده
مصرف  CNGمیلیون متر مکعب  ۵1در کشور، روزانه  CNGجایگاه  ۵۲۷۷وجود حدود 

 . (..۵1)ترازنامه انرژی  می کنند
یکی از مهمترین راهبردها برای رفع ( AFV) ۵پذیرش خودروهای با سوخت جایگزین

ها تلاش، های فسیلی و افزایش کیفیت هوا است. با وجود دههمشکلات وابستگی به سوخت
توسط عموم مردم  ها AFVتر افزایش پذیرش گستردههای سختی برای ما هنوز با چالش

کای جنوبی در بسیاری از مناطق جهان مانند کشورهای آمریاز طرف دیگر، روبرو هستیم. 
و آسیا که دارای مخازن گاز طبیعی هستند، یکی از انگیزهای اصلی برای استفاده از گاز 

)انگرر و می باشد های نفتی وارداتی، کاهش کسری حساب جاری بومی به جای فرآورده
 جایگزینیبررسی علل روند آهسته  بیشتری برای در این راستا، مطالعات. (۵۷۵۷همکاران 

CNG و همچنین  راه های افزایش نرخ پذیرش خودروهای گازسوزو  نزینبه جای ب
  .می باشدلازم  بررسی تاثیر جایگزینی گاز به جای بنزین بر تراز تجاری

 عبارتند از: قیتحق یهاهیفرضبنابراین، با توجه به توضیحات بالا 
 یکنندگان برامصرف میبر تصم یمعنادار ریتأث CNG و نیبنز متیق اختلاف -

 گازسوز دارد. یانتخاب خودروها

 یخودروها رشیسوز، بر نرخ پذسوز و دوگانهتک یخودروها متیق اختلاف -
 دارد. ریگازسوز تأث

 یکاهش انتشار گازهاتاثیر معناداری بر گازسوز  یخودروها رشینرخ پذ شیافزا -
 .دارد یو بهبود تراز تجار یاگلخانه

 CNG مصرف بنزین و جایگزینی آن باتشریح اهمیت کاهش پس از  ،در پژوهش حاضر

ارزش  بر مبنای مدلیک استفاده از ، با در کاهش آلودگی و تأثیرات آن بر اقتصاد کشور
سوز و خودروهای دوگانه ناشی از کنندگان و مزایای مالیترجیحات مصرف ،فعلی
 کنندگان از تغییر سوخت بهمنفعت مالی مصرف سپس. می گرددز تحلیل و بررسی سوتک

CNG  محاسبه  های خرید و نگهداری خودروهای فعلی و هزینهبا توجه به اختلاف قیمت
می شود. در نهایت، های مختلف ارائه شده و نرخ پذیرش خودروهای گاز سوز در قیمت

 ای و تراز تجاری کشور مورد بحث قرار تاثیر این نرخ پذیرش بر انتشار گازهای گلخانه
 .می گیرد

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 alternative fuel vehicles 
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کنندگان اشاره به درصدی از مصرفدر این پژوهش گازسوز  خودرو نرخ پذیرش
سوز و سوز و تکدارد که با در نظر گرفتن اختلاف قیمت اولیه بین خودروهای دوگانه

 و بنزین، خرید و استفاده از خودروی گازسوز و مصرف CNG تفاوت قیمت سوخت
CNG دانندتر میرا از نظر مالی جذاب. 

ر متغیرهای اقتصادی مانند قیمت خرید خودرو، هزینه سوخت، هزینه این نرخ تحت تأثی
های و سیاست CNG گیریهای سوختتعمیر و نگهداری، میزان دسترسی به ایستگاه

حمایتی دولت قرار دارد. هرچه اختلاف قیمت سوخت بیشتر و هزینه اولیه خرید خودروی 
 .یابدگازسوز کمتر باشد، نرخ پذیرش افزایش می

 

 پیشینه پژوهشمبانی نظری و  .2
استفاده از گاز طبیعی به عنوان سوخت جایگزین در دنیا فقط به دلیل کاهش انتشار 

تواند در دستیابی به آن کمک کند. اما پذیرش گیرد که میای صورت میگازهای گلخانه
 با انگیزه، خودروهای گازسوز در آمریکای لاتین و آسیا که به سرعت در حال رشد است
های نفتی اصلی کاهش کسری حساب تجاری با استفاده از گاز بومی به جای فرآورده

وارداتی بوده است. تعداد خودروهای گازسوز در برخی از کشورهای آمریکای لاتین از 
سوز نیز  CNG به طور قابل توجهی افزایش یافته است. از آن زمان، خودروهای ۵.۷۷دهه 

و بیشتر کشورهای  اندخودرو، در کشورهای آسیایی داشتهسهم قابل توجهی در سهم بازار 
اند )انگرر و همکاران اروپایی به دلیل نداشتن ذخایر گاز از این توسعه جهانی عقب مانده

 ؛شودصرف تولید و تامین بنزین می ،در کشور ما نیز مقدار قابل توجهی از بودجه  .(۵۷۵۷
گذاری کنیم های دیگر سرمایهنیم در بخشتوابه طوری که بخش زیادی از منابعی که می

آگاهی از وضعیت تولید و مصرف بنزین . بنابراین، می گرددصرف واردات و یارانه بنزین 
 . می نمایدشناخت عواملی که بر میزان مصرف بنزین تأثیر دارند، ضروری و 
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 وضعیت تولید و مصرف بنزین در ایران. 2-1
دهد که دارای یک روند را نشان می ۵5۷۵تا  ۵13۷روند مصرف بنزین از سال  ۵ شکل

با  ۵1۷3اما در سال  ؛مصرف بنزین همواره افزایشی بوده است ۵1۷۲صعودی است. تا سال 
اجرای طرح سهمیه بندی و افزایش قیمت اسمی بنزین، تقاضا کاهش یافته و روند مصرف 

 و لیکنهای بعد نیز چندین بار قیمت اسمی بنزین افزایش داشته، کاهش یافته است. در سال
دهد که مصرف بنزین یک کالای کم این نشان می .تقاضا کاهش چندانی نیافته است

عواملی مانند قیمت حقیقی  .یرات قیمت چندان حساس نیستو نسبت به تغی بودهکشش 
که  بنزین، استفاده از گاز طبیعی، مبارزه با قاچاق بنزین و تورم بر تقاضای بنزین تأثیر دارند

روند به شدت صعودی  ،نکته قابل توجه این عوامل باید در تحلیل تقاضا مدنظر قرار گیرند.
ست که به دلیل ورود پالایشگاه خلیج فارس به چرخه ا 3.های بعد از تولید بنزین در سال

 تولید است.

 (ینفت یهافرآورده پخش و شیپالا شرکت :هاداده منبع) نیبنز دیتول و مصرف زانیم. 1شکل 

 
 

های اخیر به شدت تورم باعث شده است که قیمت واقعی بنزین در سال ،در دهه گذشته
میلیون لیتر در روز برسد؛ این  .۷/ ۵به سطح  ۵1.۰کاهش یابد و مصرف بنزین در سال 

معمولی،  میلیون لیتر بنزین 3۵/ ۰. از این میزان می باشداز سال قبل بیشتر درصد  ۵۷مقدار 
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در این سال میزان  میلیون لیتر بنزین سوپر بوده است. ۵/ 1میلیون لیتر بنزین یورو و  ۵۲/ ۵
 ۵35۵های کشور پالایشگاه واردات بنزین اکتان افزا جهت بالا بردن اکتان بنزین تولیدی

که ارزشی معادل  گردیدهکل واردات از بنادر جنوبی وارد کشور  .میلیون لیتر بوده است
 (.۵1.۰ ،میلیارد دلار داشته است )آمارنامه شرکت پالایش و پخش  ۷/۷

ماه و شیوع کرونا در بهمن، روند مصرف بنزین با اصلاح قیمت بنزین در آبان ۵1.۷در سال 
میلیون لیتر رسید. در این سال کشور در تامین  ۰3به  ..۵1و در سال  به شدت نزولی شد

به  ..اما از سال  میلیارد دلار داشته است.  1کفایی رسید و صادراتی به میزان ودبنزین به خ
نرخ  .درصدی خود، افزایش چشمگیری یافت 3بعد، رشد مصرف سالانه با اختلاف از روند 

درصد بوده است که نسبت به  .۵و  ..۵5به ترتیب  ۵5۷۵و  ۵5۷۷های رشد بنزین در سال
تر بوده و حاکی از سرعت گرفتن مصرف بنزین برای درصد با اختلاف بیش 3میانگین 

 .می باشدرسیدن به روند قبل از شیوع کرونا 
میلیون لیتر در روز رسیده است،  ۵۵۲میانگین مصرف بنزین به بیش از در حال حاضر 

باشد، این بدان معناست که میلیون لیتر در روز می ۵۵۲درحالی که تولید بنزین حدود 
 بنزینمیلیون لیتر  ۵۲تا  ۵۷مجبور به واردات روزانه  ،قاضای داخلیت تامیندولت برای 

استفاده کرد. بر اساس  CNG توان از ظرفیتبرای رفع ناترازی بنزین، می .باشدمی
میلیارد دلار  1سالیانه نیاز به  ،در سال بعد برای حل مشکل ناترازی مصرف ،برآوردها

 . وجود داردواردات بنزین 
 
 در ایران CNGوضعیت مصرف . 2-2

استفاده از گاز طبیعی به عنوان سوخت وسایل نقلیه، موضوعی است که در برخی از 
این کشورها قصد دارند که گاز را  .استکشورهای جهان به عنوان یک راهکار مطرح شده

 (. ۵۷۵۷)رودریگز و همکاران،  های فسیلی بخش حمل و نقل کنندجایگزین دیگر سوخت
های گازسوز، مصرف وع در ایران نیز از چند جهت مهم است. اول اینکه اتومبیلاین موض

ها خارج می شود و همین موضوع باعث کمتری دارند و آلاینده های کمتری از اگزوز آن
« پاک»شود. به همین جهت این سوخت، سوخت ای میکاهش انتشار گازهای گلخانه

در  (CNG) مصرف گاز طبیعیمی دهد  ( نشان۵)شکل همانطور که شود. نامیده می
روند صعودی داشته است و از سال  ۵1.۵های اولیه تا سال خودروهای کشور در سال
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 ،های پس از آنبه بعد استقبال چندانی از آن نشده است. به طوری که در همه سال ۵1.۵
افزایش که قیمت بنزین ۵1.۷روند مصرف یا نزولی بوده یا ثابت مانده است. بجز در سال 

با حدود  ..۵1در سال  CNGبیشترین مصرف  .یافته و سهمیه بندی مجددا اجرا شده است
های دهد استفاده از سیاستمیلیون متر مکعب در روز بوده است. این مسئله نشان می ۵1

با شروع طرح تبدیل  ۵1۷1تاثیر گذار باشد. از سال تواند در مصرف این سوخت قیمتی می
، روند رشد مصرف بنزین در کشور مقداری کندتر شده است. CNGبه خودروهای بنزینی

میلیون بشکه بنزین صرفه جویی شده  ۵.۷، حدود ۵1.1دهند که تا سال آمارها نشان می
های غیر قیمتی های جانشین و سیاستین موضوع نشان دهنده اثرگذاری سوخت. ا است

 .بر مصرف بنزین است

 (های نفتی: آمارنامه شرکت پالایش و پخش فرآوردههاداده منبع) در ایران CNG. میزان مصرف 2شکل 

 

 

 ۵5۷۵تا  ۵1۷1را بین سالهای  CNG( روند افزایش تعداد جایگاه سوخت گیری 1) شکل
های اولیه روند صعودی در سال CNG هایتعداد جایگاهنشان می دهد. طبق نمودار، 

روند ساخت  .افزایش یافته است ۵1۷۷به بیش از  ۰۵از حدود  ۵1.۲تا  ۵1۷1داشته و از 
های اخیر افزایش چندانی همانند روند مصرف آن در سال CNGهای عرضه جایگاه
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باب بوده است تا سال  ۵1۰5ها که تعداد جایگاه ۵1.۲به نحوی که از سال نداشته است 
 جایگاه عرضه سوخت ۵۲۵5در حال حاضر  جایگاه اضافه شده است. ۵۲۷فقط  ۵5۷۵

CNG  در کشور داریم که بیانگر این موضوع است که در سالیان اخیر تلاشی برای افزایش
  صورت نگرفته است. CNGهای عرضه تعداد جایگاه

 (های نفتی: شرکت پالایش و پخش فرآوردههاداده منبع) در ایران CNGگیری . تعداد جایگاه سوخت3شکل 

 

 

 تعداد خودروهای گازسوز کشور. 2-3
بیشترین  چیننشان دهنده تعداد خودروهای گازسوز در کشورهای مختلف است.  ۵جدول 

خودرو به تعداد نسبت و گیری را دارد های سوختتعداد خودروهای گازسوز و جایگاه
هند در مقایسه با سایر کشورها دارای بالاترین نسبت خودرو  قرار دارد.بهینه  در حدجایگاه 

های که این به معنی کمبود جایگاه بسیار بیشتر است ،و از حد بهینه بودهبه جایگاه 
 بالاترین نسبت خودرو به جایگاه، . پس از هندگیری و ازدحام در این کشور باشدسوخت

ه هستیم. تعداد جایگاه سوخت با کسری مواج دردهد باشد که نشان میایران می مربوط به
ن یخودرو در بین کشورهای بررسی شده بهتر ۰۷۷جایگاه به ازای هر  ۵کلمبیا با داشتن 

های سوخت از یکدیگر را در وضعیت را دارد. البته اگر وسعت کشورها و فاصله جایگاه
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برای  CNGابیت برای افزایش جذ لیکن ؛نظر بگیریم ایران در وضعیت بدی قرار ندارد
  های عرضه سوخت بیشتری داریم.رانندگان و رقابتی تر کردن آن نیاز به ساخت جایگاه

 

 (NGVGLOBAL 2112 :منبع) در کشورهای مختلفتعداد خودرو گاز سوز . 1 جدول    

تعداد کل خودروهای  کشور ردیف
 گازسوز

های جایگاه تعداد
 گیریسوخت

نسبت خودرو به 
 جایگاه

1 

 051 0،111 0,1،111،, چین

2 

 1،205 2،411 4،512،111 ایران

3 

 ,,2،1 1،511 3،251،111 هند

4 

 202 ,3041 3،1110111 پاکستان

5 

 ,1051 105,3 203540012 برزیل

, 

 210 2110 10,520030 آرژانتین

0 

 224 1210 101140022 ایتالیا

2 

 10252 51, 2150,51 ازبکستان

0 

 013 213 2,,5010 کلمبیا

11 

 045 512 ,404042 تایلند

 .است نهیبه یاقتصاد نظر از گاهیجا هر در خودرو 1۶۶۶ تا ۰۶۶ داشتن*

 

 معایب خودروهای گازسوز. 2-4
 (LPG) یا گاز مایع (CNG) خودروهای گاز سوز یا دوگانه سوز، از گاز طبیعی فشرده

کنند. این خودروها مزایایی مانند کاهش هزینه سوخت، به عنوان سوخت استفاده می
کاهش آلودگی هوا و افزایش عمر شمع دارند. اما برای نگهداری و تعمیر این خودروها 
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نیاز به توجه و دقت بیشتری دارید. برخی از معایب خودروهای گاز سوز نسبت به 
 ز:خودروهای بنزین سوز شوند عبارتند ا

 کاهش قدرت موتور -
 تاثیر بر توازن خودروافزایش وزن خودرو و  -
 ی صندوق و کاهش مطلوبیت انتخاب خودرو برای سفرهای طولانیکاهش فضا -
گران بودن تجهیزات: تجهیزات مورد نیاز برای گازسوز کردن خودرو از جمله  -

 گران و...نسبت به خودروهای بنزین سوز مخزن، کیت، ترموستات و سنسورها
 .هستند

 بیشترای نیاز به سرویس و تعویض دوره -
 موتور خودرو گازسوز بیشتر استهلاک  -
سوز یکی دیگر از مشکلات مربوط به ایمنی: بحث ایمنی خودروهای دوگانه -

ایرادات مطرح این حوزه است که متاسفانه اقدامات لازم در این زمینه صورت 
سوخت خودروها در زمان نگرفته است و هر از گاهی شاهد انفجار مخازن 

ها گیری هستیم که خسارات جانی و مالی را به افراد، خودروها و جایگاهسوخت
ها برای رفع این مشکل باید از مراکز معاینه فنی و جایگاه .کندوارد می

استفاده شود و مشکل ناایمن بودن  CNG گلوگاه ایمنی عرضه عنوان به
 .گرددطرف خودروهای دوگانه سوز تا حد امکان بر

گیری در خودروهای : تعداد دفعات سوختبیشتر تعداد دفعات سوختگیری -
CNG ها سه تا چهار برابر خودروهای بنزین سوز سوز با توجه به ظرفیت مخزن

گیری را هم در نظر بگیریم این زمان چند برابر و اگر تعداد جایگاه سوختاست 
این  LNGها و همچنین استفاده از گاز شود. با توجه به زیر ساختبیشتر می

 مشکلات قابل حل هستند.

 

 . عوامل موثر بر تقاضای خودروی گازسوز2-5

 قیمت خودرو، میزان مصرف سوخت، هزینه سوخت، مانند یخودرو عوامل دیدر خر
. با توجه به نقش بسیار زیادی دارنداهمیت ، به منابع سوخت یو دسترس ستیز طیمح
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بالای عوامل اقتصادی در انتخاب نوع خودرو، می توان گفت تقاضا برای خودروی 
 سوزخودرو دوگانه سوز و تک نیب دیخر متیاختلاف قتابعی از عمدتاً  ،گازسوز

و  راتیتعم نهیو هز یسوخت ستمیسوخت سالانه بر اساس نوع س نهیزاختلاف هو
در  تاثیر زیادی، ملاحظات هزینهمی باشد. به بیان دیگر، مزایای مالی و  ینگهدار

شواهد نیز حاکی از آن است انتخاب خودروی گازسوز توسط مصرف کنندگان دارد. 
ه افتی شیسوز افزادوگانه یاستفاده از خودروها یتقاضا برا ،نیبنز که با اصلاح قیمت

 است.

 

و  سوز نسبت به خودروهای الکتریکی CNGدلایل ارجحیت خودروهای . 2-۰

 هیبریدی

های اخیر به عنوان یک راه حل برای کاهش آلودگی هوا و خودروهای الکتریکی در سال

های قابل شارژ، اند. این خودروها با استفاده از باتریای مطرح شدهانتشار گازهای گلخانه

کنند. ای در هوا رها نمیکنند و هیچ گاز آلایندهانرژی مورد نیاز خود را تامین می

ی، علاوه بر کاهش آلودگی هوا، مزایای دیگری نیز دارند. این خودروهای الکتریک

های نگهداری و عملکرد کمتری دارند. خودروها به دلیل عدم نیاز به سوخت فسیلی، هزینه

همچنین این خودروها باعث کاهش وابستگی به واردات نفت و افزایش امنیت انرژی 

 شوند. می

توان نادیده گرفت. ابهامات قابل ند که نمیاما خودروهای الکتریکی نیز مشکلاتی دار

های فنی و اقتصادی توانند بر چالشتوجهی وجود دارد که آیا خودروهای الکتریکی می

های بالای باتری و که با آنها روبرو هستند غلبه کنند! )مانند چگالی انرژی کم و هزینه

بر روی خودروهای  غیره(. عموم مردم و سیاستمداران برای جایگزینی بنزین بیشتر

اما باید توجه داشت که فناوری خودروهای هیبریدی و  ؛کنندالکتریکی تمرکز می

 .(۵۷۵3 ،عمران خان و همکاران و ۵۷۵۷ ،الکتریکی به بهبود فنی بیشتری نیاز دارند )انگرلل
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ایران باید بر روی تحقیق و توسعه برای خودروهای الکتریکی و  ،در بلندمدت بدون تردید

شود این خودروها ذ به بازار این خودروها تمرکز کند. اما به دلایلی که در زیر ذکر مینفو

 در کوتاه مدت، برای ایران مناسب نیستند:

شود خودروهای ها یکی از عواملی است که باعث میهای بالای باتریهزینه -

ها ممکن است با تر از خودروهای سوختی باشند. این هزینهالکتریکی گران

پذیر نیستند. افزایش تولید و تقاضا کاهش یابند، اما در حال حاضر هنوز رقابت

خودروهای الکتریکی از باتری های لیتیوم یونی برای تامین انرژی مورد نیاز خود 

استفاده می کنند. همچنین هزینه تولید و بازیافت آنها بسیار بالاست و از منابع 

هستند. این منابع در کشورهای خاصی مانند  محدودی مانند لیتیوم و کبالت وابسته

بر است و اثرات زیست چین، کنگو و آرژانتین وجود دارند و استخراج آنها هزینه

 محیطی منفی دارد.

این باتری ها دارای چگالی انرژی کمی هستند که به این معنی است که نمی  -

 توانند مسافت زیادی را با یک بار شارژ طی کنند.

لازم برای شارژ و نگهداری این خودروها در ایران وجود ندارد. زیرساخت های  -

برای شارژ خودروهای برقی، نیاز به ایستگاه های شارژ عمومی یا خصوصی است 

 که در ایران تعداد آنها بسیار کم است.

برای نگهداری این خودروها، نیاز به تامین قطعات و باتری های مناسب است که  -

دات آنها با مشکلاتی مواجه است. علاوه بر این، قیمت در ایران تولید یا وار

خودروهای برقی نسبت به خودروهای سوختی بسیار بالا است و برای خرید آنها، 

نیاز به حمایت های مالی و قانونی دولت و بانک ها است. این در حالی است که 

های جایگزین در ایران توجه به تراز یکی از دلایل حرکت به سمت سوخت

  جاری است.ت
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دارای  در ایران خودروهای دوگانه سوز نسبت به خودروهای الکتریکیدر ضمن، 

 مزایای بیشتری هستند که می توان به موارد زیر اشاره نمود:

عدم نیاز به صرف و  هایی مانند دسترسی به ذخایر فراوان گاز بومیپیش شرط -

 منابع و واردات

و توزیع گاز طبیعی در سراسر کشور وجود زیرساخت های گسترده برای انتقال  -

 ؛که امکان دسترسی آسان به این سوخت را برای مصرف کنندگان فراهم می کند

ایران دارای یکی از بزرگترین شبکه های انتقال گاز در جهان است که به بیش از 

 متصل است. CNG جایگاه توزیع ۵۲۷۷درصد منازل مسکونی و بیش از  ۷.

 و اقتصادی بودن به عنوان سوخت  CNG هزینه بسیار پایین  -

 سازگاری با موتورهای بنزینی و دیزلی -

در سطح جهان،  یتیحما یهااستیو س یبرق یهایبا گسترش فناور ر،یاخ یهادر سال

اند. در ( مطرح شدهCNGگازسوز ) یخودروها یجد بیعنوان رقبه یبرق یخودروها

ونقل را از ناوگان حمل یتوجهگازسوز همچنان بخش قابل یاگرچه خودروها ز،ین رانیا

 نهیزم نیدر ا یداخل یهااستیخودروها و س یسازیبرق یاما روند جهان دهند،یم لیتشک

 .بگذارد ریگازسوز تأث یخودروها رشیبر نرخ پذ تواندیم

به سمت  یاگلخانه یکاهش انتشار گازها یاز کشورها برا یاریبس ،یالمللنیسطح ب در

 ترشیگازسوز که پ یخودروها ان،یم نیاند. در اخودروها حرکت کرده یسازیبرق

و  یبرق یهایواسطه توسعه فناورمطرح بودند، به مدتانیگذار م نهیگز کیعنوان به

اند. کشورها از دست داده یخود را در برخ تیجذاب ،یطیمحستیز یهاتیمحدود شیافزا

در  یکلان یهایگذارهیو هند، سرما نیمانند چ یبزرگ یو اقتصادها ییاروپا یکشورها

 یهامصرف سوخت تیمحدود یبرا ییهااستیانجام داده و س یبرق یخودروها دیتول

 اند.، اتخاذ کردهCNGاز جمله  ،یلیفس
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 یبرق یگازسوز همچنان بالاست، اما ورود خودروها یخودروها رشینرخ پذ ران،یا در

رقابت  کنندهنییتع یدیحال، چند عامل کل نیقرار دهد. با ا ریروند را تحت تأث نیا تواندیم

 متیگازسوز از نظر ق یخودروها ؛یاقتصاد یهانهیاست. اول، هز یدو فناور نیا انیم

هرچند  ن،یهستند. همچن یبرق یتر از خودروهاارزان ،ینگهدار یهانهیو هز هیاول دیخر

باعث  یبرق یخودروها یبالا متیاست، اما ق ترنییپا CNGو  نیبرق نسبت به بنز نهیهز

 یاارانهی یهااستیس ن،یمدت محدود باشد. علاوه بر اها در کوتاهآن رشیشده است که پذ

 یبرق یخودروها یبرا یمال یهاتیتر از حمایقو اریبس CNGاز  تیدر حما رانیدولت ا

 است.

در  CNG یهاگاهیاست. تعداد جا یریگشارژ و سوخت یهارساختیعامل مهم، ز نیدوم

 یمهم برا تیمز کیاست، که  یشارژ برق یهاستگاهیتر از اگسترده اریبس رانیا

 یهارساختی. در مقابل، نبود زشودیگازسوز محسوب م یکنندگان خودروهامصرف

 کی ،یاجاده یرهایکوچک و مس یدر شهرها ژهیوبه ،یبرق یشارژ خودروها یبرا یکاف

 .رودیخودروها در کشور به شمار م نیا رشیپذ شیافزا یبرا یمانع جد

 رانیکه دولت ا یاست. در حال یطیمحستیز یهاتیو محدود یدولت یهااستیس سوم،

 یهااستیدارد، س دیتأک نیبنز نیگزیعنوان سوخت جابه CNGهمچنان بر توسعه 

 نیقرار دارد. در صورت وضع قوان ییهنوز در مراحل ابتدا یبرق یاز خودروها یتیحما

 یبرق یخودروها ،یاگلخانه یگازها نتشارهوا و ا یکاهش آلودگ یبرا تررانهیسختگ

طور به ییهااستیس نیکنند، اما در حال حاضر چن افتیدر یشتریب تیممکن است حما

 اند.نشده ییاجرا یجد

و  یباتر دیاست. عمر مف یبرق یخودروها یهایو طول عمر باتر یعامل، فناور نیچهارم

خودروهاست. در مقابل،  نیمهم ا یهااز چالش یکیها آن ینیگزیجا یبالا یهانهیهز
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تر شدهها شناختهآن یدارند و فناور یکمتر یو نگهدار ریبه تعم ازیگازسوز ن یخودروها

 ها داشته باشند.به انتخاب آن یشتریب لیتما کنندگانرفمص شودیاست، که باعث م

 یخودروها رشی(، نرخ پذندهیمدت )پنج سال آعوامل، در کوتاه نیدر نظر گرفتن ا با

 نیگزیاند جاهنوز نتوانسته یبرق یخودروها رایز ؛همچنان بالا خواهد ماند رانیگازسوز در ا

و بلندمدت، اگر  مدتانیباشند. اما در م یرانیکنندگان امصرف یبرا یاصرفهبهمقرون

 دایشارژ توسعه پ یهارساختیو ز ابدی شیافزا یبرق یاز خودروها یتیحما یهااستیس

از بازار را تصاحب کنند. در حال حاضر،  یشتریسهم ب توانندیم یبرق یکند، خودروها

 ،یدولت یهاتیتر و حمامناسب رساختیکمتر، ز نهیهز لیگازسوز به دل یخودروها

حال، در صورت توسعه  نی. با استنده یرانیکنندگان امصرف یبرا یمحبوب نهیهمچنان گز

 رییروند ممکن است تغ نیا ،یبرق یخودروها دیخر نهیشارژ و کاهش هز یهارساختیز

 کند.

 . پیشینه تحقیق2-7

در  در خصوص ضرورت جایگزینی خودروهای گازسوز به جای خودروهای بنزینی

، گزارشها و مطالب زیادی در روزنامه ها و مطبوعات نگارش گردیده داخل کشور

از این صورت نگرفته است.  زمینهاست. لیکن تاکنون مطالعه کاربردی جامعی در این 

وجود دارد مربوط به خارج از کشور  این موضوعکه در  پژوهشی عمده مطالعاترو، 

 می گردد.می باشد که در زیر به برخی از مهمترین آنها اشاره 

بخش حمل و نقل ایتالیا به  در  LNGبا بررسی مشکلات عرضه ( ۵۷۵1آرتکونی و پلونارا )

مدت و گاز طبیعی به عنوان یک سوخت جایگزین درکوتاهکه  این نتیجه رسیدند

همچنین  .محیطی باشدهای زیستتواند سوختی مناسب برای کاهش آلودگیمدت میمیان

یکی بوده و مزیت رقابتی دارای نظر قیمت  از  LNGیافته های آنها حاکی از آن بود که 

 .بنزین استبا های مناسب برای جایگزینی از گزینه
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به عنوان سوخت  LNG در مورد استفاده از ( پژوهشی۵۷۵۲)اوسوریو تِجارا و همکاران 

بخش حمل و نقل اروپا به شدت  رفتندداده و نتیجه گجایگزین در حمل و نقل اروپا انجام 

استفاده از . کندهای نفتی وابسته است و این وابستگی آلودگی زیادی ایجاد میبه سوخت

شهری به اما برای مسیرهای بین ؛در حمل و نقل رایج است CNG گاز طبیعی به صورت

همان توانند با می LNG خودروهای .های ظرفیت مخزن مناسب نیستدلیل محدودیت

های را طی کنند و آلودگی CNG برابر بیشتر از خودروهای ۵.5اندازه مخزن، مسافتی 

 جویی ناشی از استفاده ازصرفه. درصد کاهش دهند ۵۷ای را تا ناشی از گازهای گلخانه

LNG  اتحادیه  .های اولیه مخزن را در مدت یک تا سه سال جبران کندتواند هزینهیم

در حال توسعه  ،کیلومتر 5۷۷در هر  LNG هایجایگاهبا هدف احداث اروپا 

امنیت تأمین انرژی را  ،منابع گاز طبیعی جهانی. می باشد LNG های استفاده اززیرساخت

های تجاری دیگر را پتانسیل جایگزینی سوخت LNG کنند وبرای حمل و نقل فراهم می

 .در کوتاه و میان مدت دارد

حمهل و نقهل  بهه عنهوان سهوخت در CNGبه بررسی فنی  (۵۷۵۲) عمران خان و همکاران

  ههای نفتهی باعهث شهدهههای فزاینهده از آلودگینگرانیپرداخته و به این نتیجه رسیدند که 

CNG  همچنهین،  .ای مطهرح شهودبه عنوان یک جایگزین مناسب برای حمل و نقل جهاده

تصههادی و خودروهههای گازسههوز در کشههورهای تولیدکننههده گههاز بههه دلیههل مزایههای اق

بهه عنهوان یهک ابهزار مهوثر در  CNGبعلهاوه،  .اندمحیطی، رشد چشهمگیری داشهتهزیست

تکنولهوژی در نهایهت،  .محیطی شهناخته شهده اسهتکاهش آلودگی هوا و مشکلات زیست

ای مهورد اسهتفاده و تاییهد قهرار گرفتهه و بهه صهورت خودروهای گازسوز به طهور گسهترده

 .می باشدتجاری در دسترس 

های مختلف ، تقاضای سوختARDLبا استفاده از مدل (۵۷۵۷) و دیگران رودریگز

واکنش  که ندو دریافت ندبررسی کرد ۵۷۵3تا  ۵۷۷۵خودرو در برزیل را از سال 

کشش قیمتی اتانول بیشتر از بنزین و کنندگان به تغییرات قیمتی غیرخطی استمصرف
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 CNG ندارد و بنزین و CNG مصرف تغییرات قیمتی اتانول تأثیری بردر ضمن، . است

 .می شوندبه عنوان رقبای یکدیگر شناخته 

های به بررسی اصلاحات یارانه سوخت و تأثیر آن بر کاهش ناکارآمدی (۵۷۵1افُوری )

دهد اصلاح . نتایج پژوهش نشان میپردازدمی ر غنارویه در کشواقتصادی و مصرف بی

شود و ها به افراد فقیرتر میمناسب یارانهسوخت و قیمت آن منجر به تخصیص یارانه 

 دهد.رویه و اثرات خارجی منفی را کاهش میمصرف بی

که  به این نتیجه رسید با بررسی تاثیر سیاستهای مالیاتی بر مصرف بنزین( ۵۷۵1کراجنک )

تواند به کنترل مصرف سوخت و فزایش مالیات بر سوخت میا سیاستهای قیمتی نظیر

 گردیده و تقاضا برای سوختهای جایگزین را افزایش دهد.منجر مدیریت بهتر منابع 

سوخت و  یگذارمتیق یهااستیس ریتأث یبه بررس (۵5۷۵و دیگران )نصب  یرضو

مطالعه  نی. ااندپرداخته  یشهر یرانیدر ناوگان تاکس یبر انتخاب سوخت مصرف هاارانهی

 یونقل، از روش دلفو انجام مصاحبه با خبرگان حوزه حمل نیشیپ قاتیپس از مرور تحق

 ستم،یس یشناسییایپو وشاستفاده کرده و سپس با ر یکینامید اتیفرض نییتع یبرا یفاز

پژوهش نشان  جینتا. انباشت را توسعه داده است - انیو جر یمعلول -علت  ینمودارها

با  یسوز معمولو دوگانه ینیفرسوده بنز یهایتاکس ینیگزیکه در صورت جا دهدیم

تا  ۵5۷۷ساله ) ۵۷در بازه  یعیگازسوز، مصرف گاز طب هیسوز موتور پادوگانه یخودروها

 تیدهنده اهمنشان هاافتهی نیخواهد داشت. ا داریو پا یدرصد ۵5 شیافزا( ۵5۵۷

 تیریو نقش آن در مد یعیاستفاده از سوخت گاز طب نهیدر زم داریپا یهایگذاراستیس

 .است یشهر یرانیناوگان تاکس نهیبه

 عنوان ( بهCNGفشرده ) یعیگاز طب ریدر مورد تأث یامطالعه( ۵5۷۵) دیگران و یطهماسب

 از مطالعه ابتدا نیاند. در ادر خودروها انجام داده لیو گازوئ نیبنز یهاسوخت نیگزیجا
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مؤثر،  یارهایو مع هانهیگز ،ینظرات خبرگان، به روش دلف افتیمصاحبه و در قیطر

 ارهایوزن مع یفاز یسلسله مراتب لیاند. سپس با استفاده از روش تحلشده انتخاب و یبررس

 یبندتیاست و اولو دهیمشخص گرد ارهایمع نیرابطه ب ،یفاز متلید شده و با روش نییتع

که تعیین اختلاف قیمت  دهندینشان م جینتا .شده است انجام روش آراس قیاز طر هانهیگز

عامل لازم و مؤثر جهت تحریک و تشویق مالکان  گاز مناسب بین دو سوخت بنزین و

بود و در صورت فعال شدن این  خواهد خودرو به استفاده از سوخت گاز طبیعی فشرده

گذاری مناسب بود و قیمت خواهدی ضرور یامر CNGهای تقاضا نیاز به توسعه جایگاه

نسبت به سایر  مؤثرتری گزینه، CNGهای های گاز و بنزین و توسعه جایگاهسوخت

 ونقل بوده است.در بخش حمل CNGها برای تقویت صنعت گزینه

 

 روش تحقیق .3
یکی از مهمترین عواملی که در انتخاب نوع سوخت برای خرید خودرو تأثیرگذار است، 

های مختلفی مانند بنزین، گاز، دیزل، برق و مصرف و هزینه سوخت است. سوختمیزان 

انرژی خورشیدی در بازار وجود دارند که هر کدام مزایا و معایب خاص خود را دارند. 

های فسیلی هستند که آلایندگی زیادی دارند و منابع برای مثال، بنزین و دیزل از سوخت

توانند دارند و می ترآلایندگیتر و کمهای ارزانسوختها محدود است. گاز و برق از آن

های تجدیدپذیر و پاک است کارایی موتور را افزایش دهند. انرژی خورشیدی از سوخت

ای ندارد. با توجه به این موارد، باید در آید و هیچ هزینهکه از نور خورشید به دست می

یست و دسترسی به منابع سوخت را در خرید خودرو عواملی مانند نیازها، بودجه، محیط ز

  نظر گرفت.

می شود. بدین گذاری بررسی خرید خودرو به عنوان یک پروژه سرمایه در این مطالعه،

با استفاده از رویکرد خودرو گازسوز پذیرش  مصرف کننده در تحلیل رفتارصورت که 

های خرید، تعمیر و نگهداری و اختلاف قیمت خودروهای دوگانه سوز و ارزش فعلی هزینه
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سوز کنندگان در انتخاب خودروهای تکمزایای مالی مصرف پذیرفته وسوز صورت تک

. برای محاسبه این مزایا از یک مدل ابداعی بر می گیردسوز مورد بررسی قرار و دوگانه

 می گردد.اده اساس تکنیک ارزش فعلی استف

گذاری، باید ببینیم که آیا اقتصادی است یا نه. هنگام تجزیه و تحلیل یک پروژه سرمایه

خرید خودرو نیز یکی از مواردی است که مصرف کنندگان در آن مانند وقتی که 

های آن را محاسبه کرده و بر اساس آن تصمیم ها و فایدهکنند هزینهگذاری میسرمایه

های مختلفی استفاده کرد. یک تکنیک مهم برای توان از روشاین کار، می گیرند. برایمی

 است. (NPV) محاسبه ارزش فعلی خالص ،اقتصادی یک سرمایه گذاریبررسی 
خودرو گازسوز و بنزین سوز بپردازیم. برای این کار، باید  NPVحالا باید به مقایسه 

فرضیاتی را در مورد قیمت اولیه، هزینه سوخت، میزان مصرف سوخت، عمر مفید و نرخ 
کنیم تخفیف خودروها داشته باشیم. برای سادگی، ما از اعداد تقریبی و متوسط استفاده می

گیریم. ن در طول زمان در نظر نمیرا با توجه به دستوری بود سوختو تغییرات قیمت 
پیمایند که در هزار کیلومتر را می ۵۷کنیم که خودروها هر سال همچنین، ما فرض می

های دیگر مانند بیمه، مالیات و غیره را نادیده ها اثبات شده است و هزینهبسیاری از پژوهش
 .گیریممی
 
خودرو از نظر  مدلسازی ترجیحات مالی مصرف کننده در انتخاب نوع. 1-3

 سوخت
در بخش اول گفته شد که هدف از این پژوهش، مطالعه تأثیرات خودروهای گازسوز و 

های اقتصادی مهم بخش حمل و نقل است. در این پژوهش، قیمت های سوخت بر شاخص
فرض شده است که مصرف کنندگان خودرو، بدون توجه به تفاوت های زیربنایی )تعداد 

یب خودروهای گاز سوز )ظرفیت محدود مخزن، قدرت کمتر ( و معا…پمپ بنزین و
( ، فقط بر اساس کمینه کردن هزینه مالی، با در نظر گرفتن اختلاف قیمت خرید بین …و

سوز و اختلاف هزینه سوخت سالانه بر اساس نوع سیستم خودرو دوگانه سوز و تک
کنند. تصمیمات ینوع خودرو خود را انتخاب م ،سوختی و هزینه تعمیرات و نگهداری

 ، در این مطالعه .دهند، که فرد همواره باید وسیله با هزینه کمتر را برگزیندمنطقی نشان می
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انتخاب نوع خودرو  مربوط بهبه صورت ارزش فعلی خالص کل جریانات نقدی  کل هزینه
 زیر نشان داده می شود: به صورتبنزین سوز و گاز سوز  های خودرومی باشدکه برای 
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 :که در آن

 𝑻𝑪𝒈 های استفاده از خودرو بنزین سوز است.ارزش فعلی تمام هزینه 
𝑽𝟎𝒈 ارزش یا قیمت خرید خودرو بنزین سوز 
𝒇𝒕𝒈  هزینه سوخت در سال جریان نقدی یاt   

𝒄𝒕𝒈  در سال  نگهداریتعمیرات و هزینه جریان نقدی یاt 
r  نرخ تنزیل است 
 t دوره زمانی است که فرد از خودرو استفاده می کند و بعد از آن یا خودرو را می فروشد 

 کند که در اینجا ده سال در نظر گرفته شده است.و یا آن را اسقاط می
یا بنابراین جمله آخر بیانگر ارزش اسقاط  ؛نرخ سالانه استهلاک را بیان می کند δپارامتر 

 باشد. قیمت فروش می
ها یکسان هزینه سوخت برای همه دورهافزایش قیمت بنزین نداریم و حال فرض کنید 

𝒇𝒕𝒈است.  = 𝒇𝒈  در این  .و تورم هزینه تعمیرات در هر سال به اندازه نرخ تنزیل است
 صورت:
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𝑻𝑪𝒈 = [𝑽𝟎𝒈 − 𝑽𝟎𝒈

𝟏

 (𝟏 + 𝜹)𝒕(𝟏 + 𝒓)𝒕
] + ∑

𝒇𝒈

(𝟏 + 𝒓)𝒕

𝑻

𝒕=𝟎

+ 𝟏𝟎𝒄𝒈 

(𝟑) 
𝑽𝟎𝒈]توجه کنید که جمله − 𝑽𝟎𝒈

𝟏

 (𝟏+𝜹)𝒕(𝟏+𝒓)𝒕
برابر است با اختلاف هزینه خرید  [

𝑽𝒈وسیله و ارزش تنزیل شده اسقاط آن که اگر به جای آن، 
را قرار دهیم معادله به  ∗

 صورت:

𝑻𝑪𝒈 = [𝑽𝒈
∗ ] + ∑

𝒇𝒈

(𝟏 + 𝒓)𝒕

𝑻

𝒕=𝟎

+ 𝟏𝟎𝒄𝒈                         (𝟒) 

  استفاده کنیم و معادلات را برای خودروی گاز سوز تکرار CNGاز   gبه جای اندیس 
 می کنیم.

𝑻𝑪𝑪𝑵𝑮 = [𝑽𝑪𝑵𝑮
∗ ] + ∑

𝒇𝑪𝑵𝑮

(𝟏 + 𝒓)𝒕

𝑻

𝒕=𝟎

+ 𝟏𝟎𝒄𝑪𝑵𝑮             (𝟓) 

درصد بیشتر از  ۵۷کنیم که هزینه تعمیرات و نگهداری سالیانه خودرو گازسوز فرض می
 خودرو بنزین سوز است؛ در نتیجه داریم:

𝒄𝑪𝑵𝑮 = 𝟏. 𝟏 𝒄𝒈 

فایده انتخاب نوع خودرو به سه مورد تفاوت قیمت اولیه خرید ، تفاوت در هزینه -هزینه
سوخت و اختلاف هزینه تعمیرات و نگهداری سالیانه مرتبط است. سایر شرایط را از جمله 

                               ابر فرض شده است. انتخاب مشترینرخ استهلاک و ارزش اسقاط بر
𝑻𝑪∆به  = 𝑻𝑪𝒈 −  𝑻𝑪𝑪𝑵𝑮   بستگی دارد؛ اگر مثبت باشد فرد خودرو گاز سوز و

 اگر منفی باشد فرد خودرو بنزین سوز را ترجیح می دهد.

∆𝑻𝑪 = 𝑻𝑪𝒈 −  𝑻𝑪𝑪𝑵𝑮

= ( 𝑽𝒈
∗ −  𝑽𝑪𝑵𝑮

∗ )

+ [∑
𝒇𝑪𝑵𝑮

(𝟏 + 𝒓)𝒕

𝑻

𝒕=𝟎

− ∑
𝒇𝒈

(𝟏 + 𝒓)𝒕

𝑻

𝒕=𝟎

] + (𝟏𝟎𝒄𝒈

− 𝟏𝟎𝒄𝑪𝑵𝑮) 
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(3) 

 که پس از ساده سازی به صورت زیر نوشته می شود:
∆𝑻𝑪 = 𝑻𝑪𝒈 −  𝑻𝑪𝑪𝑵𝑮

= ( 𝑽𝒈
∗ −  𝑽𝑪𝑵𝑮

∗ ) + [∑
(𝒇𝑪𝑵𝑮 − 𝒇𝒈)

(𝟏 + 𝒓)𝒕

𝑻

𝒕=𝟎

] −  𝒄𝒈 

(𝟕) 
به و  ارزش اسقاط هر دو وسیله نزدیک بوده به اندازه کافی طولانی  Tاگر فرض کنیم که 

 معادله بالا به صورت زیر بازنویسی می شود: ،صفر یا برابر است
∆𝑻𝑪 = 𝑻𝑪𝒈 −  𝑻𝑪𝑪𝑵𝑮

= ( 𝑽𝒈
 −  𝑽𝑪𝑵𝑮

 ) + [∑
(𝒇𝑪𝑵𝑮 − 𝒇𝒈)

(𝟏 + 𝒓)𝒕

𝑻

𝒕=𝟎

] −  𝒄𝒈 

(𝟖) 
اختلاف هزینه  در این صورت  انتخاب فرد به چهار عامل اختلاف قیمت خرید خودرو،

با توجه به قیمت  .یر و نگهداری سالیانه بستگی داردنرخ تنزیل و هزینه تعم ،سالانه سوخت
CNG  و بنزین در آینده و سطح تکنولوژی و زیر ساخت ها که می توانند اختلاف قیمت

توان سناریو های مختلفی را اولیه خودروهای بنزین سوز و گازسوز را کاهش دهند می
 درباره نرخ پذیرش خودروهای گازسوز مطرح کرد.

اگر منفی شود خودرو بنزین سوز انتخاب می  شود خودرو گازسوز ومثبت  TC∆اگر 
 در اینجا به سه مورد بستگی دارد. TC∆گردد. 

 ( اختلاف قیمت خرید خودرو۵
میلیون تومان  5۷تا  ۵۲که توسط بازار تعیین می شود و درحال حاضر در بازار مبلغی بین 

 برای خودروهای صفر است.
 ( اختلاف هزینه سوخت سالانه خودرو ۵

میزان سوختی که خودرو مصرف  .که به میزان سوختی که خودرو می سوزاند بستگی دارد
کند و کارایی کند، تحت تاثیر دو عامل میزان مسافتی که خودرو در یکسال طی میمی

 خودرو از نظر مصرف سوخت است.   
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پیماید و کارایی سوختی لومتر مسافت را میهزار کی ۵۷اگر فرض کنیم که خودرو در سال 
لیتر بنزین  ۵۵۷۷این خودرو در طول یک سال  ،لیتر به ازای هر صد کیلومتر باشد 3خودرو 

 کند.مصرف می CNGمتر مکعب   ۵3۵۷یا  CNGکیلوگرم  ۵۵۷۷یا 
𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟐𝟎𝟎               𝟐𝟎𝟎 ∗ 𝟔 = 𝟏𝟐𝟎𝟎  𝒍 𝑮 𝒐𝒓 𝒌𝒈 𝑪𝑵𝑮   

=   𝟏𝟔𝟐𝟎 𝒎𝟑 𝑪𝑵𝑮 
است و ارزش  CNGارزش حرارتی هر لیتر بنزین برابر با ارزش حرارتی یک کیلوگرم 

 است. CNGمتر مکعب  ۵.1۲برابر با  CNGحرارتی هر کیلوگرم 
سال اخیر در ایران تولید و  ۵۷برای آگاهی از میزان مصرف سوخت، خودروهایی که در 

می گردند. بدین صورت که خودروها بر اساس کارایی  در بازار فروخته شده، بررسی
مصرف سوخت به گروه های مختلف می شوند. در این صورت با در نظر گرفتن میزان 

 مسافت طی شده میانگین و کارایی سوختی، میزان هزینه سالانه سوخت مشخص می گردد.
بیشتر از  ( هزینه تعمیر و نگهداری سالیانه که برا خودروهای گازسوز ده درصد1

 خودروهای دوگانه سوز در نظر گرفته شده است.
سال در نظر گرفته شده و  ۵۷، عمر مفید خودروها اکنون با توجه به سه عامل مذکور

شوند. سپس عایدات ناشی از سوز و بنزین سوز تقسیم میخودروها به دو گروه دوگانه
سوختی بر مبنای ارزش مصرف گاز برای گروه های مختلف خودرو، بر اساس کارایی 

اگر  .شودسوز مقایسه میفعلی محاسبه گردیده و با هزینه اضافی خرید خودرو دوگانه
از هزینه اضافی خرید خودرو  CNGمجموع ارزش فعلی عایدات ده ساله مصرف 

سوز بیشتر باشد، فرد خودرو گازسوز را انتخاب می کند و در صورتی که مجموع دوگانه
از هزینه اضافی خرید کمتر باشد، خودرو بنزین سوز ترجیح داده می عایدات مصرف گاز 

شود. در ضمن هرچه خودرو پر مصرف تر باشد، عایدی سالانه ناشی از مصرف گاز، بیشتر 
بوده و احتمال اینکه این عایدی، هزینه اضافی برای خرید خودرو دوگانه سوز را پوشش 

 رجیح دهد، بیشتر می شود.خودرو دوگانه سوز را ت ،داده و مصرف کننده
 
تاثیر انتخاب نوع خودرو بر کاهش انتشار گازهای گلخانه ای و بهبود  محاسبه.2-3

 تراز تجاری
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 اساس بر تجاری تراز بهبود و ایگلخانه گازهای انتشار کاهش محاسبات مربوط به میزان 
مشخص  بدین صورت که پس از. می گردد انجام مالی سازیمدل و تحقیق روش همان
 اولیه خرید قیمت اختلاف اساس بر خودرو گازسوز پذیرش های مختلفنرخ شدن

 یک و بنزین لیتر یک) سوخت قیمت اختلاف و سوزدوگانه و سوزتک خودروهای
محاسبه می  ونقلحمل بخش در ایگلخانه گازهای انتشارکاهش  میزان ،(CNG کیلوگرم

 دلیل به که کشور تجاری تراز میزان بهبود سازی،مدل همین اساس بر همچنین، گردد.
 ، مورد محاسبه قرار می گیرد.است فسیلی هایسوخت و بنزین واردات کاهش

 یهاتیمصرف سوخت خودروها از سا زانیمربوط به م یهادادهشایان ذکر است که 
موتور، کرمان خودرو،رانیمد پا،یسا خودرو،رانیشامل ا یخودروسازان داخل یرسم

اطلاعات  نیاند. اواردکننده و مونتاژکننده استخراج شده یهاشرکت ریموتور و سابهمن
 ن،یاست. همچن رانیدر ا یاتو وارد یدیتول یمصرف سوخت خودروها نیانگیشامل م

منتشرشده توسط  یرسم یونقل کشور از آمارهافعال در ناوگان حمل یتعداد خودروها
و مرکز  ینفت یهاراهور فراجا، شرکت پخش فرآورده سیاز جمله پل ربطیذ یهاسازمان
انتهای پژوهش در  آنهامنابع  که شده یگردآور NGVGLOBAL تیو سا رانیآمار ا
 .گردیده اندذکر 

 

 ها و نتایج دادهتحلیل . 4

نرخ پذیرش خودروهای  در این بخش، نتایج حاصل از تخمین مدل و آنالیز حساسیت برای
 قیمتاختلاف هزینه اولیه  ،متغیرهای اختلاف قیمت سوخت سوز با استفاده ازدوگانه

 شود.ارائه میو هزینه تعمیر و نگهداری خودروی تک سوز و دوگانه سوز 
تومان است. از طرفی ارزش حرارتی هر  CNG  ،5۲1در حال حاضر قیمت هر متر مکعب 

 1۷۷۷قیمت بنزین  با ارزش حرارتی یک لیتر بنزین است. برابر CNG ۵یک کیلوگرم 
تومان  ۵1۷۷تومان است که اختلاف این دو  CNG  ،3۵۵تومان و قیمت هر کیلوگرم 

 است.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 تومان است. 3۵۵، و قیمتش برابر با است CNGمتر مکعب  ۵.1۲برابر با  CNGارزش حرارتی هر کیلوگرم  ۵
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 و CNG تومانی برای هر لیتر بنزین و هر کیلوگرم ۵1۷۷اختلاف قیمت بر اساس مدل 
سوز استوار است. میلیون تومانی قیمت خرید بین خودروهای بنزینی و دوگانه ۵۲اختلاف 

نرخ استهلاک و ارزش اسقاط برای هر دو نوع خودرو برابر و نرخ تنزیل برابر با نرخ سود 
 .گرفته شده استدرصد در نظر  ۵1بانکی 

 

رایی تقسیم بندی گروه های خودرویی پرفروش در ایران بر اساس کا 4-1
 سوختی

بندی گروه خودرویی پرفروش در ایران بر اساس کارایی سوختی طبقه ۵۲ ،در این قسمت
شوند. برای محاسبه میزان درصد ناوگان حمل و نقل کشور را شامل می ۰.اند که شده

سوخت مصرفی سالانه هر گروه، میانگین مسافت طی شده در یک سال و کارایی سوختی 
محاسبه به صورت مجزا  CNG هزینه سوخت سالانه برای بنزین ودر نظر گرفته شده و 

های ده ساله به ارزش فعلی تبدیل شده و بر اساس گردیده است. در نهایت، ارزش عایدی
شود که های تعمیر و نگهداری سالانه، مشخص میاختلاف قیمت اولیه خرید و هزینه

ه صرفه است. خودروهای های خودرویی مقرون ببرای کدام گروه CNG استفاده از
جویی ، صرفهCNGاز سوزانند و در صورت استفاده تر که سوخت بیشتری میپرمصرف

 .ها بالاتر استسوز در آنای بیشتری دارند، احتمال پذیرش خودروهای دوگانههزینه
 

 نرخ پذیرش خودروهای گاز سوز 4-2

شود. این نرخ پذیرش خودروهای گاز سوز در ایران بر اساس معیارهای پایه محاسبه می

استفاده از و درصد  ۵1معیارها شامل عمر ده سال، نرخ استهلاک برابر، و نرخ تنزیل 

و شاخص کارایی  هزار کیلومتر( ۵۷) میانگین مسافت طی شده خودرو ها در یک سال

 است. روهای ناوگانمصرف سوخت برای  تقسیم بندی خود

درصد نمایش را به صورت  (CNG) نرخ پذیرش خودروهای گاز سوز ، ۵ جدول

 :دهد. در این جدول، دو متغیر مهم وجود داردمی
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دهنده مقدار نشان نی)تومان(: ا CNG لوگرمیک کیو  نیبنز تریل کی متیاختلاف ق .۵

( است. به عبارت CNGفشرده ) یعیو گاز طب نیاستفاده از بنز نیب متیتفاوت ق

گاز   یخودروها رشید، احتمال پذوش بیشتر نیبنز و CNG متیق اختلاف اگر گر،ید

شده و مصرف به نسبت بنزین ارزان تر CNGچون  ؛شدخواهد  شتریب زیسوز ن

 خواهند داد از این سوخت استفاده نمایند. ترجیح کنندگان 

مقدار  نیتومان(: ا ونیلیسوز )مسوز و تکدوگانه یخودروها دیخر متیاختلاف ق .۵

 CNGو هم  نیسوز )که هم بنزدوگانه یخودروها نیب متیدهنده تفاوت قنشان

نوع سوخت را مصرف  کیسوز )که فقط تک ی( و خودروهاکنندیمصرف م

سوز دوگانه یخودروها دیخر کم باشد، متیاختلاف ق نی( است. اگر اکنندیم

 و نرخ پذیرش خودروهای گازسوز را افزایش خواهد داد. تر خواهد بودجذاب
میلیون  ۵۲ خودرو تک سوز و دوگانه سوز، اختلاف قیمت خرید اولیه اگربه عنوان مثال 

 تومان ۰۷۷۷  (CNG)یک لیتر بنزین و یک کیلوگرم  سوخت تومان و اختلاف قیمت
برای  ،های قبلقسمت اساس مدلسازی مالی انجام شده دربر طبق محاسبات  ، آنگاهباشد

 ، استفاده ازکنندیا بیشتر مصرف میلیتر   ۰.۵کیلومتر  ۵۷۷هر  که درخودرویی های گروه

CNG  تر است و مزایای مالی آن بیشتر از اختلاف قیمت خرید از نظر مالی به صرفه
درصد از خودروهای فروخته شده در ده سال اخیر  ۲۷.۰۵ با توجه به اینکه .خودرو است

کنند. بنابراین، نرخ لیتر سوخت مصرف می ۰.۵حداقل  ،کیلومتر ۵۷۷در ایران در هر 
 ؛درصد باشد ۲۷.۰۵باید آنها( بدون در نظر گرفتن معایب )پذیرش خودروهای گاز سوز 

 اگر زیرساختها. های زیرساختی و تکنولوژیکی وجود نداردامکان ارزیابی مالی ضعف زیرا
افزایش  CNGهای لازم به طور گسترده در دسترس باشند، پتانسیل جانشینی و تکنولوژی

نرخ  برای اینکهتومانی در سال آینده،  ۷۷۷۷با توجه به گزینه محتمل قیمت بنزین  یابد.می
درصد برسد، دولت باید آمادگی لازم برای ایجاد  ۲۷سوز به بالای پذیرش خودروهای گاز

را داشته باشد. این  CNG میلیون متر مکعب گاز ۷۷های توزیع روزانه زیرساخت
سوز کردن میلیون مخزن و سایر تجهیزات مورد نیاز برای گاز ۲نیازها شامل حداقل پیش

کنند. تنها در این سوق پیدا می CNG یش قیمت بنزین به سمتخودروها است که با افزا
 .توان کاهش تقاضای بنزین را مشاهده کردصورت می
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 1۷۷۷ای و قیمت تومانی بنزین سهمیه ۵۲۷۷ها یعنی قیمت های فعلی سوختدر قیمت
 CNGتومانی هر متر مکعب و هر کیلوگرم  3۵۵تومانی و  5۲1تومانی بنزین آزاد و قیمت 

سوز برای هیچیکدام سوز و تکمیلیون تومانی خودرو دوگانه ۵۲مچنین اختلاف قیمت و ه
 CNGمزایای مالی به همراه ندارد و نرخ پذیرش  CNGاز مصرف کنندگان مصرف 

 اند.صفر است که در جدول با رنگ قرمز مشخص شده
 

 (تحقیقهای یافتهمنبع: ) درصدی( 23)نرخ تنزیل نرخ پذیرش خودروهای گاز سوز درصد. 2 جدول

رم 
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کیل
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و ی
ن 

نزی
ر ب

 لیت
ک

ت ی
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ف ق
تلا

اخ
C

N
G

  
ن(

وما
) ت

 

 سوز  )میلیون تومان(سوز و تکاختلاف قیمت خرید خودروهای دوگانه

 
5 11 15 21 25 31 35 41 ,1 21 111 

222 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 

2322 11011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 11011 1011 1011 1011 
3111 4,021 150,2 3051 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 
4111 220,4 52000 220,, 0053 2010 1011 1011 1011 1011 1011 1011 
5111 02051 21002 54032 31015 14010 0012 1011 1011 1011 1011 1011 
,111 0,041 01032 02021 52032 3,032 10020 11032 5030 1011 1011 1011 
0111 00021 04052 22040 0,011 52001 41001 24023 14010 3021 1011 1011 
2111 111 00013 03045 20001 0,011 ,102, 53050 22011 14021 5041 1011 
0111 111 111 05054 02002 25012 04054 50020 4,012 22051 00,1 2041 
11111 111 111 02005 04052 01002 25031 04022 ,2055 3,041 10031 0021 
11111 111 111 00050 0,05, 03032 01032 24025 04022 42001 22001 12021 
12111 111 111 111 02003 05045 03001 22040 21050 50021 30011 21031 

 
  CNGچند درصد از خودروها از بنزین به  ،دهد که در شرایط متفاوتنشان می ۵جدول 

 همانطور که مطرح گردید شوند.مند میدهند و از مزایای مالی آن بهرهمی غییر سوخت ت
و همچنین اختلاف قیمت  CNG این مزایای مالی بستگی به اختلاف قیمت بنزین و

در  جدول حاکی از آن است که لذا به بیان دیگر،سوز دارد. سوز و دوگانهخودروهای تک
های بیشتری را برای از بنزین استفاده کنند، هزینه اگر خودروها درصد از چند ها،این قیمت

استفاده کنند، بر اساس ارزش  CNG پردازند و اگر ازسوخت و نگهداری خودرو می
اریم فرض را د. البته این پیشخواهند گردیدهای کمتری متحمل فعلی در مجموع هزینه
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وجود داشته باشند و  CNG های لازم برای استفاده ازها و تکنولوژیکه زیرساخت
 .خودروهای گازسوز دارای کیفیت و ایمنی مناسب باشند

به جای بنزین را نرخ  CNGاگر هدف دولت از جایگزینی سوخت  ،با توجه به نتایج
درصدی این سوخت در نظر بگیریم؛ دولت باید برای دسترسی به یکی از  ۲۷پذیرش بالای 

 های زیر تلاش کند.حالت
 هزینه گازسوز کردن خودرو را ثابت نگه دارد و اختلاف قیمت بنزین و CNG 

 .برساند تومان ۰۷۷۷ را به

 کاهش دهد و اختلاف قیمت سوخت  میلیون تومان ۵۷ هزینه گازسوز کردن را به
 د.برسان تومان 5۷۷۷ را به

 کاهش دهد و اختلاف قیمت سوخت  میلیون تومان ۵۲ هزینه گازسوز کردن را به
 .برساند تومان ۲۷۷۷ را به

 کاهش دهد و اختلاف قیمت سوخت  میلیون تومان ۵۷ هزینه گازسوز کردن را به
 .برساند تومان 3۷۷۷ را به

  با فقط نرخ پذیرش را  گاز سوز کردن خودرو، هزینهبدون توجه به افزایش
 بالا ببرد.  هزار تومان ۵۷ افزایش اختلاف قیمت سوخت به بیش از

برای هیچ گروه خودرویی به صرفه نیست و  CNG در شرایط فعلی، استفاده از
مالی ندارند. کنندگان تمایلی به پذیرش معایب خودروی گازسوز بدون منفعت مصرف
 CNG دهنده این مشکل است. استفاده فعلی ازنشان CNG درصدی مصرف ۵۰کاهش 

های فعلی رسد در قیمتهای نصب شده قبلی است و به نظر نمیبیشتر به خاطر وجود مخزن
 .تقاضایی برای خودروهای دوگانه وجود داشته باشد

هدف،  نیا یموثر برا یهااز راه یکی ن،یدولت به کاهش مصرف بنز ازیبا توجه به ن
 ریامر غ کیکه  نیبنز متیق شیافزا ن،یدوگانه سوز است. همچن یخودروها متیکاهش ق

 یدرصد ۲۷ یبالا رشیدارد تا پذ لی. اگر دولت تمادیبه اجرا درآ دیقابل اجتناب است، با
تلاش  دیخودرو، با یفعل یهامتیسوخت گاز در بخش حمل و نقل را داشته باشد، در ق

 افاختل شیتومان باشد. با افزا ۰۷۷۷ زانیحداقل به م CNGو  نیبنز متیکند تا اختلاف ق
گازسوز خواهند رفت.  یخودروها دیاز مردم به دنبال خر ی، برخCNGو  نیبنز متیق

 یهانهیبه کاهش هز تواندیاست که م ندهیسوخت ارزان و کم آلا کی CNGگاز 
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 یتقاضا برا شیمنجر به افزا ن،یبنز متیق شیهوا کمک کند. اما افزا یسوخت و آلودگ
امر  نیخواهد کرد و ا دایپ شیز به شدت افزایها نآن متیگازسوز شده و ق یخودروها

 یاز نظر مال ای و دسترس باشد رقابلیاز مردم غ یاریبس یها براآن دیکه خر شودیباعث م
 تیمشکل، حما نیحل ا یمناسب برا یهاحلاز راه یکیکه  رسدیبه صرفه نباشد. به نظر م

 دیدولت با ن،یبنز متیق شیدوگانه سوز باشد. بعد از افزا یخودروها دیدولت از تول
 یخودروها دارانیو خر دکنندگانیتول یرا برا یو گمرک یاتیمال فاتیو تخف لاتیتسه

نگه دارد و  نییرا پا CNG زاتیمخزن گاز و تجه متیق ن،یدوگانه سوز فراهم کند. همچن
 شود. نیبنز یبه جا CNG ینیگزیکند. تا منجر به جا یریآن جلوگ یرمنطقیغ شیاز افزا
کاهش  حاصل از اختلاف قیمت سوخت (NPVخالص ) یارزش فعل ل،ینرخ تنز شیبا افزا

و وزن  شوندیم لیتنز یبا نرخ بالاتر ندهیآ یهاییجودرآمدها و صرفه رایز ابد،ییم
 رشیکه نرخ پذ شودیموضوع باعث م نیدر محاسبات خواهند داشت. ا یکمتر

در  ییجواز صرفه یناش یاقتصاد یایچرا که مزا ابد،یکاهش  زیگازسوز ن یخودروها
 یبرا هیاول یگذارهی( کمتر به چشم خواهد آمد و سرمانیبا بنز سهیسوخت )در مقا نهیهز
 .خواهد داشت یکمتر تیسوز جذابدوگانه یخودرو دیخر
 دیخر هیاول یهانهیبه هز شتریکنندگان ببالاتر باشد، مصرف لیواقع، هرچه نرخ تنز در

امر  نیکه ا دهند،یم تیبلندمدت اهم یهاییجوو کمتر به صرفه کنندیخودرو توجه م
 .( 1)جدول  گازسوز شود یباعث کاهش استقبال از خودروها تواندیم
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 (تحقیق یهاافتهیمنبع: ) (یدرصد 31 لیتنز نرخ)درصد سوز گاز یخودروها رشیپذ نرخ .3لجدو
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 سوز  )میلیون تومان(سوز و تکاختلاف قیمت خرید خودروهای دوگانه

 
5 11 15 21 25 31 35 41 ,1 21 111 

222 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 

2322 11011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 11011 1011 1011 1011 
3111 35021 11021 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 
4111 ,2005 42003 120,1 ,001 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 
5111 21041 01001 42005 24021 1051 1011 1011 1011 1011 1011 1011 
,111 20031 22011 ,2021 40011 22041 13031 ,021 3011 1011 1011 1011 
0111 04011 20031 00021 ,3051 42011 3302 10011 11051 2021 1011 1011 
2111 00021 03011 220,1 00011 ,2051 4202 3,001 21011 2041 3011 1011 
0111 00001 0,021 02041 2,001 04021 ,1031 40011 32041 15031 ,021 1021 
11111 111 0031 05021 01011 23041 020,1 52001 43011 25021 11031 4031 
11111 111 00021 00031 02021 20021 00011 ,2001 53021 3,041 12021 2021 
12111 111 111 020,1 05011 01031 230,1 05021 ,2021 42011 22031 14011 

یابد، که باعث افزایش های آتی افزایش میجوییبا کاهش نرخ تنزیل، ارزش فعلی صرفه
 شود( میدرصد 1۷و  ۵1های تنزیل بالاتر )نرخ پذیرش خودروهای گازسوز نسبت به نرخ

 .(5)جدول 

 (تحقیق یهاافتهیمنبع: ) (یدرصد 21 لیتنز نرخ)درصد سوز گاز یخودروها رشیپذ نرخ. 4لجدو
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 سوز  )میلیون تومان(سوز و تکاختلاف قیمت خرید خودروهای دوگانه

 
5 11 15 21 25 31 35 41 ,1 21 111 

222 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 

2322 11011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 11011 1011 1011 1011 
3111 52031 22001 2011 2051 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 
4111 20011 ,1021 35021 1,031 ,051 5020 1011 1011 1011 1011 1011 
5111 040,1 25011 ,4021 42031 25011 13045 1023 1011 1011 1011 1011 
,111 00021 02001 24021 ,2031 42021 32012 15014 0000 2031 1011 1011 
0111 00051 0,031 01021 02011 ,2041 54002 22020 14010 0011 2041 1011 
2111 111 0231 05021 22001 00011 ,0011 55020 20031 1,021 0011 2011 
0111 111 111 00031 03041 2,001 21013 ,305, 40001 2,031 12051 5031 
11111 111 111 02021 0,011 02001 20021 00001 ,3033 32001 21011 0011 
11111 111 111 00021 00021 040,1 04011 2,012 04022 51031 31001 14021 
12111 111 111 111 00021 0,011 050,0 200,0 22002 ,2021 42021 21001 
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گاز  خودرو کاهش در انتشار گازهای گلخانه ای در نرخ های مختلف پذیرش 4-3

 سوز

های ناشی از گازهای های مندرج در ترازنامه انرژی، تقریباً نیمی از آلایندهطبق داده

شود. با توجه به اینکه انتشار ای در بخش حمل و نقل به مصرف بنزین مربوط میگلخانه

کمتر از بنزین است، اگر نرخ پذیرش  ٪۵۷تقریباً  CNG ای ناشی ازگازهای گلخانه

آلودگی ناشی از مصرف  ،(۵)مطابق جدول شماره  برسد ٪۵۷۷خودروهای گازسوز به 

ای است که در کل گازهای گلخانه ٪۵۷یابد. این به معنای کاهش کاهش می ٪۵۷بنزین 

شود. با این حال، در عمل، کاهش مشاهده شده تنها توسط بخش حمل و نقل منتشر می

آل است. در صورت تحقق این حالت است که تقریباً یک دهم از حالت ایده ٪۵دود ح

یابد، در حالی که کاهش می ٪3.1ای در سطح کشور نیز آل، انتشار گازهای گلخانهایده

 .رخ داده است ٪۵بر اساس آمار فعلی ترازنامه انرژی، کاهش کمتر از 

دهد. اگر اختلاف قیمت بنزین ای را نشان میمیزان کاهش انتشار گازهای گلخانه ۲جدول 

افزایش خواهد یافت و از آنجایی که  CNGتمایل به استفاده از  ،افزایش یابد CNGو 

همچنین  .تری است میزان آلودگی کاهش خواهد یافتگاز نسبت به بنزین سوخت پاک

دوگانه تقاضا برای خودرو  ،سوز کاهش یابدتک سوز واگر اختلاف قیمت خودرو دوگانه

افزایش خواهد یافت. به عنوان مثال اگر اختلاف قیمت  CNGسوز و در ادامه آن مصرف 

 ۵۲سوز سوز و تکتومان برسد و اختلاف قیمت خودرو دوگانه ۰۷۷۷به  CNGبنزین و 

 .خواهد یافت درصد کاهش ۲.۷۰ای میلیون تومان باشد؛ میزان انتشار گازهای گلخانه
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 های تحقیق(یافتهمنبع: ) ای بخش حمل و نقلدرصد کاهش انتشار گازهای گلخانه. 5 جدول
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 سوز  )میلیون تومان(سوز و تکاختلاف قیمت خرید خودروهای دوگانه

 
5 11 15 21 25 31 35 41 

022 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 

2322 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 

3111 40,2 105, 1035 1011 1011 1011 1011 1011 

4111 202, 5022 2020 1005 1022 1011 1011 1011 

5111 0025 2012 5044 3012 1041 1001 1011 1011 

,111 00,4 0013 00212 5023 30,3 1000 1014 1054 

0111 0002 0045 2025 00,1 5020 4010 2042 1041 

2111 11 0001 0035 2000 00,1 ,013 503, 2021 

0111 11 11 0055 0020 2051 0045 5000 40,1 

11111 11 11 0022 0045 0010 2053 0042 ,02, 

11111 11 11 000, 00,, 0033 0013 2040 0042 

12111 11 11 11 0020 0055 0030 2025 201, 

 

 . میزان بهبود تراز جاری4-4

و همچنین اختلاف قیمت خرید خودروهای  CNG تأثیر اختلاف قیمت بنزین و 3جدول
سوز را بر بهبود تراز جاری کشور از طریق صادرات مازاد تولید و سوز و تکدوگانه

 .دهد. تحلیل جدول به شرح زیر استنشان می بنزین کاهش واردات
یابد. این ، میزان بهبود تراز جاری افزایش میCNG افزایش اختلاف قیمت بین بنزین و با

)از طریق افزایش  CNG دهنده این است که با افزایش انگیزه مالی برای استفاده ازنشان
اختلاف قیمت با بنزین(، تمایل به استفاده از خودروهای گازسوز بیشتر شده و در نتیجه، 

همچنین، با افزایش اختلاف قیمت خرید بین خودروهای . یابدمیمصرف بنزین کاهش 
دهد که اگر یابد. این نشان میسوز، میزان بهبود تراز جاری کاهش میسوز و تکدوگانه
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ها کمتر هزینه اولیه خرید خودروهای گازسوز بیشتر باشد، تمایل به خرید و استفاده از آن
 .مصرف بنزین و بهبود تراز جاری خواهد داشتشده و در نتیجه، تأثیر کمتری بر کاهش 

. در صورت کنندگان داردگیری مصرفتری در تصمیمختلاف قیمت سوخت نقش مهما
به واسطه کاهش واردات بنزین و  توانمی ،درصدی ۲۷دستیابی به نرخ پذیرش بالای 

 بود داد.را به میلیارد دلار تراز تجاری ۵۲ حداقل سالیانه ،تولید آنصادرات مازاد 
 یافته های تحقیق(منبع: ) )میلیارد دلار(کاهش واردات بنزین  میزان بهبود تراز جاری از طریق .,جدول 
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 سوز  )میلیون تومان(سوز و تکاختلاف قیمت خرید خودروهای دوگانه

 
5 11 15 21 25 31 35 41 

022 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 

2322 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 1011 

3111 13005 
4050 1013 1011 1011 1011 1011 1011 

4111 24022 15021 ,0,, 2021 10,4 1011 1011 1011 

5111 20012 30024 15002 2020 4014 2012 1011 1011 

,111 22003 2,054 2301, 10014 110,0 5024 3015 1052 

0111 20015 20000 2,0,, 2203, 10025 12012 0031 4014 

2111 20032 22054 2004, 25023 2203, 10001 15005 202, 

0111 20032 20032 22010 20031 25011 21001 15050 13052 

11111 20032 20032 20012 20000 20011 25010 21022 12032 

11111 20032 20032 2002, 22030 20041 2,054 24003 21021 

12111 20032 20032 20032 20010 22015 20053 2,011 23004 

 

 گیریبحث و نتیجه. 5
کنندگان در انتخاب بین خودروهای گازسوز و بنزینی مصرفمالی ترجیحات ، این مقاله در

بر فقط کنندگان خودرو مصرف که بوداساسی تحقیق این فرض . ه استگردید سازیمدل
سوز، سوز و تکاساس ملاحظات مالی مانند تفاوت قیمت خرید بین خودروهای دوگانه

 .کنندتعمیرات، نوع خودروی خود را انتخاب میهزینه های های سوخت و هزینه
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کنندگان در انتخاب مصرف یمال حاتیترج یسازمقاله بر مدل نیا یابداع کردیرو
و  دیخر متیسوز، بر اساس اختلاف قتک یبا خودروها سهیسوز در مقادوگانه یخودروها

 لیپژوهش با استفاده از تحل نی، انیشیاستوار است. برخلاف مطالعات پ یسوخت یهانهیهز
مختلف  یوهایگازسوز را در سنار یخودروها رشینرخ پذ، یاقتصاد یهاو مدل یکم

قرار  یابیمورد ارز CNG رشیبر پذ لینرخ تنز ریتأث ن،یکرده است. همچن یبررس یمتیق
ه شد لیتحل CNG یاقتصاد تیسوخت و جذاب یدستور یهامتیق نیگرفته و رابطه ب

 .است
 های فعلی بینتفاوت قیمت دادبه جای بنزین نشان  CNGبررسی مزایای مالی استفاده از 

CNG  مزایای مالی قابل و تک سوز سوزخودروهای دوگانه اختلاف قیمتو بنزین و ،
از  دامهیچیک دیگر، عبارتبه  .کندکنندگان ایجاد نمیمصرفهیچکدام از توجهی برای 

، CNGکنندگان خودروهای موجود از مزایای مالی ناشی از تغییر سوخت به مصرف
های اختلاف قیمت هزینه ،و اگر خودرو گاز سوز را انتخاب کنند ای نخواهند بردبهره

سوز و هزینه اضافی تعمیرات و نگهداری این خودروها پوشش داده خرید خودرو دوگانه
های زیرساختی و معایب خودروهای های مالی با ضعفها یا زیانشود. لیکن، این هزینهنمی

گاز سوز)ضعف های فراوان زیر ساختی وتکنولوژیکی مانند تعداد پایین جایگاه های 
CNG های شود )این عدم مطلوبیت نیز به هزینهو حجم پایین مخازن و...( نیز همراه می

کنندگان عملا هیچ مصرف CNGهای فعلی بنزین و شود( و در قیمتاولیه اضافه می
ها در مقایسه با عایدی اختلاف هزینهزیرا  ؛سوز ندارندتمایلی برای انتخاب خودرو دوگانه

های این هزینه برای برخی گروه .خودرویی نیز بسیار زیاد استهای ترین گروهپرمصرف
 .میلیون تومان است ۵۷خودرویی، بسیار بالا و حتی بیشتر از 

ت قیم تر ازگران تومان ۰۷۷۷ارائه شده، اگر قیمت بنزین به طور متوسط  نتایجبر اساس 
 ۵۲سوز به طور متوسط باشد و همچنین اگر خودروهای دوگانه CNGیک کیلوگرم 

از خودروها از تغییر سوخت  %۲۷.۰۵سوز باشند، تر از خودروهای تکمیلیون تومان گران
های لازم به ها و تکنولوژیبه شرطی که زیرساخت ؛مزایای مالی خواهند داشت CNG به

ها و کاهش اختلاف قیمت سوخت ینب طور گسترده در دسترس باشند. با افزایش اختلاف
یابد. در صورتی که قیمت بنزین به افزایش می CNG قیمت خودروها، پتانسیل جایگزینی

درصد برسد، دولت  ۲۷تومان برسد و نرخ پذیرش خودروهای گازسوز به بیش از  ۷۷۷۷
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را فراهم  CNG میلیون متر مکعب گاز ۷۷های لازم برای توزیع روزانه باید زیرساخت
میلیون مخزن و تجهیزات مورد نیاز برای تبدیل خودروها به  ۲شامل تهیه حداقل  کهکند. 

 CNGت قیمدر حال حاضر اختلاف کم است.  و ساخت جایگاه به تعداد کافی گازسوز
های تعمیرات و نگهداری اضافی و نسبت به بنزین، مزایای مالی کافی برای پوشش هزینه

کند. این مسئله به همراه کمبودهای زیرساختی و راهم نمیاختلاف قیمت خرید اولیه را ف
ها را در شرایط تکنولوژیکی، ایمنی و دیگر معایب خودروهای گازسوز، استفاده از آن

افزایش یابد،  CNG های قیمتیکند. اگر مزیتکنندگان جذاب نمیفعلی برای مصرف
سوخت و انتخاب خودروهای  تواند کمبودهای موجود را جبران کند و استفاده از اینمی

 پذیر و جذاب کند. کنندگان توجیهسوز را برای مصرفدوگانه
 CNG پیشنهاد رایگان یا ارزان فروشی گاز باید به این نکته هم توجه کرد که با این حال،

برای تشویق استفاده از خودروهای گازسوز، ممکن است در نگاه اول جذاب به نظر برسد، 
یک منبع انرژی ملی با  CNG زیرا گاز ؛تری ایجاد کندمشکلات جدیتواند اما می

توان آن را بدون هزینه ارائه داد. تجربه نشان داده است که کاربردهای متعدد است و نمی
تواند منجر به افزایش مصرف و هدررفت آن شود. کاهش قیمت یک کالا یا خدمت می

نشان نیز   (۵۷۵۵) والینگتون و دیگرانو  (۵۷۵۷)دیگرانهمانطور که نتایج پژوهش پان و 
منجر به افزایش تواند میمحتوای کم کربن  و های پایینوجودی فراوان، قیمتم دهندمی

و کاهش درآمد  حمل و نقل در بخش به عنوان سوخت جایگزین طبیعی مصرف گاز
برای حلی به عنوان راه CNG گاز قیمتهای پایین، بنابراین .کشور از صادرات آن شود

های دیگری استفاده شود. حلکاهش مصرف بنزین، مناسب و موثر نیست و باید از راه
سوز، اقداماتی انجام و خودروهای دوگانه CNG تواند برای حمایت از بخشدولت می

، برای تسریع جانشینی گاز مطالعه حاضربا توجه به نتایج  .دهد تا مصرف بنزین کاهش یابد
توان از راهکارهای زیر استفاده ، میو کاهش میزان آلودگی و نقلبه جای بنزین در حمل 

 :کرد
به حدی که تأثیری  CNG افزایش اختلاف قیمت بین بنزین و: افزایش اختلاف قیمت

 CNG ها را به کاهش مصرف بنزین و استفاده ازگیری مردم داشته باشد و آندر تصمیم

 .ترغیب کند
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پذیری در انتخاب سوخت، به افزایش انعطاف :پذیری در انتخاب سوختانعطاف
 کننده بر اساس قیمت و در دسترس بودن سوخت، بین بنزین و گازای که مصرفگونه

CNG انتخاب کند. همچنین توجه به قیمت فروش CNG تواند داران نیز میبه جایگاه
 .را بهبود دهد CNG گیریهای سوختاقتصاد تأسیس جایگاه

ارائه تسهیلات مالی و تخفیفات مالیاتی و گمرکی برای : یفاتتسهیلات مالی و تخف
 انه سوزتولیدکنندگان و خریداران خودروهای دوگ
با توجه به طرف عرضه، قیمت مخزن :  CNG کنترل قیمت مخزن گاز و تجهیزات

 کند. را پایین نگه داشت و از افزایش غیرمنطقی آن جلوگیری CNG گاز و تجهیزات
برخی کشورها با ممنوع کردن : ی گاز سوزاستفاده از خودروها طرح تشویقی

استفاده از خودروهای بنزینی در مناطق شهری با آلودگی بالا یا با تشویق به استفاده از 
خودروهای کم آلاینده از طریق تفاوت در هزینه پارکینگ و طرح ترافیک، استفاده از 

 دهند.افزایش میرا گاز سوز  خودروهای

 منافعتعارض 
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