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  هاي مـواد مغـذيـبـررسي كشـش
  در يـك سيـستم غـذايي كـامـل
  با استفاده از اطلاعات ميداني

  
  
  

 

 
   *كامبيز هژبر كياني
  ** عليرضا صيامي

  

  
هاي امنيت غذايي دولت بر اساس مداخله در تغيير مقادير و قيمتهاي مواد  بسياري از برنامه

توان به بحث كنترل قيمتها، دادن يارانه به برخي از مواد خوراكي و   مثال ميراي ب،غذايي است
كند كه بر مبناي مطالعات  ها وقتي ارزش پيدا مي اما ارائه اين برنامه. بندي اشاره كرد همچنين جيره
اي  ثيرات آنها بر سبد مصرفي خانوار و همچنين ارزش تغذيهأدار در رابطه با بررسي ت دقيق و جهت
ها در اقتصاد عمدتاً با استفاده از كششهاي تقاضاي مواد خوراكي موجود  اين ارزيابي. ودآن ارائه ش

                                                 
 . شهيد بهشتيه  دانشگا- كده علوم اقتصادي و سياسي؛ عضو هيأت علمي دانشدكتر كامبيز هژبر كياني. *

E. mail: khkiani@yahoo.com 
  . هاي اقتصادي ريزي سيستم كارشناس ارشد برنامه؛ عليرضا صيامي. **

E. mail: alireza_siami@hotmail.com 
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در تمامي اين بررسيها كششهاي تقاضاي مواد غذايي با . گيرد در سبد مصرفي خانوارها انجام مي
 قطعاً ها به علت استفاده از متوسط متغيرها كه اين داده. اند هاي زماني تخمين زده شده هاي سري داده

 وضوعبا توجه به اين م. بطور كامل بيان كننده نياز ما از بررسي مصرف غذايي خانوارها نخواهد بود
 جهت برآورد كششهاي 1380 خانوار ايراني در سال 28000 1در مقاله حاضر از اطلاعات ميداني

  . ايم تقاضاي خانوارها استفاده كرده
 مواد مصرفاطلاعات ميداني ي استفاده از يعندر اين بررسي با استفاده از روشي جديد 

كننده   كه منعكس- مواد غذايي2و با بكار بردن مفهوم ارزشهاي نهايي يا واحدخانوارها غذايي 
 به تخمين توابع -باشد كنندگان بر اساس كيفيت اين مواد غذايي مي قيمتهاي بازار و انتخابهاي مصرف

بر اساس اين تخمينها، كششهاي . ايم وارها پرداختهتقاضاي مواد غذايي موجود در سبد مصرفي خان
 كليه مواد ة گروه مختلف كه در برگيرندهفتقيمتي خودي و متقاطع و كشش درآمدي، براي 

 .ستا باشند، بدست آمده غذايي موجود در سبد مصرفي غذايي خانوارهاي ايراني مي

تفاده از سيستم معادلات را با اسكششهاي قيمتي و درآمدي در اين تحقيق معادلات تقاضا 
 برآورد كششهاي ، نوآوري ديگر در اين تحقيق.ايم تخمين زده) AIDS (3آل تقاضاي تقريبا ايده

ها با يك  با استفاده از كششهاي مواد غذايي و به كمك جبر ماتريساين كار  .باشد  مي4مواد مغذي
صرف كننده و قيمتهاي مواد  اين كششها تأثير تغييرات درآمد م. انجام شده استماتريس تبديل

اين مفاهيم ابزار بسيار . كند   بيان مي،رسد خوراكي را بر روي مقدار مواد مغذيي كه به بدن افراد مي
 با كمك آن به بررسي آثار تا بتواننددهد  مهم و كليدي را در اختيار متوليان امر تغذيه قرار مي

  .بعد تغذيه بپردازندهاي غذايي بر روي وضعيت سلامتي جامعه از  برنامه
  

  
  

  :ها كليد واژه
، كششهاي قيمتي، (AIDS)آل  كششهاي تقاضاي مواد خوراكي، تقاضاي تقريباً ايده

  هاي به ظاهر نامرتبط  اطلاعات ميداني، رگرسيونهزينه مواد، 
  

                                                 
1. Survey Data 
2. Unit Value  
3. Almost Ideal Demand System 
4. Nutrient Elasticities  
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  مقدمه
دانش : ترين آنها عبارت است از ه شده كه سادهئتعاريف مختلفي از علم تغذيه ارا

مواد مغذي موجود در غذا كه از نظر تغذيه . واد مغذي به بدن در مقادير متناسبرساندن م
اهميت دارند تركيبات شيميايي هستند كه حداقل يكي از سه عمل زير را در بدن انجام 

  :دهند مي
 تأمين رشد و ترميم بافتهاي ) تنظيم فرآيندهاي بدن  ج) فراهم كردن انرژي   ب)الف

 بدن

ه و مسائل پيرامون آن به دليل ارتباط مستقيم با سلامتي افراد  امروزه علم تغذي
مواد خوراكي كه توسط افراد مصرف . جامعه، به علم حساس و كليدي بدل گشته است

اي افراد يا به عبارتي سيري سلولي را   علاوه بر سيري شكم، بايد سلامت تغذيه،شوند مي
روزانه نيازمند دريافت مواد مغذيي است كه بدن به منظور كاركرد منظم خود . برآورده سازند

ك از مواد  يكمبود يا ازدياد هر. كند  سلامت فرد را تهديد مي،فقدان هر كدام از اين مواد
، بدن افراد را دچار نارساييهاي مختلفي نموده و در نهايت زندگي  آنهامغذي با توجه به اهميت

  . ندك افراد را با خطرات جدي مواجه مي
 ميزان مواد مغذي موجود در هر واحد ،تغذيه با استفاده از آزمايشات دقيقمتخصصان 

اند و همچنين مقادير حداقل و   گرم از مواد غذايي مختلف را تعيين نموده100معين و عمدتاً 
حداكثر نياز بدن به اين مواد مغذي را براي جلوگيري از اختلال در سلامتي افراد، در 

ست كه افراد معمولاً با توجه  اد اينشو  اما آنچه در عمل مشاهده مي.اند ي ارائه كردههايجدول
 توجهي به اغلب و كردهبه بودجه و همچنين ترجيحات خود اقدام به مصرف مواد خوراكي 

  . مقدار مواد مغذي مورد نياز بدن خود ندارند
ن تغذيه ر كه در اختيار متخصصاوذكمايجاد مكانيزمي كه بتواند با استفاده از اطلاعات 

 مصرف جامعه را با استفاده از ابزار مختلف سياستگذاري در سطح دولت و مراكز و قرار دارد،
 بسيار مهمي است كه وضوع م،گير، به سمت تغذيه سلولي بهتر سوق دهد نهادهاي تصميم

  . تاكنون در كشور ما به آن پرداخته نشده است
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 كه با استمدي مواد مغذي هدف اصلي مقاله حاضر برآورد كششهاي قيمتي و درآ
كمك آنها بتوان به سياستگذاري پرداخت و مصرف مواد غذايي افراد جامعه را با توجه به 

  .بودجه و ترجيحات آنان به سمت استانداردهاي تغذيه سوق داد
  :كنيم  گروه اصلي زير تقسيم ميهفتدر ابتدا گروههاي عمده خوراكي را به 

  هاي آن نان و فرآورده گروه آرد و رشته و غلات و .1
   گروه گوشتها.2
  هاي آن و تخم مرغ   گروه شير و فرآورده.3
   گروه روغنها و چربيها.4
  ها و سبزيها  گروه ميوه.5
   گروه حبوبات، آجيلها، خشكبار و چاشنيها.6
   گروه قند، شكر، شيرينيها، چاي، قهوه و نسكافه.7

ارها كه توسط مركز آمار ايران در سپس با استفاده از اطلاعات ميداني بودجه خانو
آل به  با استفاده از سيستم معادلات تقاضاي تقريباً ايدهنيز آوري شده و   جمع1380سال 

  .پردازيم تخمين توابع تقاضاي هركدام از گروههاي مواد غذايي مي
از آنجا كه براي بررسي مواد مغذي موجود در مواد غذايي لازم است تا گروههاي عمده 

ي به گروهها يا به عبارتي اقلام ريزتر شكسته شوند ، لذا به تخمين مواد خــوراكي خوراك
موجود در هر كدام از گروههاي عمده خوراكي با همان سيستم معادلات مي پردازيم و در 

 با استفاده از همان  مجدداً،برخي از اين زيرگروهها نيز با تقسيم گروهها به گروههاي ريزتر
  .ذكور به تخمين توابع تقاضاي مواد غذايي موجود در آنها مي پردازيمسيستم معادلات م
 بعد با استفاده از نتايج هر كدام از مدلها ، كششهاي قيمتي خودي و ةدر مرحل

در انتها نيز با . متقاطع و كششهاي درآمدي را براي هر كدام از مواد غذايي محاسبه مي نماييم
 گرم از هر ماده 100يزان مواد مغذي موجود در هر  مبارةاستناد به اطلاعات موجود در 

 با استفاده از روشي كه در ادامه شرح داده خواهد شد، كششهاي قيمتي و درآمدي ،غذايي
كنيم و با كمك همين كششها به نحوه سياستگذاري نهادهاي  مواد مغذي را محاسبه مي

  .پردازيم گير جهت بهبود وضعيت تغذيه افراد در كشور مي تصميم
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  مروري بر ادبيات تخمين توابع تقاضاي مواد خوراكي
روش متداول در تخمين توابع تقاضاي مواد خوراكي، استفاده از سيستم معادلات 

اي توسط ديتون و مولباور در سال   كه اولين بار در مقالهاست) AIDS(آل  تقاضاي تقريبا ايده
  .  ارائه شد19801

قتصاددانان به كمك اين روش مطالعات فراواني پس از اين مقاله خط شكن و پيشرو، ا
. اند هاي مواد غذايي مصرفي خانوارها در سرتاسر جهان از جمله ايران انجام داده را بر روي داده

  : استآل به صورت زير   ايدهسيستم معادلات تقاضاي تقريباً
  

)1                                           (⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++= ∑ p

XLnpyW ij
j

ijii lnβα    

  
 ضريب متغير iβام،j قيمت كالاي Pjام ، i اي كالاي سهم بودجه Wiكه در آن، 

 yij كل مخارج غذايي خانوار، X تعداد كالاها در سبد مصرفي غذايي خانوار، n مخارج كل،
  شاخص قيمتي است كه به اين صورتpام و jام براي كالاي iضريب لگاريتم قيمت در معادله

  : شود تعريف مي
  
)2                                                                    (j

j
j pwLnp ln∑=∗  

  
 مورد استفاده قرار P براي 3 به عنوان يك جانشين2 شاخص استون *Pكه در آن 

 كالايي  نيز شاخص قيمت مربوط به آن گروهPjام و jكالاي  اي سهم بودجه Wjگرفته است و 
  .است

                                                 
1. A. S.  Deaton, and J. Muellbauer, "An Almost Ideal Demand System", American 
Economic Review, No. 70, (1980), pp. 312-36. 
2. Stone Index 
3. Proxy  
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 ري با استفاده از تجزيه و تحليل سري زماني مخارج خانوار و با كمك 1980در سال 
هاي بودجه خانوار هند   با وارد كردن بعد خانوار و بكار گيري الگو براي دادهAIDSالگوي 

هاي مخارج، قيمت و بعد خانوار، به آزمون  به منظور برآورد كشش) 1969-1952(
  .1 توهم پولي، بعد خانوار و تأثيرات قيمت پرداختموردهايي در  فرضيه

، به بررسي اثر رفتار و عادات مصرفي در مدل تقاضا و »فورتي و گرين« 1983در سال 
بررسي آزمون قيود همگني و تقارن و همچنين تبديل مدل به يك مدل پويا و تبديل عرض از 

آل  تم معادلات تقاضاي تقريبا ايدهمبدأ به يك رابطه خطي با مصرف دوره قبلي به كمك سيس
   2.پرداختند

 براي بخش خوراك و گروه AIDS   با بكار گيري الگوي»فولپوني« 1989در سال 
اي سيستم تقاضاي مواد غذايي گوشتي با استفاده از  به برآورد سه مرحله گوشت در فرانسه

يستم به صورت مقيد  براي اين كشور و برآورد س1959-1985هاي سري زماني سالهاي   داده
  3.به قيود همگني و تقارن پرداخت

 گروه عمده غذايي هفت به برآورد تابع تقاضاي »مرگوس و دوناتوس«در همين سال 
 با استفاده از سيستم معادلات مذكور 1960-86هاي سالهاي  كشور يونان با استفاده از داده

 سيستم معادلات به تخمين توابع  با بكار گيري اين1994 در سال »مولينا « 4.اند پرداخته
-89(اي با استفاده از بودجه خانوار كشور اسپانيا در سالهاي  مرحله تقاضاي مواد خوراكي دو

    5.پرداخته است) 1964
  بررسي تقاضاي مواد عمده خوراكي با استفاده ازبارةدر ايران نيز مطالعات متعددي در

) 1375(اي توسط قادري  روش دو مرحله مثال، يك براي ، انجام گرفته استAIDSروش 
                                                 
1. R. Ray, "Analysis of a Time Series of Household Expending Surveys for India", Review 
of Economic and Statistic, No.62, (1980), pp. 595-602 
2. L. Blanciforti, and R. Green, "An Almost Ideal Demand System Incorporating Habits: An 
Analysis of Expenditure on Food and Aggregate Commodity  Groups", Review of 
Economic and Statistic, No. 65, (1983), pp. 511-515. 
3. L. Fulponi, "The Almost Ideal Demand System: An Application to Food and Meat Groups 
for France", Journal of Agricultural Economics, No. 40, (1989), pp. 82-92. 
4. G. J. Mergos, and G. S. Donatos, "Demand for Food in Greece: An Almost Ideal Demand 
System Analysis", Journal of Agricultural Economic, No.40, (1989), pp. 983-993. 
5. J.A Molina, "Food Demand in Spain: An Application of the Almost Ideal System", 
Journal of Agricultural Economic, No. 45 (2), (1994), pp. 252-258. 
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 مخارج خانوار در سه حالت نامقيد، مقيد به قيود همگني و تقارن مورد ةبراي گروههاي عمد
برنج و سيب زميني در سه حالت  در اين بررسي توابع تقاضاي نان،. استفاده قرار گرفته است

  .1اي برآورد شده است  و به صورت توابع تقاضاي دو مرحلهمذكور
  

  )AIDS( آل نگاهي به سيستم معادلات تقاضاي تقريبا ايده
رود كه اولين بار  اين سيستم غالباً جهت تخمين توابع تقاضاي بخش خوراكي بكار مي

اي  نقطه شروع اين مدل از مجموعه. گذاري شد  پايه1980توسط ديتون و مولباور در سال 
  ست كه به شكل كلي اتشكيل شده PIGLOGعنوان با  ،اي تــوابع هــزينه

Lnc(u,p) = (1-u)Lna(p) + uLnb(p)در آن، وباشد   مي c نمايانگر مخارج است كه 
 U. است تابعي از سطح مطلوبيت و بردار قيمتها ،طبق تئوري هزينه و مخارج مصرف كننده

نيز بيانگر توابعي از سطح قيمتها  b(P) و a(P)ها و   بردار قيمتPنيز سطح مــطلوبيت، 
 . شدبا مي

 مهم اين تابع اينست كه مخارج قابل حصول براي رسيدن به دو سطح از ويژگيهاي
 نقاط بين اين دو سطح را نيز شامل تماميكند و  حداقل معاش و حداكثر رفاه را بيان مي

  .شود  مي
 ،(U)با توجه به مفهوم تابع مطلوبيت با نسبت دادن دو عدد صفر و يك به مطلوبيت 

. شود  توسط تابع ايجاد ميLnb(p)  وLna(p) يعني ؛كثر رفاه اش و حدامطلوبيت حداقل مع
 همگن از درجه يك ،كننده نسبت به سطح قيمتها حال از آنجا كه طبق تئوري، مصرف

 بايد به نوعي در نظر -هستندكه توابعي از سطح قيمتها -را  Lnb(p)  وLna(p)باشد، لذا  مي
، يك تابع همگن از درجه استي از دو تابع فوق  كه خود يك تركيب خطCبگيريم كه حاصل 

براي اين منظور ديتون و مولباور در مقاله خود دو تابع خود را به صورت زير معرفي . يك شود
    2:مي كنند

                                                 
آل و يك  بررسي تقاضاي مواد عمده خوراكي در ايران با استفاده از يك روش سيستمي تقاضاي تقريبا ايده«قادري، حسين . 1

 ).1375شهريور ( ، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه شهيد بهشتي،»اي روش دو مرحله
2. A .S Deaton, and J. Muellbauer, Op.cit., pp. 312-36.  
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 تعداد كالاهاي موجود nام و K،  شاخص قيمت مربوط به گروه كالايي  Pkكه در آن 

*و 0β ،0α kα و استدر سيستم 
kjy و بوده) پارامترها( ضرايب j  ،يك گروه ةنيز نمايند 

  :بنابراين. كالايي مشخص مي باشد
  

lnc(U,P)= ∏∑∑ ∑
=== =

+++
n

k
k

n

j
jkkj

n

k

n

k
kk

ipUppyp
11

0
*

1 1
0 lnln

2
1ln ββαα   )   5(  

  

  و ضرب طرفين در1شپرد با توجه به لم
C
Piداريم :  

  

i
i

q
P

PUC =
∂

∂ ),(
⇒ i

iii

i

w
C
qP

C
P

P
PUC ==

∂
∂ *),( ) 6                  (          

i
i P

PUCw
ln

),(ln
∂

∂=⇒  

  
 : مشتق بگيريم، پس از ساده كردن خواهيم داشتlnpiاگر از تابع مطلوبيت نسبت به 

  

i
i P

PUCW
ln

),(ln
∂

∂=⇒ = ∑ ∏
= =

++
n

j

n

k
kijiji

kPUPy
1 1

ln β
ββα ) 7  (          

                                                 
1. Shephards' Lemma  
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كننده كه به دنبال حداكثر مطلوبيت است، مخارج  فو اما از آنجا كه براي يك مصر
 ،باشد با جايگزيني آن در معادله خود  يكسان ميM يعني ؛با كل درآمد C(U,P) كل
  :آيد نهايت رابطه زير بدست ميدر

  

)8(                                            ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++= ∑

= p
MLnpyW ij

n

j
ijii ln

1
βα  

  
 . استآل  م معادلات تقاضاي تقريباً ايدهدر واقع بيانگر سيست) 8(كه رابطه 

  
  هاي مقطعي ارائه مدل مناسب براي استفاده از داده

همانگونه كه در بخش مروري بر ادبيات تخمين توابع تقاضا مشاهده شد، تمامي  
  تخمين توابع تقاضاي گروهها يا مواد خوراكي موجود در سبد غذايي خانوار، موردمطالعات در

  .اند  ني استفاده كردههاي زما از سري
اي به نامهاي هوانگ و هوآن در كشور ايالات   دو اقتصاددان كره2000اما در سال 

 اطلاعاتي كه در بارة با نگرشي جديد در؛متحد آمريكا با بكارگيري همين سيستم معادلات
 نسبت به برآورد معادلات تقاضاي مواد خوراكي سبد مصرفي خانوارهاي ،شود مدل وارد مي

 ما نيز با الهام از هوانگ و هوآن بررسي 1.مريكايي با استفاده از داده هاي مقطعي اقدام نمودندآ
هاي مقطعي مربوط به اطلاعات ميداني بودجه خانوار در سطح كشور  خود را به استفاده از داده

 با اين فرض كه مصرف مواد غذايي توسط خانوارها و تقاضاي آنان براي  وايم متمركز كرده
پذير است، توابع تقاضاي مواد غذايي را به  ييساير كالاهاي موجود در سبد مصرفي جدا

تقاضاي هر گروه يا ماده غذايي با تابعي از . كنيم گروههاي مختلف غذايي تقسيم مي
اما . شود اي از قيمت گروهها يا مواد غذايي تعريف مي   هاي مواد غذايي خانوار و مجموعه هزينه

داني مورد استفاده، قيمت در مدل در حقيقت مبلغي است كه هر خانوار براي در اطلاعات مي

                                                 
1. Kuo S.Huang, Biing-Hwan Lin, Estimation of Food Demand and Nutrient Elasticities  
from Household  Survey Data, (2000). 
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خريد يك واحد مشخص از يك ماده غذايي خاص پرداخت كرده و قيمتهاي پرداختي توسط 
خانوارهاي مختلف ، به دليل متفاوت بودن كيفيت كالا و يا خريد از مكانهاي متفاوت، لزوما 

از طرف . كنيم  عنوان ارزشهاي نهايي يا واحد معرفي ميبااين قيمتها را . باشد يكسان نمي
 در اطلاعات سري زماني كه بطور معمول جمع آوري مي شود، قيمت در حقيقت ،ديگر

دهد كه در نهايت به صورت  ميانگين يا متوسط قيمت هر كالا را در يك سال نشان مي
هميت استفاده از اطلاعات ست كه ا ادر اينجا. دشو شاخص قيمت كالا در آن سال ارائه مي

 زيرا همانگونه كه در ادامه روشن خواهد شد، با استفاده از اين ؛گردد ميداني بخوبي عيان مي
 به نوعي 1قيمتها، علاوه بر داشتن قيمتهاي متفاوت براي يك كالا در اطلاعات مقطعي،
با قيمتهاي كيفيت كالا و همچنين ترجيحات مصرف كنندگاني را كه از كالايي يكسان ولي 

توان به نحوي ديگر  اين توضيحات را مي. نماييم كنند، در مدل دخيل مي مختلف استفاده مي
 توسط خانوارهاي مختلف، ، يك عنوانبابه اين صورت شرح داد كه كالاي خريداري شده 

  .استهاي متفاوتي  باشد و داراي كيفيت مسلماً همگن نمي
 توسط دو خانوار با ي شخصةك شهر و منطق گوجه فرنگي ممكن است در ي؛مثالبراي 

 زيرا ممكن است يكي از خريدها به دليل درهم بودن و يا ؛قيمتهاي مختلفي خريداري شود
همان  با در حاليكه ؛تري داشته باشد لهيده بودن داراي كيفيت كمتري باشد و لذا قيمت پايين

ارزشهاي نهايي گروهها يا مواد بنابراين ما در اين تحقيق . دشو عنوان گوجه فرنگي مطرح مي
آل وارد   ايدهغذايي را به عنوان متغيرهاي قيمت خود در مدل سيستم معادلات تقاضاي تقريباً

ارزشهاي نهايي كه .  باشدPiام ، iكنيم ميانگين قيمت گروه يا ماده غذايي  فرض مي. كنيم مي
خت شده با تعريف خاص خود كه ام پرداiتوسط هر كدام از خانوارها براي گروه يا ماده غذايي 

شود و نسبت ارزشهاي نهايي به ميانگين   نشان داده ميViدر بالا به آن اشاره شد نيز با 
 ساختار قيمت ةكنند  را به عنوان معيار بيانλiبا اين تعريف . دهيم  نشان ميλiقيمت كالا را با 

اگر انتخاب . ايم وت ارائه نمودهيك گروه يا ماده غذايي براي كيفيت انتخابهاي خانوارهاي متفا
يك خانوار از گروه يا ماده غذايي با كيفيت باشد و يا به عبارتي ارزشهاي نهايي پرداخت شده 

                                                 
 حمل و نقل ة، مگر اينكه تفاوت قيمتها به عللي چون هزيناست قيمتها يكسان  معمولاً،هاي مقطعي روشن است كه در داده. 1

 .و غيره ايجاد شده باشد
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البته .  و برعكساست براي آن خانوار بزرگتر از يك λiبراي آن بالاتر از ميانگين قيمت باشد، 
 ساير خانوارها لزوما به كيفيت كالا لازم به ذكر است كه شايد اين ارزش نهايي پايين نسبت به

 بلكه ممكن است دلايل ديگري نيز مانند تخفيفهاي دريافتي از فروشندگان توسط ؛ نگرددازب
  .داشته باشد...   يك خانوار و  

نگام استفاده از اطلاعات ميداني مربوط به بودجه  هاز طرف ديگر فرض كنيد كه به
بيانگر مقدار خريداري شده توسط ) qi(ام يا iماده غذاييخانوار، مقدار مورد تقاضاي گروه يا 

 مثال، خانوارهاي مختلف د؛ برايكيفيت آن گروه يا ماده غذايي باش بدون توجه به ،خانوار
ممكن است از نظر وزني مقدار يكساني از يك كالاي خاص مانند برنج را خريداري كرده 

. تفاوتي را براي آن پرداخت نموده باشند، قيمتهاي م نيز اما از نظر قيمت پرداختي؛باشند
مصرف كنندگان در تابع  ها كه نتيجه ترجيحاتqiبنابراين متغيرهاي مقدار تقاضا يعني 

.  تغيير يابندλiqi، بايد با تأثيرات كيفي انتخابهاي خانوار تعديل شوند، يعني به استمطلوبيت 
تر توسط يك خانوار، مقدار تقاضاي به عبارت ديگر، براي كالاي خريداري شده با كيفيت بالا

  .  افزايش يابد و برعكسλi بايد توسط عامل qiآن كالا يا 
گروه يا ماده غذايي به شكل دو  شامل ،حال فرض كنيد تابع مطلوبيت براي بخش غذا

i=1,2 )ln( ii
i

i qU λα∑=با ماكزيمم كردن مطلوبيت مقيد به قيد بودجه .  باشد

=∑ يعني ؛غذايي
i

iii qPm λتوانيم تابع تقاضاي هر كدام از گروهها يا مواد غذايي را   مي

  :1هستندبدست آوريم كه به صورت تابعي از ارزشهاي نهايي و درآمد 
  

])[( 21 ii

i
i P

m
q

λαα
α
+

= , i=1,2 ) 9(                                                         

  

                                                 
 ،به منظور ماكزيمم كردن مطلوبيت) ضريب لاگرانژ (µها و  qiبا استفاده از تابع لاگرانژ و مشتقات جزئي نسبت به . 1

  .  توان توابع تقاضا را استخراج نمود مي
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توانيم تابع تقاضا را از تابع  ، ميوضوع اين م1مزاديهمچنين با استفاده از خواص ه
ii)مخارج(در اين حالت تابع هزينه . هزينه بدست آوريم

i
i qPC λ∑= را نسبت به تابع 

)ln(مطلوبيت ii
i

i qLnV λα∑=كنيم كه در نهايت پس از بدست آوردن   مينيمم مي

   به صورت 2توابع تقاضا از شرايط مرتبه اول
  

)10                                                (21
21

1
1 ααλ

α
α αα

α

+−
+

∗ +⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
= U

i
ij

ji
i U

P
P

q

j

                           

  
*تابع هزينه به صورت 

ii
i

i qPC λ∑=تواند براي  اين تابع هزينه كه مي. آيد  درمي

 كه تأكيدي ستا تابعي از ارزشهاي نهايي و سطح مطلوبيت ؛ايجاد يك سيستم تقاضا بكار رود
توانيم نتيجه بگيريم كه جايگزين نمودن  بنابراين بطور كلي مي.  همزادي فوقوضوعاست بر م

ارزشهاي واحد بجاي متغير قيمت در مدل سيستم تقاضاي مواد غذايي مباني نظري را تغيير 
  .نداده و رهيافتي صحيح است

تون و مولباور كه قبلاً بنابر استدلال فوق در سيستم معادلات پيشنهاد شده توسط دي
  نماييم و با بكارگيري لم بطور مبسوط شرح داده شد، ارزشهاي واحد را جايگزين قيمتها مي

را به شرح زير ) AIDS(آل   ايدهشپرد صورت جديدي از سيستم معادلات تقاضاي تقريباً
ز كل مخارج هاي خانوار براي هر گروه يا ماده غذايي ا آوريم، كه در آن سهم هزينه ميبدست 

هاي غذايي  مربوط به مواد غذايي يا هر گروه غذايي، تابعي از ارزشهاي نهايي يا واحد و هزينه
  :استمرتبط 

  

)11                                           (⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛++= ∑ *lnln

v
mVW ij

j
ijii βδα  

                                                 
1. Duality properties  
2. First Order Condition 
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 ام ازiهاي خانوار براي گروه يا ماده غذايي  سهم هزينه Wiدر سيستم معادلات فوق 
 m  وامj بيانگر ارزشهاي نهايي كالاي Vj .استكل مخارج مصرفي غذايي يا گروه ماده غذايي 
باشد كه خود به صورت سرانه براي هر خانوار  بيانگر هزينه يا مخارج غذايي هر خانوار مي

  :دشو شاخصي از ارزشهاي نهايي است كه به صورت زير تعريف مي *vمحاسبه شده و 
  

)12             (     ∑ ∑∑++=
j j

k
k

jjkjj vvvLnV lnln
2
1ln0

* δαα  

  
در مطالعات كاربردي براي تخمين، با جايگزين كردن لگاريتم شاخص استون به 

ln*جاي v  در رابطه فوق )j
j

j vwLnv ln∑=∗ ( مدل را به صورت خطي درآورده و

  .1كنند مشكل غير خطي بودن مدل را برطرف مي
  

  )مخارج(هاي قيمتي خودي و متقاطع و كششهاي درآمدي  بدست آوردن كششةنحو
از آنجا كه ارزشهاي واحد يك گروه يا ماده غذايي به ايجاد قيمت ميانگين بازار و 

، به دو  AIDSسيستم معادلات  را در  lnvjتوانيم  انجامد ، لذا مي شاخص انتخابهاي كيفي مي
) هاwi(اي خانوارها   لذا تأثيرات آنها بر سهم بودجه. تفكيك كنيمjλln و lnpjقسمت 

توانيم  بنابراين مي. شود ها نشان داده ميδij با AIDSهمانند روش معمول سيستم معادلات 
را از طريق ديفرانسيل گيري به ) مخارج(كششهاي قيمتي خودي و متقاطع و كشش درآمدي 

  :كنيمشكل زير محاسبه 
  
)(/1                         كشش قيمتي خودي)       13( −−= iiiiiii wwe βδ  
  
ijiijij كشش قيمتي متقاطع                          )       14( wwe /)( βδ −=  

                                                 
ln*به عبارت ديگر . 1 vًشود تا  آل با لگاريتم شاخص استون تقريب زده مي  ايده در معادله سيستم معادلات تقاضاي تقريبا

   .مدل خطي گردد
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⎟                               )   مخارج(كشش درآمدي )       15(
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

+= 1i

i
i w

βη  

  
  محاسبه كششهاي تقاضاي مواد مغذي

ه كششهاي تقاضاي تخمين زده شده ، اين امكان وجود دارد تا كل ماده با توجه ب
براي توضيح .  محاسبه نماييم،رسد مغذيي را كه از مصرف مواد غذايي مختلف به بدن مي

بيشتر و برقراري ارتباط ميان كششهاي تقاضاي برآورد شده و كششهاي مواد مغذي به صورت 
  .زير عمل مي كنيم
ام iام است كه از يك واحد از ماده غذاييkدار ماده مغذي مق akiكنيم  فرض مي

شود به صورت زير   نشان داده ميkϕام كه با kبنابراين كل مقدار ماده مغذي . آيد بدست مي
  : دشو محاسبه مي

  

)16                                                                          (i
i

kik qa∑=ϕ  

  
توسط ) 16( معادله. باشد ام ميi غذايي ة نيز مقدار مصرف خانوار از مادqiكه در آن 

اين معادله كه شامل .  تكنولوژي مصرف از رفتار مصرف كننده ناميده شده است1»كستر لن«
 ، نقش محوري را در تبديل تقاضاي مواداستكليه مواد غذايي مصرف شده توسط خانوارها 

 ماده غذايي را با توجه به سطح nفرض كنيد كه خانوارها . غذايي به مواد مغذي حاصله دارد
امين ماده غذايي به صورت iلذا تقاضا براي . كنند كل مخارج مصرفي غذايي خود ، مصرف مي

  :استزير 
  

)17                                                          (      ),,...,( 1 mPPfq ni =  
  

                                                 
1. Lan Caster (1966)  
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  .باشد  مخارج مصرفي غذايي ميm و   قيمت كالاها استPn  الي P1كه 
 سيستم تغييرات تقاضا با استفاده از كاربرد تقريب ديفرانسيل مرتبه اول از رابطه تقاضا

    ؛يعني؛ بدست مي آيد
  

)18                                                        (⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟
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⎠

⎞
⎜
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⎝

⎛
=∑ m

dm
P

dP
e

q
dq

i
j j

j
ij

i

i η  

  
 ηiام بوده و jامين كالا نسبت به تغييرات قيمت كالاي i كشش قيمتي eijكه در آن 

اين مدل تقاضا در حقيقت بيانگر كوچكترين تغييرات . است) مخارج(نيز كشش درآمدي 
  .است كالاي غذايي nقيمت يا درآمد برروي تقاضاي 

iبا ديفرانسيل گرفتن از رابطه 
i

kik qa∑=ϕسبت به قيمت و هزينه و سپس ادغام  ن

  :آن با معادله فوق خواهيم داشت
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 بيانگر كشش قيمتي تقاضاي مواد مغذي بوده و اثر =

 كند و گيري مي ام را اندازهkام بر كل ماده مغذيjتغيير قيمت ماده غذايي 

k

iki
i

i

k

qa
P

ϕ

η∑
 كشش درآمدي تقاضاي ماده مغذي بوده كه اثر تغيير درآمد بر روي =

 بيانگر ميانگين وزني تمام kjπبه عبارت ديگر مقياس . دهد ام را نشان ميkماده مغذي 
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 كه هر باشد، ام ميjنسبت به تغيير در قيمت كالاي ) eij(كششهاي خودي و متقاطع قيمتي 
شود، يعني اين وزن به صورت  ام  نشان داده ميkوزن با سهم هر ماده غذايي در ماده مغذي 

k

ki qia
ϕ

  .است 

 بوده كه هر ηi  نيز بيانگر ميانگين وزني تمام كششهاي درآمدي pkهمچنين مقدار 
  . شود ام نشان داده ميkوزن با سهم هر ماده غذايي در ماده مغذي 

 كششهاي قيمتي تقاضاي مواد مغذي و كششهاي درآمدي مواد تمامييكه ئ از آنجااما
مغذي از روي كششهاي قيمتي و درآمدي مواد غذايي حاصل مي شوند و اين كششها براي 

 لذا ما مقدار ميانگين كششهاي قيمتي و درآمدي مواد غذايي ،اند  تك تك خانوارها ايجاد شده
 استفاده از تعاريف فوق كه به شكل زير براي ميانگين خلاصه را محاسبه مي كنيم و سپس با

كششهاي مواد مغذي به صورت ماتريسي .  كششهاي مواد مغذي را بدست مي آوريم،شود مي
اين ماتريس از . شوند نظر گرفته مي  ماده غذايي درn ماده مغذي و p براي Nبه نام 

 N=S x D به عبارت ديگر ؛ آيد بوجود ميD و Sحاصلضرب دو ماتريس ديگر به نامهاي 
  .مي باشد

 آن بيانگر سهم هر ماده غذايي از عنصر بوده كه هر p x n يك ماتريس Sماتريس 
 كه طبيعتاً جمع سهم ها براي هر ماده مغذي با توجه به مواد غذايي استام kكل ماده مغذي 

خانوارها از هر ماده از ميانگين مقدار مصرف نيز  بوده و در محاسبه اين سهم ها 100مختلف 
  .شود غذايي استفاده مي
 بوده كه كششهاي قيمتي خودي و n x (n + 1) نيز يك ماتريس Dماتريس 

   كه يك ماتريسNبنابراين ماتريس . شود متقاطع و كششهاي درآمدي را شامل مي
p x (n + 1) ،براي محاسبه ماتريس .  بيانگر كششهاي مواد مغذي خواهد بوداستN 

 Dي ماتريس عنصرها ايجاد تك تك ةنحو.  ضروري استD و Sن دو ماتريس مشخص كرد
آل براي هر گروه يا   عنوان تخمين سيستم معادلات تقاضاي تقريبا ايدهبادر قسمتهاي قبل و 

ست اين  اهر ماده غذايي خاص و سپس تعيين كششهاي مربوطه شرح داده شده و كافي
  .هيمكششهاي محاسبه شده را در ماتريس قرار د
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  . بايد مسيري به شرح زير طي شودSاما براي ايجاد ماتريس 
 گرم از هر ماده 100با بكارگيري اطلاعات مربوط به ميزان مواد مغذي موجود در هر 

 تعداد اقلام خوراكي nتعداد مواد مغذي موجود در مدل و p x n)  pغذايي در يك ماتريس 
پژوهش و تحقيقات انستيتو تغذيه ايران دريافت كه از بخش ) در هر گروه يا دسته مواد غذايي

توانيم مقداركل ماده  مي) iq( شده و ميانگين مقادير مصرفي خانوارها از هر ماده غذايي
حال با .  iq(aki x. (ام حاصل شده محاسبه كنيمiام را كه از مصرف ماده مغذي kمغذي 

ام حاصله k قلم غذايي وجود دارد، مقدار كل ماده مغذي nه در يك گروه غذايي توجه به اينك
  :آيد توسط تمام مواد غذايي موجود در گروه بدست مي

  

∑
n

i
iki qa ) 20                                                                                   (  

  
 Sهاي ماتريس حاصله ماتريس  عنصرساده براي هر كدام از با استفاده از يك تناسب 

 kϕام حاصله را با kمنطق تناسب مذكور اين است كه اگر كل ماده مغذي . به دست مي آيد
ان آوريم كه در واقع هم  بدست ميkϕ را از كل iqakiنمايش دهيم، درصد 

100×
×

k

ki qa
ϕ

   1.است 

  
  هاي آماري داده

 مربوط به اطلاعات ميداني در سال ،هاي آماري مورد استفاده در اين تحقيق داده
 اطلاعات مورد نظر وآوري شده   كه توسط مركز آمار ايران جمعاست و در طي يك ماه 1380

.  استشدهروحه وارد در يك گروه اصلي و گروههاي فرعي پس از پالايش در مدل مط
 ؛هاي آن  نان و فرآورده، غلات، رشته، آرد.1  عبارتند از؛گروههاي اصلي در اين تقسيم بندي

                                                 
  :بهمراجعه شود براي اطلاعات بيشتر . 1

Kuo S.Huang, Biing-Hwan Lin- Estimation of Food Demand and Nutrient Elasticities  from 
Household  Survey Data, (2000). 
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 .6 ،ها و سبزيها ميوه. 5 ، چربيها.4،  شير و فرآورده هاي آن و تخم مرغ.3 ، گوشتها.2
ه اصلي اول  شكر و چاي و مواد غذايي در گرو، قند.7 حبوبات و چاشنيها  و ، آجيل،خشكبار
 ساير غلات، مواد غذايي .5 انواع كيك و بيسكويت و .4نان، . 3 برنج، .2 آرد و رشته، .1 :شامل

 .4 ساير گوشتهاي دام، .3 گوشت گاو، .2 گوشت گوسفند، .1 :در گروه اصلي دوم شامل
 ساير گوشتهاي پرندگان و حيوانات دريايي، مواد غذايي در .6 گوشت ماهي و .5گوشت مرغ، 

 ساير فرآورده هاي شير، .5 تخم مرغ و .4 پنير، .3 ماست، .2  شير،.1 :گروه اصلي سوم شامل
 روغنها و چربيهاي .3 روغن نباتي و .2 كره، .1 :مواد غذايي در گروه اصلي چهارم شامل

 .3 مركبات، .2 ميوه هاي درختي، .1 :حيواني، مواد غذايي در گروه اصلي پنجم شامل
 سبزيهاي برگي، مواد غذايي .6اي و   سبزيهاي بوته.5اي،   سبزيهاي ريشه.4 هاي جاليزي، ميوه

 چاشنيها و مواد غذايي .4 حبوبات و .3 آجيل ها، .2 خشكبار، .1 :در گروه اصلي ششم شامل
 قهوه و كاكائو .5 چاي و .4 انواع شيرينها، .3شكر، . 2 قند، .1 :در گروه اصلي هفتم شامل

  .باشد مي
 همچنان به صورت كلي باقي ، عليرغم خرد شدن به اقلام ريزتر6 و 5ي گروههاي اصل

هاي  بندي خردتري صورت گرفته كه در گروه ميوه لذا در اين گروهها نيز تقسيم. اند مانده
هاي   ساير ميوه.6 خرما و .5 انگور، .4 انواع توت و توت فرنگي، .3  گلابي،.2سيب، . 1 :درختي

 خربزه، .1 : ساير مركبات، در گروه ميوه هاي جاليزي.2 پرتقال و .1 :درختي، در گروه مركبات
سيب زميني و . 2 ، پياز.1 :اي هاي جاليزي، در گروه سبزيهاي ريشه  ساير ميوه.3 هندوانه و .2
 كدو و .3 گوجه فرنگي، .2 خيار، .1 :اي در گروه سبزيهاي بوتهو اي،  ساير سبزيهاي ريشه. 3

 انواع سبزيها .2 كلم و كاهو، .1 : در گروه سبزيهاي برگي.اي يهاي بوته ساير سبز.4بادمجان و 
 انواع برگه، .3 خشكبار خشك و .2 كشمش، .1 : در گروه خشكبار. قارچ.3و ) به مفهوم عام(

 نخود و .1 : در گروه حبوبات.ها  ساير آجيل.4 گردو و .3 تخمه، .2 پسته، .1 :ها در گروه آجيل
 انواع .2 رب و سس گوجه فرنگي، .1 : در گروه چاشنيها. ساير حبوبات.3و  لوبيا .2 ؛لپه نخود

  .اند  ساير چاشنيها قرار گرفته.4 آبليمو و .3 ؛سس مايونز
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بندي فوق سيستم معادلات براي هر گروه يكبار نوشته و  بنابراين با توجه به طبقه
آل است  اي تقريبا ايده سيستم معادلات تقاضهيجدهد كه نتيجه حاصل برآورد شو برآورد مي

  .ندشوكه بايد به صورت جداگانه برآورد 
 توجه به چند نكته ضروري ،پالايش اطلاعات دريافتي از مركز آمار ايرانمورد اما در 

  :است
ده كه در گروه بندي كالاها بايد ش اطلاعات مركز آمار به تفكيك بسيار ريزتر ارائه .1
هاي ادغام شده با هم جمع و از ارزشهاي واحد آنها نيز براي اين كار مقادير كالا. ادغام شود

 .ميانگين وزني گرفته شده است

 تعداد زيادي از خانوارها به دليل محدوديت بودجه و همچنين ترجيحات خود از .2
اند كه براي بعضي از  اند و لذا ارزش واحد كالا را صفر اعلام كرده برخي كالاها استفاده نكرده

رسد كه در اين موارد به جاي آنها ميانگين ارزشهاي واحد را وارد  ي به نظر ميكالاها غيرواقع
  .ايم مدل نموده
 به است، از آنجا كه سطح درآمد خانوارها در بودجه خانوار جزء اطلاعات نامطمئن .3

  .ايم هاي مصرفي هر خانوار استفاده نموده جاي آن از سرانه هزينه
  

  برآورد مدل
و تحليلهاي مصرف كننده در ضمن لحاظ كردن قيد بودجه  تجزيه ةخصوصيت عمد

توان بطور همزمان اثر تغييرات در قيمت هر كالا و خدمت و درآمد مصرف  در آنست كه مي
علاوه .  مورد بررسي قرار داد،كنندگان  را بر روي مقدار مورد تقاضاي تمامي كالاها و خدمات

اي معادلات به صورت سيستمي، اين امكان برآن با توجه به پيشرفتهاي حاصله در برآورده
وجود دارد كه اثرات متقاطع بين معادلات تقاضا را نيز با توجه به روابطي كه بين جملات 

يكي از انواع . اختلال اينگونه معادلات وجود دارد، در برآورد ضرايب و كششها منظور كنيم
 كه در اين تحقيق نيز است )SUR (1هاي به ظاهر نامرتبط  روشهاي برآورد، روش رگرسيون

  .كنيم براي برآورد مدلها از آن استفاده مي
                                                 
1. Seemingly Unrelated Regression 
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 در تجزيه و تحليلهاي رفتار نكته ديگري كه بايد به آن توجه نمود اينست كه اصولاً
گيرد،  مصرف كننده، برآوردهاي سيستمي براي گروههاي عمده كالايي مورد استفاده قرار مي

گيرد را به گروههاي  وسط يك خانوار صورت ميبدين صورت كه كل مخارج مصرفي كه ت
اما از آنجا كه گاهي اوقات برخي از زير گروههاي مربوط به . دهند  كالايي اختصاص ميةعمد

 لذا برآورد تابع است،اين گروههاي اصلي يا همه آنها مانند اين تحقيق براي ما حائز اهميت 
از اين رو در روشهاي جديدتر با استفاده . رسد به نظر ميتقاضا براي اين زير گروهها ضروري 

  .پردازند  به برآورد تابع تقاضا براي كالاهاي خاص مي2اي  و سه مرحله1اي از روشهاي دو مرحله
 هدف برآورد توابع تقاضاي گروهي از اقلام غذايي به منظور ،از آنجا كه در اين تحقيق

ط آن با كششهاي مواد مغذي  مقادير برآوردي كششهاي قيمتي و درآمدي و ارتباةمحاسب
 اول به برآورد گروههاي عمده خوراكي خواهيم ةباشد، لذا ما نيز در مدل خود در مرحل مي

 گروههاي اصلي به صورت جداگانه ، دوم به برآورد كليه زير گروههايةدر مرحل. پرداخت
 شود؛  مي گروه سيستم معادلات برآوردهفت گروه متفاوت، هفت كه در حقيقت در زيمپردا مي

 ، همانگونه كه در بخش شرحي بر اطلاعات آماري گفته شد6 و 5اما از آنجا كه گروههاي 
 سوم براي اين زير گروهها صورت ةخود داراي زير گروههاي ديگري هستند، برآورد مرحل

 گروه سيستم معادلات، و در زير ششها و سبزيها  گيرد و در زير گروه، گروه اصلي ميوه مي
 گروه سيستم معادلات برآورد چهارها نيز  ه اصلي حبوبات، چاشنيها، آجيلها و ادويهگروه، گرو

  .كنيم  مواد غذايي مهم دسترسي پيدا ميبيشتردر اين صورت به توابع تقاضاي . خواهند شد
  صورت E_Views3افزار  ها با كمك نرم لازم به ذكر است كه برآورد اين مدل

 ضرايبي ، تخمين توابع تقاضا در هر كدام از سيستم معادلاتبانيز  در ابتدا  وپذيرفته است
 كششهاي قيمتي خودي و 15 و 14، 13هاي  ند كه با توجه به روابط شمارهشو برآورد مي

ا ت )3(به شرح جدولهاي نيز  نتايج آن وگردند  محاسبه مي) مخارجي(متقاطع و درآمدي 
  : به چند نكته به شرح زير ضروري استدر برآورد اين سيستم معادلات توجه. باشد  مي)35(

                                                 
1. Two Stage Budgeting 
2. Three Stage Budgeting 
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∑ از آنجا كه در اينگونه سيستم معادلات .1
=

=
n

i
iW

1
يعني حاصل جمع سهم هر ؛ 1

 لذا در اين حالت ماتريس است؛ غذايي از كل مخارج مصرفي انجام شده برابر يك ةگروه ماد
 و عدم 1 مشكل شرايط تكينيواريانس، كوواريانس جملات اختلال واحد بوده و بنابراين با

روال عادي در برآورد اينگونه سيستم معادلات اينست كه يكي از . امكان برآورد مواجه هستيم
 آن حذف نماييم كه معيار حذف معادله مذكور 2گروههاي كالاها را با توجه به اهميت كمتر

 ماده غذايي كه  يعني معادله؛در تمام مدلها و مراحل در اين تحقيق تعداد خانوارها است
ه و آن ماده غذايي در د حذف ش،اند خانوارها در آن گروه از آن ماده غذايي كمتر استفاده كرده

البته لازم به ذكر است كه ضرايب اين معادله با . آن گروه كم اهميت تر تلقي گشته است
  3.تآل محاسبه شده اس استفاده از شرط حاصل جمع سيستم معادلات تقاضاي تقريباً ايده

 بطور معمول در تحقيقاتي كه در زمينه توابع تقاضاي  مواد غذايي صورت پذيرفته .2
 مشكل واريانس ناهمساني وجود دارد، زيرا .شود و در آن از اطلاعات سري زماني استفاده مي

اي  هاي انفرادي در واقع از ميانگين مخارج در طبقات مختلف هزينه به جاي استفاده از داده
شود، اما از آنجا كه اطلاعات مورد استفاده در اين تحليل  اطلاعات ميداني و  ياستفاده م

 . لذا مشكل واريانس ناهمساني وجود ندارد،ست اانفرادي خانوارها

 نتايج حاكي از آنست كه بيش از ؛ها خطاهاي معيار در مدل و  با توجه به برآوردها.3
 . درصد ضرايب برآورد شده بامعني هستند90

                                                 
هايي مانند ، واحد،  ايم، اگر چه واژه در نظر گرفته Singularityبه پيروي از مركز نشر دانشگاهي واژه تكيني را برگردان . 1

  . متداولترند... ويژه، و 
 بيشترتوان به  براي اثبات اين ادعا مي. ثيري در نتايج برآورد نداردأ ت،ثابت شده است كه انتخاب معادله حذف شده. 2

 . كتابهاي اقتصاد سنجي مراجعه كرد

∑آل به صورت   ايدهتقريباًشرط حاصل جمع در سيستم معادلات تقاضاي . 3
=

=
n

i
i

1
1α، ∑

=

=
n

i
ij

1
0δ 

∑و
=

=
n

i
i

1

0β خوانندگان در صورت تمايل به آشنايي با چگونگي بدست آوردن اين قيود از سيستم معادلات . است

   .توانند به مقاله ديتون اشاره شده در پاورقيهاي قبل مراجعه نمايند مذكور مي
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 لذا ، آنجا كه اطلاعات مورد استفاده در اين تحقيق اطلاعات مقطعي هستند از.4
باشد و شواهد   جهت برازش نميةكنند ها معيار تعيين  بالا در تمامي مدل R2بدست آمدن 

دارد در صورت بامعني بودن تعداد زيادي از   وجود دارد كه اعلام ميموردمتعددي در همين 
 .ين مشكلي ايجاد نخواهد كرد پايين بودن ضريب تعي،ضرايب

 هر يازا ست كه به  اآل اين  ايده يكي از خصوصيات سيستم معادلات تقاضاي تقريباً.5
مشاهده داراي يك كشش خواهيم بود، بنابراين كششهاي قيمتي خودي و متقاطع ارائه شده 

  . باشد ميانگين كششهاي برآورد شده براي هر خانوار مي
 ابتدا به صورت نامقيد و ، دسته سيستم معادلاتهيجدهدام از تمامي برآوردها در هر ك

سپس جداگانه يكبار مقيد به قيد همگني، يكبار مقيد به قيد تقارن و يكبار نيز مقيد به هر دو 
  . 1قيد اشاره شده برآورد گرديدند
، به است كه آزموني جهت بررسي رد يا عدم رد قيود مذكور 2پس از انجام آزمون والد

تيجه رسيديم كه هيچكدام از قيود در هيچكدام از سيستم معادلات صادق نيستند، لذا از اين ن
در پايان با توجه به حجم زياد جداول، تنها جدول . نتايج مدلهاي نامقيد استفاده نموديم

كششهاي قيمتي خودي، متقاطع و درآمدي در گروه اصلي اول به همراه جدول كششهاي 
 آورده شده و خوانندگان در صورت تمايل مي توانند ساير نتايج را مواد مغذي در همين گروه
  .      از محققين دريافت نمايند

  

                                                 
∑آل به صورت   ايدهقيد همگني در سيستم معادلات تقاضاي تقريباً. 1

=

=
n

j
ij

1

0δ بوده و به صورت قيودي بر ضرايب  

jijiij و قيد تقارن به صورت هستندمدل قابل اعمال  ,∀= δδخوانندگان .  بوده كه آن نيز بر مدل قابل اعمال است
توانند به مقاله ديتون اشاره  با چگونگي بدست آوردن اين قيود از سيستم معادلات مذكور ميدر صورت تمايل به آشنايي 

 .شده در پاورقيهاي قبل مراجعه نمايند
2. Wald Test 
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   كششهاي مواد غذايي در گروه اصلي اول.1جدول 

  ساير غلات  درآمد
بيسكويت  انواع

  و كيك
  برنج  نان

آرد و 
  رشته

نام ماده 
  غذايي

  آرد و رشته  -84423/1  -35111/0  372237/1  -009836/0  -046536/0  034691/1
  برنج  -05334/0  -46592/0  -18336/0  -01462/0  019981/0  848889/0
  نان  587068/0  -49845/0  -93928/0  -06649/0  193803/0  98421/0

بيسكويت  انواع  015518/0  010226/0  -04991/0  -43409/0  327123/0  177422/0
  و كيك

  ساير غلات  001138/0  -00049/0  05776/0  115226/0  -23874/0  094228/0

  .هاي تحقيق يافته: نبعم
 

   كششهاي مواد مغذي زير گروه اصلي اول.2جدول 

درآمد 
  )مخارج(

  ساير غلات
انواع 

بيسكوييت 
  و كيك

  برنج  نان
آرد و 
  رشته

  

894438/0  092189/0  02682/0-  19103/0-  41875/0-  12975/0-  Energy 

927293/0  134163/0  04313/0  51495/0-  44995/0-  183228/0  Water 

898811/0  098701/0  02771/0-  22805/0-  41917/0-  09732/0-  Protein 

818101/0  093705/0  0347/0-  34037/0-  38207/0-  054269/0  Fat 

673459/0  01712/0  003539/0  18689/0-  29995/0-  0336/0-  Fiber 

90218/0  092604/0  02672/0-  17751/0-  42278/0-  14656/0-  Carbo_H 

879139/0  104298/0  03069/0-  35727/0-  41534/0-  043571/0  Ca 

881289/0  100307/0  02853/0-  33489/0-  41711/0-  021332/0  Fe 

786225/0  100419/0  02999/0-  70217/0-  38671/0-  440905/0  Na 

784777/0  028918/0  000665/0  079869/0  34575/0-  35661/0-  K 

762233/0  016834/0  008007/0  132125/0  32771/0-  40256/0-  P 

896123/0  100366/0  02712/0-  24803/0-  4164/0-  07778/0-  B1  

870256/0  090529/0  02316/0-  19804/0-  39702/0-  11964/0-  B2  
89638/0  10079/0  02945/0-  32497/0-  42898/0-  00812/0  B6  

094228/0  23874/0-  115226/0  05776/0  00049/0-  001138/0  Vit_C 

 .هاي تحقيق يافته: نبعم
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  گيري اري و نتيجهسياستگذ
 ميزان حداقل مورد نياز بدن به مواد مغذي ،در علم تغذيه با كمك روشهاي خاص

 مشاهده )3 (اي از اين جداول به صورت جدول  كه نمونه استدهشي ارائه هايمختلف در جدول
 تحقيق، مقادير متوسط مصرفي خانوارها از مواد با استفاده از اطلاعات موجود در اين. گردد مي

ده است كه نزد نگارندگان محفوظ و قابل ارائه شاسبه حمغذي فوق در طول يك ماه م
با تقسيم اين اطلاعات بر بعد خانوار و تبديل آن به مقادير مورد استفاده در هر روز . باشد مي

ه مواد مغذي به شرح جدول فوق و توان بين حداقل مورد نياز بدن افراد ب بر حسب گرم مي
 اي كه وجود دارد اين اما نكته. اي انجام داد و كمبودها را پيدا كرد اعداد محاسبه شده مقايسه

هايي را يافت كه از نظر مصرف مواد غذايي در سطوح پاييني قرار دارند و  ست كه بايد خانوادها
ر اساس اطلاعات موجود در آمار مورد ب. ميزان سوء تغذيه را براي اين خانوارها محاسبه كرد

هاي مصرفي غذايي   درصد از خانوارها در سال، هزينه62استفاده در اين تحقيق به ميزان 
  .اند  ريال داشته400000كمتر از 

  
   ميزان حداقل مواد مغذي مورد نياز افراد بالغ.3جدول 

  ماده مغذي  واحد  حداقل مورد نياز
  انرژي  كيلو كالري  1380

  آب  ليتر  38/1
  پروتئين  گرم  50
  چربي  گرم  15
  فيبر  گرم  25
  كربوهيدرات  گرم  100
  كلسيم ميلي گرم  800
  آهن ميلي گرم  25
  سديم ميلي گرم  500
  پتاسيم ميلي گرم  2000
  فسفر ميلي گرم  800

  1ويتامين ب  ميلي گرم  1/1
  2ويتامين ب  ميلي گرم  3/1
  6ويتامين ب  ميلي گرم  6/1

  cويتامين   رمميلي گ  60
  .دانشكده تغذيه دانشگاه شهيد بهشتي :نبعم 
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د كه در اين گروه از خانوارها، حداقل ميزان شو با مقايسه مورد اشاره مشخص مي
باشد، در صورتيكه   ميلي گرم  مي800كلسيم مورد نياز بدن در هر روز براي هر فرد بالغ بر 

به مفهوم امر  و اين است ميلي گرم 436 اين ماده مغذي در سطح خانوارهاي ياد شده معادل
  .استسوء تغذيه در دريافت اين ماده مغذي توسط اين خانوارها 

د كه شو  مربوطه ملاحظه ميهايبر اساس كششهاي مواد مغذي اشاره شده در جدول
 درصد 48/0 به اندازه را مقدار كلسيمي بدن افراد ،كاهش قيمت شير به ميزان يك درصد

شود كه كاهش يك درصدي قيمتهاي   همچنين در همان گروه مشاهده مي.دهد افزايش مي
 درصد سبب افزايش كلسيم 24/0 و 17/0، 15/0ماست، پنير و تخم مرغ به ترتيب ميزان 

هاي مصرفي  افزايش يك درصدي درآمد يا به عبارتي امكان افزايش هزينه. گردد حاصله مي
 درصد 93/0سيم حاصله توسط بدن افراد شود كه ميزان كل خانوار در اين گروه سبب مي

  .افزوده شود
ثير تغيير قيمت هر كالا بر أ ياد شد، اين كششها با در نظر گرفتن تهمانگونه كه قبلاً

ثير تغيير قيمتهاي ساير كالاهاي موجود در سيستم، أروي مقدار تقاضاي آن و همچنين ت
ر نظر گرفته و در نتيجه ميزان مقدار نهايي كالاهاي مورد استفاده پس از تغييرات را د

 زيرا همانطور كه قبلا ؛نمايد  ارائه مي،رسد تغييرات در مقدار ماده مغذيي را كه به بدن مي
گفته شد، كششهاي قيمتي و درآمدي مواد غذايي در مقادير سهم هر كدام از مواد غذايي 

 ابتدا ،قيمت يك كالابنابراين تغيير . آيد موجود در سيستم از يك ماده مغذي خاص بدست مي
ثيرات أ كه اين تنهد ميثيرات خود را بر مقدار همان كالا و ساير كالاهاي موجود در سيستم أت

شود و از آنجا كه اين كششها در سهم مواد غذايي از مواد  در كششهاي مواد غذايي ملحوظ مي
ا تغيير قيمت  لذ؛سازند شوند و يك درآيه ماتريس كششهاي مواد مغذي را مي مغذي ضرب مي
 كل تغييرات ميزان مواد مغذي ناشي از تغيير مقدار خود كالا و ة منعكس كننديك كالا دقيقاً

حال سياستگذار به عنوان يك .  اعم از جانشين و مكمل در بدن خواهد بود؛كالاهاي مرتبط
 و تواند با كاهش همزمان قيمت كالاهاي شير، پنير، ماست، تخم مرغ ابزار سياستگذاري مي

 مقدار -هاي پرداختي دولت باشد تواند به صورت يارانه  كه مي- درصد30نان به ميزان مثلاً 
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 ميلي گرم در روز افزايش 199 يعني ؛ درصد6/45كل كلسيم دريافتي توسط بدن افراد را 
  .است تمامي مواد مغذي امكانپذير بارةاين نوع بررسي و تجزيه و تحليل در. دهد
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