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�� �����	
������� ����� ��� ������ ����� �� �� !"
� #��� #$� ��� �� �!����� ��%#&��� ���� ����� � 

'��� ���$ ��( .���# )� ��*�� ��� (�+�, -/ ��"�, 0��, ��� 1��  �2��(APF) ��� #�����34 ��5�
� 6�&� �� �

'��7&�'��/  ��( .��8�# ��5�
� �1�� ��� 9
� �� ��"�, 0��, ��
:�� &���������34 #!&� ���  .���# ��
:�� 

;�&��%$� 9
� )� 1����7$
 �� ���&�<���= � �	#0�)�,   '�>��(ARDL) ��
� >��) '�� ?@AB �, ?@C? 

 '��7&�'��/ ��( .��2� �	 ��D> ��  �	������ ����� �/���E� �� !"
�  F���G,������ 
 !8H� ���# ��� �� 

��%$�# ����� ���� .���I+	����J+	 �K��� ��L
 ������ ����� ���� ���%$� ��� 
 !"
� #�	��M� 
 # 

 �J�� ���� 1��G,���!&� �2�< ���$  .�&�������� ����� ���� !8H� �K��� ��L
 N��> O�5P&� � 
 !"
� 

��%$� ���# ���� �� G,���'��� ���$  !&� .���&������� ���): #1�� �	#��
:��  '�������� ��L
# �� Q���R 

��E�F��� ��D> �� � �	� .  

���� ���	 JEL : O40, O53, H51, I10  


���� ����	: ��� ��������
� ���� ����� ���
�� ���!� "!� �#$%#���&� �� '(�!�)� *+,#- .��#� .  
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                                                                                             E-mail: alrz.mohammadi@gmail.com 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

74                                                                                  ���� ���	
�� ���� ��	 �����... 

�����  

��/�� '+�����0+ %�#1� '� ��2
� ,�   3��#� 4+�-�56������ ��� �� ����� ���7� '819 !� � ! ",#�: 

��� ����
�.#<� 4�� =�>��?� �� =�#7 ������ ��� '1��, �� '� ��  ���/�� '+���� ���� '@�&

� ���<���#� ��: '��A� '� '@�& �B� �� ",# .�� '9#- ����
� '� ��� ! .�� ��� . =�>��?� �� ���

C�� �� 3D/� �#E '� ! %��	�) '0�� ����/�� '+���� ,� �+	9 %�#1� '� �
1- '� ����
� ���$� ��)

����� ��� �� %: ��5: ! .�� ���! ���'@�& ���� ����� ! 3���- ��#� � ��� .  

     '� ����
�  ! 2�D/� =�#7��F ������ ��� �� 2�D/��56���� . G��� ����
� ��D-���� �#� 

'+���� ���/�� ,� +�EH ���8�� '+���� �����
� I+�	@� '@�+ ! '� =�#7 D/��2 �� ��� 5J-�� '��� ���� .

 ,�#��'� ���� ��),!� I)�� ! ��� C#E I+�	@� H+�E ,� ����
� ��D-�� ��K+�  �E�$ '� ��� �!��� 

 �#$ �������� ��� ,� I��K/� �+ .�
� ��D-�� G��� ��)�  ��� �!��� ��!��� ! .' ��F �#E 2�D/�

 ��- �� ���#-5J-���� ����  �)� .4�1L�)� �&��, '� ���� I+�	@� G��� ����
� ��D-�� .�� 'M�� �� �

NO '� 3+��- @� P��� %��� �� ,���� '@�+ I+�	 G��� '�'+���� I+�	@� ���Q&���� ��� ! *+�� ��  �-

�� �#� .��� ��)���>� ������ ��� ! ����
� '� R#��� =�>��?� �� '@�& �B� �� ����
� ���� �(

.�� ��� .�� �)���>� 4+� '��9 ,� ����
� ����� ����@� %,! ! �� ��&��, '� ���� S$�� '� %�#-

/&�	� ! %���#� ��� ! T�� U�� ���!���! ! ��, U�� ! %V�.���� � ��� .  

      .��� �D-�� �� ���/�� *��1� ��(�� �"�!�O ! ",#�: �� ��!� ����� �1���) ���!� ����
� �����

 !G���@� � ��� C#E ! �&��, '� ���� I+�	� �#� .4+����1��NO '� 3+��-   ! ,����'+���� ���Q& �� 

 I+�	@�.���*+�� ������ ��� G��� !   �-�� �#� .4�1L�)��!� ����
� ����� ��V#E H+�E ,� �  �-

 ���� ���B�� ��#� ���� ��� %���I+�	@� .�1+: �� �� ���/�� *��1�  3�0� ! .���'+���� ���Q& �) �

 ��,#�:�#��)�#$ . '���%� ��#�� ��W� ! ����
� ��D-�� G��� ��!� ����
� ����� I+�	@� ��K+� 

�E ,� ! .�� '>��9 ! ����
� '+���� ���8�� H+5J-�� ��� �� 2�D/� �#E '� ���/�� '+���� �� %: 

 �������56����  .4�1L�)�� ����� I+�	@� .�
� I+�	@� H+�E ,� ��!� ����
  ��� �!��� ��!G��� 

 ������ ��� �� �#8
��� �#� .���� 4+� ��� ���� 2
� ����>� %�#1� '� ��!� ����
� ����� 

����� 5J-������� ��� �� ����
� ���� '@�& ���� '9#- ��#� .  

     '�  ���� �#E���� �#9! ��0+!� '� ������ ��� ! ����
� '?��� ����� �� .C!� ��0+!� ��� �5� 

P!� ��0+!� �� ! ����
� �� ������ ���� ��#� ������ ��� �� ����
� �5� ������� ����  ���& .

��0+!� P#� 	�� '� ����� =��5� 3��D�)%��	�)( ����
� ! ��� ������ Z��$� ����. �� 4+� �I)![O 

 P!� ��0+!� ������ '����- ! � 3����� ��� �� ����
� �5�� '$���O �+2 . 4+� \�)I)![O���� �� 

���
� ����� �5�����>� %�#1� '� ���!� ���� ������ ��� �� �����
� ���� %��+�  .��� + 4���]� 

 4+�I��O ^�?� �� �#����
� ����� '� � '_ ��!� 5J-�������� ��� �� � �� �`�1� a���� %��+� 

�+4 4+� �I��O '���@ ^�E .�� ��� '� ����� ���
�� ��!� 5J-�� 8A�b �� ��� ������ %��+� ���� .  
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     '��D� ,� NO��#�#� =����� ������ ��� �� ����
� �5� ��� �!�� .����� !  I�� @�>� '� P!�� 

.��� ! C�� �)� I)![O �� .��(�� ��#� '$���O �+2 . I�� ��#�"��	& C�� ��!:�� c+�� P .��!   

��+�O I�� ��� 	�� *�9 '� �1�� � !�'M &���'$���O  �+2.  
  

�.��	�� 
���� � �����  

��� H�D�- =����� ����� I�� 4+� \�) .'+�O I�� 4+� C!� ��/� �� P!� ��/� �� ! ��B� ��)

 '1�<�O�� I)![O �!�� .�#�� �+2.  
  

��� .����   ���� ��� 

  ������ ��� �� �(��� 3��#��56�3��#� 4+� '��9 ,� ���� ��  .���� ���/�� '+���� '� %�#-  '� ���

 ������ ��� �� ����
� ! ",#�: =�#7 '��56����  . �+	9 %�#1� '� �
1- '� ����
� .,!��� ,�

 ��� �� 3D/� ���d� %�#1� '� '0�� ���/�� '+����5J-�� ��	9� '� �8/� ! .�#� ��Q& �K+� '+����

��� ����#$�� ��<�� ���)� ,� ���/��e� ' ��#E  !��� '�)fggh (�J-��� � �1��  '� �8/� ����
� '

i��#- ,� ",#�: ��� ����#$�� ������ ��� �� ��-V�� �&�1)� .  

     .��#�)+���� ��5: 3���- ' I��_ �� ������ ��� �� ���/�� .�#� .���) �+�) ���� .4+�I��_   �)  

� ������#� �<� .�� ���� �M�: , '+���� '� ��� j��� C�0�� '� ���/�� '9#- ��#� ��� ��#$   

'@�& ���� ��� .'� ��#E '� '��!� =�>��?� �� ��#� ������� ��� � '� 5J-��/�� '+���� ����� !  %: C�0

����� ��� ���
9#- ��� � �� . '� ��#�- ������ ��� ��M+� ������ �0(- �� ��$� ')� �1_   

 ! �#�� ���! ���#- *��- �� .��
� %�#1� '� �0+	�@ '+���� ��1� �� �",#�: 30� '� �� ���/�� '+����  

� �� ���/�� '+���� ,� ��K+� 30� ���$� ')� �� �%: ,� NO� %�#1.�� ���#- *��- ���! ����
 ��� .  

4+� ,� �� !� H��� 3���- %�#- ��� ������ ��� �� ���/�� '+���� ��5: ,� ��-k �#�� ') �!���fggh(�.  

     %��)  �<�O '� '�#&��.���� 	  '1��, �� '� �(��� =�>��?� �� ��� ������ ��� ! ����
�

'@�& =�#7 ��)���>� ,� ��� ���� �(��� .�� .��(�� ����
��� �)���>� 4+� '��9 ,� '� - '� %�#

����� ����
� ��!� .���� ���. .��(�� ,� ���>� ����� ����
� ��!� ���� ��� �����
�� ,�  ��� %:

 ����
� '�'� %�#1� '$�1� ��#�� �+V�� �� �#�  ���� ����1_ 3+��- �7#�$ I�� '�'+���� ���Q& 

�� %: ����� .,� 4+� !� ��!� '� %�#1� ��#� ��7� I�� ����
� ! �%����,�  H+�E ����� ���
�� ���!� 

��  ���#-5J-�� ������ '>�#- ! ��� �� �8A� =�'��� ���� .  

    ��D-�� ����
� �� =�#7 =�85 �+�� l+��� �%�� ����1> '� *��1� ���� �� .�1+: \�7 �����   ���m���

�)�#$��. 4+����1�� �$�� �*��1 '� .�1+:�� �+�� \�7 ����� ������ ��#� ���� �7�D� ��K+� 3���  .��(��

�1)�#$�#�. '8��� ���D� ���+, ,� 4+� *��1� \�7 ����� �@��� ��#��$ ��  �#� ! '�D� 	�� \�7 I+�	@� ���'+� 

  ����
� ! ���/�� ��0+	�@�� �#� 4+� 'M�� '�*+�� ������ ��� �'+���� ���8�� $ �-�)�#�#�.  

 

0 .1� �%2+ 13�	�# ���%� 134�5# )	�� :Mc Donald and Roberts (2002)  

2. Barro (1996)  
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       1� �#E '�     .�#� .��D� 4+� �� %��������� �            ���m� .�m����,�� 3m��� n+ ��!� ����� I+�	@� '����

��� ������ o#/�� ��  �#�e '���_ �� I+�	@� ����� ��!� �+ '� ��%� �K+� �� "�/& ! T�	�  �m-   %�m�

!�     �!��� �7#�$ I�� ����>@ l��� ���   ! .��G���    I)�m�  '+���m�   ���Qm&   �m)  Im�� �   �7#�m$

��  �#�)   �=��
1+�pqqq(.�                �m�!� ���m�� ,� ��K+� '819 '� ������ ��� �+�9 ��B� Gr�8� �� ��� 

   ��#� ����� %�#1� ���   .�� '9#- ��!�  ��� .     G�� =�+�B� 4+� ����  �#�         ���m�� s#m� 4m+� '� )  3��m�

�,#�: ���������
� ! ���!�  (� ������#� �< 5J-����F =��� �$�#10+������ ��� ����� � .  

         #+#O ! �/+:)tuuv (    3���- �#B1� '��B��    ��!� ����
� ����� �5�        C�� n+ ,� ������ ��� �� 

  �	�!�� ��� C#E�      \��� ���>�9 I�� ��
_ 3��� '�        ��!� ! ���#- �%�&�11���� .��(�� � .���  �m��� .

� %��� �
�:� ���
� ����� '� �11���� n+ ����� ��!�  '� ! �/�� ������ ��� �� �$�#10+ '?�5J-�� 

          '/m��! T�m� C��r� �� ��#�� ����
� =���$ �� I+�	@�  �m�� . ��mK1)�        =���m$ �� I+�	m@� 'm� 

 #�� ����
�      3��� %�	�� '� �� T�� C��r� ���  
9#-� I)��     G��� ��)���  �#�      ���m�� �V�� �8/� �- 

  ����
�     #��M1� �>+�� ������ ��� '� ��!�� .  '�� m�    %�<m� ��mK+� %�    .�m1)� 5Jm-��     ���m�� �m8A� 

���
��    ����� ��� �� ��!� � ���  .4�1L�)�      ��m�� �]#m0>� l+��� ��         �m�� ! �m�!� �m���
� �

�� ������  �K+�0+ �� �(1� '?��� �1��#- '����1��� .  

      '�  ��� �#E�  �� �����       w��1� �5� !� ��!� ��#���� .   n+ ,�#��    ��m�� I+�	m@� �     �m�!� �m�#� �

�� �1�����V#E '� ��!� ����
� ���  ��� C#E %�� �-.�� �M1�'M�� �� ! � G���NO ��D-��   ! ,����

   ������ ����� #�� .         x�m�)�� ����� 4+� ��K+� �#� ,� ��� 5Jm-��        *��m1� �m� �m(1� �-� '+���m�   ���Qm& 

I��   �7#�$���   ! 'G���   I)�� '+����  ���Q& ��    4+� ,� ���#� !� '�    %�#1�    ������ ��� ���� �>���

 o#/���� �#� .  

      C!� �5�    �K���� '�5J-��         xV��r� ���� ������ ��� �� ��!� ����
� ����� �8A�     �� ��)�#<m��� 

C�r   '>�#-��  � .�)�<� �<�  e�#�                  ��#m�� �m���
� i?m� ! �&�m�, 'm� �m��� �)�#<� 4+� �� '���_ 

4�+�O      � ��#�� ����� ! .�#� �-      ����#$�� ��-V�� �+���� ,� ����
 �m�� . 4+����m1��      ���m�� �� I+�	m@� 

      #E �&��, '� �
1- '� ��!� ����
���V   �-  �M1���  #�   ���� ��� '0�� ��        C�m8�� 'm� 	m�� �� �>+�m� ��

�)�#$ ����.      '>�#- ��)�#<� �� �3��D� �� ���       � ! �m���
� '� '@�+           �+V�m� i?m� �� �&�m�, 'm� �m��

���������      �+���� ,� ��!� ����
� ����� I+�	@�       �� xV��r� ! .�#8� ����#$�� P,V       �m� �(1� =��5� ���#-

������ ���'��� ���� ) . �#+#O ! �/+:tuuv (  

 
1. Reinhart (1999)     2. Productive 
 

6 .	�� ���# �� ���%� 134�5# ))��-�/	 �7� �� $4�� 8��9# 15�	�1� �%2+ 13�	�# :  

Aisa and Pueyo (2005) � Reinhart (1999). 
4. Endogenous longevity 

 

; .	��)1� �%2+ 13�	�# 	
���� ��� <�= �7� <�# ���# �� ���%� 134�5#  :Blanchard (1985)    
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       �� s#�M� ��          �� n+ �1� �#E '� '_�&� '� ���� %��� %�#-           ! �m�!� ���m�� %�m�� �m(1� R�m8-

���     >��?� �� ��� ����� �#9! ������   ��B� =�         n+ �#9! ��������� ! ��!� ��#� ����� %��� �+�9

 ��F '?���  .�� ^�?� �$�#10+ ��� .  '���%� �K+� �     �&��, '� ���� �� ��!� ����
� ����� �8A� �5� �&� 

 NO !   .,���� '� ,����           *��1� �� �(1� �5� ���#� '� ���� �#� ��'+����  ���Q&       I+�	m@� .�K�: ��1� %��89 �� 

  �����        ����m�� �m�� �� ��!� ����
� 5Jm-��  m8A� �  �m����)�#$  .     ��>m�! %�m�) 4m+�     'm� �m��

  #- C�r�� ��)�#<���  �� ��B�� '>�    G��� ! �!� ��  �#�           �m��#- 'm� ��!� ����
� ����� �-V�� i?� �- 

*+�� ������ ��� ! �<��  �- �M1��#� .  

  

pyt. I)![O '1�<�O  

'D��� I)![O �� '1��, �5� ����
� �� ��� ������ '� ��� ,� !� ')� ,�� �� ���& .,� 4��!� I)![O   �� �) 

4+� '1��, �� %�#- '� 3&#@ )pqqp�pqqz !pqq{(� '� '� |/� .	+�9 3�#� ���� !� �M1� ���  .��m��  ��m� .!� 

%��� ��  �1�'� n+ P#� ��� ������ �� %�/�K�� ��tuu C�� ��$� ���� ,� �#8
� '+Qd- !   �#m� ����
� .

��� .'� ��#E '�')� ��   �&��, '� ���� I+�	@� '� ��� ! T�� I)�� ��$� ��).�� �M1� ��� .  

 C!�9 ��p  $�� '� �        ����� ��� �� ����
� �5� '1��, �� =�>��?� �   ��� .�� .����  .    �m� C!�9 4+� ��

 �
� =�0��      �����
� .�1+��� ��d� �1��� 5J-��      ���, .�!� ���� �� ��d� 4+� �  #�� !      m���� ��#m� 'm��  ! 

�)��d�� �+�K.��(��  .�� �� I)![O �J-��.��  ���  .  

  

  

���� ����	
� ��� ������	�  
��� ����

�
���  
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  �����I)![O  �)� P�M��   .��  '1��, ��         ������ ��� �� ����
� �5� ����� %�<�  .�1)� 5J-��    ! �m8A� 

1>��           '���� ��$�� S��$�� ���#- ! ������ ��� �� ����
� ������ .%��)  'BrW� '��#E � �    �� ��#m�

       � ����
� ���� �(��� ��)���>� ,� =�>��?� 4+�        �m� �m
�: '��9 ,� ���� .�� .��(�      ���m�� 'm� %�#m-

  '� ��!� ����
� 1�     .���� ����
� ���� ����>� %�#  ��� .   %�<� ��!� ����
� �����      ,� �<m�� .�m1)�

   '� ��� ��#�� �����     '1+	) ��#�� ����
� ��D-�� ����      ����� ! .�� 5Jm-��        ! ����m�� �m�� �m� �-�

��� '���� ��$�� S��$�� ���#- .  

       � ����� ��      C�� ,� ������ ��� �� ����
� �5    ��� ��� j��� ��)    C�m� �m1��� ���     �m�� ��m)

W�#}�n�� ! C��  ��) ��� �	�!�� ! "!� ��) j��� �M1������ .��(�� .�� ���. '0� 3���   �� '9#-

           �� '� ��� 4+� ������ ��� ! ����
� '� R#��� =�>��?� ��������<        4�m� ��m0+!� ,� =�>��?� 4+� 

.��(�� ��#<�  4+� '� .��� �� '�J/�����#� �<� ���� ��� ������ ��� =�>��?� ��)�� ,� .  

           �� ����� =�>��?� %��+� ����#� ���� � '?���     ����� ��� ! ����
� �  .�� P�M��   ��� .   ! �m
M�

���#9   �#O)pz~{ (            ���#m� '>��?� =�#7 '� ������ ��� �� ����
� ����� �5� ����� '�   ��)�#<m�

     '>�#- C�r �� |�1�)  %��+� '��9 ,� ($���O' ��� .    � �#$ '>��?� �� �
�:          #�#m� �m�� C�m� ,� .��(m�� �

2��>-  '@�+ ! .��� ��) ����:zz �#<�  �� C�r  �5� �'>�#- ����� ����
� �� ��� ������ ��   ,� .��(�� �� 

��0+!� 4�� ���#< ! C�� �.�� �)� #���-�+�
 ����� .��� ���. ��c+ '>��?� �
�: %�<� ��   �m)�  'm�  .!Wm�   �m�

����   ����
� '+���� ����/�� '+   '�     .�� S�<� ����
� ����� ��d� ��     1>� ! �8A� �5� ����  �� ����

  ���� ������ ��� .4�1L�)�     %#�,: ,� .��(�� �� �
�:       .��� %�<m� ���m�	�) ��)         ���m�� �m�d� 'm� �m��

      ������ ��� ,� 	�� ����
�5J-�� ��  ��+QO .      '0� 4+� �� 4�1L�) �
�:�J-�� ���         'm� �)�&�m+� 'm� �m�

   �#8�� 3�>�     ��7� %�#1� '� �� �0+	�@ '+����            ! �m�� �1+:�@ �� '>�#- C�r �� ��)�#<� I��_ 4+�-

N0� �� ! ��� �!��� ������� '>�#-� ���/�� '+���� '� ��+�9 .�&�+� 3��� '� �� ����
� ! ",#�: 

 ��1� �1� %�#1��@�>� '>�#- ! ��� �1+:�@ �� �1�'@�+QO � �� ��#  .  

         ����� ! ��81�)pz~� (      � ����
� '1+	) ���d- =��5� ����� '�         �mE %��m+� ����m�� ��� �� ��!

C��    ��)pzz~   �- pz~z '$���O  ��� .   �� �
�:    'm1+	) �#m$ I)![O           %�#m1� 'm� �� �m�!� �m���
� ��m) 

    �B� �� ����
� ���� ��$��'@�&       .��(m�� n�m�W�#}� �m�� C�� ,� !   .��m�  �m�� .�)   �� �m
�: �4�m1L

I)![O          �� ��#9#� ��>��! ��$�� S��$�� ���#- �1��� �+�)��d� ,� �#$      ! C�>@ ��>�9 ��0+	�@ '+��

'1+	) �)     .��(�� ��!� ����
� ! ��,#�: �      �#$ "!� ,� ! .�#��     �����m� %#�m��&�(VAR)   ��m18��� 

%#/��)#+ ��0+!�y��� .��� .�
� �#$ C�� ��!:�� ���� ]#����#+  .+�� �K���� �
�: '>��?� c5J-�� ! �8A� 

1>�'1+	) ����  ��� ������ ��� �� ��!� ����
� ��)  

     �� !���� �� =�����  2�� �s#�#� ,� '+�O �)� �B�� ! '1�<�O �I)![O 'BrW� �� '��#� '+���� ��/��� 

'�  0+ %�#1��   4��>- 3��#� ,�   ����� ��� .�11�� 5J-�� 8A� �   ����� ��� �� � ���� .4�1L�)� ����
�  

��	0+ %�#1� '� ��	9� ,� ���/�� '+���� � 3��#� ,� ! �56� ��� �� 5J-��8A� ������ ��� �� � ���� .  

 

0 .B�� ���# �� ���%� 134�5# )	�� C1� �%2+ 13�	�# )��-�/	 �7� @�34�5# ���27Barro and sala-i-martin (2003)  

2. Panel Data 
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� . ���� � ��	  

   4+� ��I)![O ��� �� ���� �   ���
� ����� �5� �    ����� ��� �� ��!� � %��+�         �m��#- *��m- ��� C�� ,� 

 2��>- 3�   '@�+�(APF)  ]��� �� �    .��(�� ��� ������/r ��0+!�  ���.  �+2.� �18� �      ��m0+!� �C�m� 4+� 

��!:�� *��- ���#- �� "!� ��1�� �����/r� ��� ���. C��APF 3���  �)��d�� *��- ���#-   n�m�W�#}�

��� �#9#� �1�  0+	�@ '+���� �  !��� ! �     ! .�#� ��� �� ��  �)��d� �+�� .����&� �56�     ����� �1��� ��� �� 

���
�� �   ���>� %�#1� '� ��!� ��� � ����
�  =����7 �    '� =���$ ! V��   ��m�>� %�#1��  ��m��  ,�m�  %�#m� 

��M-��!  �)��d�� �K+� �56� �� ��� ������,� � H+�E .�
� �!� 3� 3��#� (TFP)��� �.�  

�� 30�� C�� APF���� �+, =�#7 '�  :  
βα
tttt LKAY =     ) p(  

  '?��� 4+� ���tY 3����#-    %��, �� ����� t .�#�       �$�� S��$�� ���#- =�#7 '� ! � >��! �  '���m� �  �m��  .

4�1L�)�
tA�

tK�tL  - '�   |�-�.�
�  �!�    3��#� 3� (TFP) #9#� ���    m0+	�@ '+���m� �   !�m�� ! �   ��m� 

�� ����� .  

       ��    �n��W�#}� ��� C��.�
�  �!�    3��#� 3� (TFP) '�         �� �� ��m��#- *��m- ����/O %�#1�   .�m���&

  3��#�  �K+��56�   ����� ��� �� � ��� .C�r   '� '9#- �� �   m��M- =�>��?� �  =�#m7         �m5� 'm1��, �� 'm@�&

   ����� ��� �� ����
��    Gr�8� ! O�<�4   '� %�<�  .�1)� 5J-��          ���m�� �m�� �m� �m���
� �m8A� � ,� 

 �D-�� H+�E� .�
�  �!�   ���� .�
�  �!�    3m��#� 3�(TFP)  >��m- �     m���
� ���m�� ,� �    'm� �m�!�   %�#m1�

�>���� ��� �    � '@�&�B� �� ����
� � �#�� . %!	@��� �4+� ��� ��<��M- =�>��?� ����  ���m���  'm� 

 

1.Augmented Aggregate Production Function (APF) Growth Model  

� . ��� �� �	
��� ��� �� ����� �
��
�� �� ��
��� �	APF� ��� �	
��� ��� .�� �!�"! ���� ���
�� �� #��$Fosu and 

Magnus (2006)	�% ��
��   .  

& .#
"'  (')*+ �,�-�+ �"� �	 ��-�+ �%��/) �)�12 (���4 �
��
�� �	 �� ��
�� #5 ��  �6� ����� �,��� �	 ��7�8

����9� �� ��� �	
��� �� ��:�� ���	
4 �
��; ) <
% )��
��� ���� 	���
�# ��
=$ (�� #��,> �?@ �� �
'��:�� A�B�$  ��,'	

�� ����9� 
=,@� �	 �% C�' ��:�� �
,% �	 �	
��� ��� ��
� ,��� �	
���� ��� .�� �!�"! ����  �
��
�� �� #��$

Bhargava,et al.(2001) EChakraborty(2004) ,Wilson and et al(2004)) Cole and Neumayer(2005) 

	�"! ��
�� .  

F.�� ��,% ��1��� ��� ��,,% G���$ H���> 	��� �	 ��-�� ���
�� ���� :Rodrik (2003) Weil (2004),  

5. Real GDP Per Capita  

J .�	
���� �	
��� ��� K�! G@LM@
1 #��,> �� �N�NO �!��� �P;�	 Q�
;
! ����$ ���R/ S�@�
M� �� (')*+ G@� �	  �	�% S@� .  

T .#
"'      L�! ��-�+ �%��/ E�� ��
�� �@
��� �!
�!� H�
� )	 UL1 �P4� V���5 ) ����9� ��� . G@� �	 (')*+ ����9�    �� 
9,$ �!

��,@
"! #��,> ��9� ) ��� �� �6W� �P�
> #��,> �� �?P� E�!
�!� �@
��� ���� �� H���> H% ��)(TFP)�� ��� �1�$ 	���  	��8 .  
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    P�M�� %��+� ��.�� ��� �         0+ %�#1� '� =���$ ! V�� =����7 ��d� ,� �  2
� ,�  �-   3��#� 4+�56�   ��� �� 

���������>� %�#1� '� ! %��+� ���� ���M- %�#� ,�� ���� .�� ��+ �.�  

        ]#1&�� ! #�#@ ]�����)tuu�(�    ��@ �'?��� 4+� ��  ��   .�
� '��#�  �!�    3��#� 3�(TFP)  >��m- � 

  ���
� ����� ,��   ��!� (H) '� �  ���>� %�#1�� ��� � ����
�   =����m7 �     =���m$ ! V�m�(X)  'm� �   %�#m1�

���>����� ���M- %�#� ,�� � 3��#� !  �K+��56� ��� �� (C) ��� .4+� ,� ��@ !� �� �#� :  

  

ttttttt CXHCXHfA δφ== ),,(   )t(  

 |���- ,�'?��� �)� p ! t )�#$����� 2 :  
δφβα
tttttt XHLKCY =    ) z(  

  

'�  ��#E  '��α�β�φ ! δ     '� �8/� ���#- I<�tK  �tL �tH!  tX  �m�� . ��m�� ���m�� �  'm� 

'?�����       '?��� 4�@�E ,� ���!:�� 3��� z� 2+��K�  >�8E � � �2+��& .   ���m�� '?��� �4+����1�M1��    �� �m+, 

���� 2�)�#$  :  

tttttt XHLKcY εδφβα +++++= lnlnlnlnln  ) {(  

  

'� ��#E '�  :  

tYln :>�8E 2+��K���$�� S��$�� ���#- �D�Dr '���� ��    

tKln :>�8E 2+��K���#9#� '���� �0+	�@ '+���� ��   

tLln :>�8E 2+��K��!��� '���� ���� ��  

tHln :2+��K�>�8E ����
� ����� '���� ����!�   

tXln :>�8E 2+��K����� =���$ ! V�� =����7 '����  .  

   '?��� ��{  �c     ! ���5 �����Otε   ��� �?$ '��9  .  � ��B�� �4�1L�)�      |+��m� '� �!�α  �β  �φ �

δ���� �8A�  .  

        '?��� ��{�  ,�M� ��d� � C��   �)�   oWD�� )tDum (      'm@�& �mB� �� 	m��   .�m�   m��� .    �m�d� 4m+�

%�<�   .�1)�5J-��   =V#�- C��  �)�    ����� ��� �� oWD�� �    ��� %��+� )  ��� n+ ���� C��  �)�pzv�  �- 

pz�u��� �(7 ! �C��  �)����, .�!� �� � �K+� �pzvu �- pz~p��� (.  

 

� .      ����� ��	
� �
� � ����� ������ �	��  ����          ��� ����� ����	�� �	��	 � ������	 �! " : "��!     �����#)�$%&(    ' *+��,� -

 �����)�$%/ ( ��012� ')�$%3 . (  

2. Fosu and Magnus (2006) 

$ .45	 �67 �
� *7��8 "'� � 4��9� �� �� ;��< 4��9� 4=07 �� �'��7 �7	�5 8	 
6��. 
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     ���� ���� � H���       ����� ��� �� ����
� �5� �-�   ���� ! %��+� �     C�m� ��!:�� c+�� P�0���   P,V �

  �)���>� �- ���� �+  �K  �)��d� ! ����
��   �K+��56�   ����� ��� �� �    �#�#� =����� �� '� �    �m
�: '� 

�#� ���! C�� �� ��� .����  .  

     ����      ��� C�� |��� �� ��#B1� 4+� 'k     �� ! .�� '?��� ]���t  �.�
�  �!�      3m��#� 3m� (TFP)  >��m-�  ,� 

'1+	) �)� @��� � �)��#��$ �  �� �#<�  !��     %���� ! ����
� (HOS)   ���>� %�#1� '� �� ��� �   ! ����
� 

 ���
� ������  7#�$ I�� �  �)��d� ! �   �K+��56�    ���m�� ��� �� �         %�,#m�: Im��� ���m>- ��m1��� 

 ����- *E�D��   j��� (EDU)   ���>� %�#1� '� � ��� �   ��/m�� '+���� �    P�#m- �(INF)      �m�!� ���m�� ! 

(GOV)� '@�&�B� �� ��#�.  

      ���� ���� � H���       ����� ��� �� ����
� �5� �-�        �m)���>� �m- �m�� P,V %��+� � �+   �mK  ��m���
�

   &��, '� ���� �1����                   ���� '9#- ��#� %V�/&�	� ! %���#� ��� ! T�� U�� ! ���@� %,! ! �� ���#- !�� �� 

���& .-W0<� .�� 4+� �� ����,� �1-��8� '� ���� �#9!  :  

p.    =��WE� �#8� ���:�     ��� ��8�� 3��� ! |��1� � $�� �  �)���>� ,� �         'm� �m��� �1��� ��#<� �� ����
� 

&��,�%V�/&�	� ! %���#� ��� ! T�� U�� ! ���@� %,! ! �� ���#- !�� ��  .  

t. $�� �  �)���>� ,�� ����
� �1��� ���� '� &��,� ! �� ! %,!  x��)�� ����@� '� '�#& �� ���  'm�  .��(m��  ,�

  �
�: C�� �� �)�  n- ���  ��#<�   ���, .�!� �� �   �5� ,� .�-#�<��� 8��1� �  �/�� ����#$��  .  '���%� �K+�  �

4+� �)��d� i��#- .�1)� 1�8��� ���� ��� ������ o#/�� ��� �#� .,� 4+� �d��)� �� ���< ���#� �� 

=�>��?� 4�� �#<�� �� .�!� ���,� �V#E� '� '� ����� ����
� ! ��� ������ �� O��,��� .��(�� �� �#� .  

        4+� ��   ��m� I)![mO�      M1����m�� "!� ,� ��!:�m� � �#$      'm(�! �m� %#�m��&�   �m)�  *m+,#-   .��#m�� 

(ARDL)� '� %�#1� n+ #K��� ��+#O �� .�!� ���,�pzvu �- pz~p .��(��  m��   m1��2.  4�m1L�)� ��   'm����

���� ���� � ���+�O � C��   �)�   %#�,: ,� .����!:��  �)� �CUSUM   ! �CUSUMSQ ��� k    lm�#- .�� '

 	��!� ! 4���!� �%!���)pq�v(� .��(�� )�#$�2 ���.  

                    ��>�9 �P�#- U�� �=���$ ! V�� =����! ! =����7 �'���� ��$�� S��$�� ���#- '� R#��� ��)���: 

    ! �#<� 3�'1+	) �)� @��� � �)��#��$ �  �� �#<�  !��   %���� ! ����
�    .��� ,� ��     ��)o�/r �)� ��� 

"��	&! ������ n��� �	��� ��#
�9 ��W�� )C��  ��) j���(  .��� ������  �+2 .   '� R#��� ��)���:

    � ����� ���!� ����� 3�   !��� ! ��!� ����
�   .��� ,� ���         �+�m� %��,�m� ����m�� "��	& ��)  ! �+

'����� �	+�    ���: '��1��� ! �#<� �   �#<�)C��  j��� ��) (��� .)���:       ,� �m0+	�@ '+���m� ��#9#� ��

  ��!:��P�M��  .��      R�<� ! �1��� l�#- )pz~{ (��� .4�1L�) �)���: ��    I��� ���>- '� R#���  %�,#�: 3� 

   �� �#<�C��  �)�   j���   �� .��� ,� �)� ���: �      "�!�O ! ",#�: =��,! ) C�m�   �m)�  jm��� (  m�'   �m��

:.��! �+2 .���� ]��� �� �+��D� P��- �)�>��! � C�� pz�����  .  

 

1. Autoregressive Distributed Lag Model (ARDL)  
2. Cumulative Sum of the Recursive Residuals  
3. Squared Cumulative Sum of the Recursive Residuals  
4. Brown, Dublin, and Evans (1975)   
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� .���� ��	
�� ����  

   ��� '� I�� 4+�k    ��!:�� c+�� '#K��  ���� Z��$�  .�����  +�/+� %#�,: � �)��d� �      �� .��(m�� ��#m� 

   �)��d� 4�1L�) ! #K��� ��#�   ���� �� .��(���   %�<� c+�� P�0���        �)��d� P��- '� ��� 4+� .�1)�

 n+ '8-�� ,� '��8��I(1)� � �1����  .  

          ���
� ����� �5� ��!:�� ��� ���m�� ��� �� ��!� �  %��m+� )  'm?���{(  "!� ]�m���� �ARDL �

���� ��!:�� #K��� �+#O� .�-#� =�� ���k' .�� ! N�� �� .��(�� ,� %#�,: ��K�)�+� ���k' .��  lm�#-  m9�1�� �

    �/� ! !�V!�)pqqt) ( �18� ���   .���: t (   2) '?��� �#9! K��8���) )+��K�� (    '� �+ !��   �#9! ��K+� %�

    ���� �)��d� %��� =���1�� '?����  ��              ��m)��d� %�m�� =�m��1�� '?��� �#9! =�#7 �� ! �#� ��!:�m� 

  �1�� '?��� |+���  � 'k��� =��� �#� . '���� ��� #K�� �      |+�� ! �?$ i���- (ECM)       R�m� %�#m1� 'm� 

@����� �#9! ���� ��#� �=���1�� '?��� ���� � ���&.  

����  '?��� ��!:�� {       =��)�<� ���>- '� '9#- �� �)zt��C( �A���r � !� '(�! ��  'm@�&�B�    .�m�  �m�� !  ,�

 	-��#� ���>�y 4+	�� (SBC) ��� �  4+�
� o����       .��(�� �.�� ��!:�� %#���&�  m��  �#m� .   ,� .��(m��

���>� 	-��#�y 4+	�� (SBC) ���>-  '(�! �) �� I)�� .��� ! G��� �#8
� 9��' ��,:� ��  �#m�. ��  C!�m9t� 

�#K�� ��!:�� c+��.�-#�   '?��� =��{  �����k' .��� �+2 .  
������.�	
� ����� ����� � ���� ��� ����� ��  

�����  ���	  
���� �����   �
���t ������  

)1(−LY  �,��  �,���  �,��  �,���  

LK  �,�	  �,�
�  �,��  �,���  

LH  �,��  �,���  �,�	  �,���  

LL �,
�  �,�
  �,��  �,���  

LX �,��  �,���  �,��  �,���  

C �,��  �,�
  �,��  �,���  

DUM  �,�	�  �,���  �,	��  �,���  

95.02 =R                     87.1. =WD                        ����F = ���,�� ]�,�� [ 

 ������ ����� :LY                                              ������� ���!" =��) #�$ ��% ���� �" ��	� (  

  

        c+�� #K�� ��!:��� .�-#�     '?��� =��{  �%�<�      $�� ���#- '� ��� 4+� .�1)� �$�� S���    n+ �� '���� 

'(�! 5J-�� 8A� �    ���#- �� �$�� S��$���    '��� '����    ����� !{t/u ���.        m���
� ���m�� '���m� �m5� � 

  ��!�)
tHln  (�����pp/u��� .  '���   .�-#� �� ��K+� %�   �,� '� =���       ����� '���� �� I+�	@� �7�� n+ 

���
��    �$�� S��$�� ���#- ���!� �    '���m� pp/u      �m)�#$ I+�	m@� �m7�� �@�+ .     m� �m�d� |+�m� '���

�#9#��  0+	�@ '+���� � ����� p~/u   %�<� '� .�#�           �#m9#� '���m� �� I+�	m@� �8A� �5� .�1)��   '+���m� 

0+	�@�    �$�� S��$�� ���#- �� �   '���� ��� .4�1L�)�    !��� '���� ��d� |+�� �       =����m7 '���m� ! ��� 

 

� .                �� ����	� �
��� ������ ���� ��
� ����� �� ����� �� ����!�� ���� "�� #���$%!� �
�!&
� ����� #���      �� ��'�� (��

$)* +���  �,�- � �/
� 0��1 ��* �2��� �,��3 (��� #���)�565 (����!�� ���8 9
�  .  

: . �;<
� ��L(�� ���$%!� �=$)> 9!
��?, �?��
�@�    .  
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       ����� |�-�- '� =���$ ! V���u/u   ! pz/u    ,�M� ��d� ! .�#� � C��  �)� WD��   o5J-��� (1� �    �m��#- �� 

�$�� S��$��� '���� ����  .  

       �)��d� |+��� P��-�   1>� ,� #K�� ����� +V�� �  �1/) ����#$��  .'�  ��#E  '�   #mK�� �� �  .�m-#�    =�m�

|+�� ��d� ����� ���
�� ��!� ! �K+� �)��d�� #K�� �� i?� %�1��E�qv �7�� 1>����� �1/).   

      4��>- |+��  3+�>-    .��)2R (#K��� .�-#�     ����� =��qv/u     m�� .���: ! .�#� � F  ��m� �     #mK�� 4m+� 

xW��� �1>�    4���!� .���: ! ���y   %#/-�! (DW)   ����� ~�/p ��� .4�1L�)�  #K�� �� � .�-#�       %#m�,: �=�m�

  �#$ �#9! '���@K/8�)� ��+�� ��   ��/�)�� N��+��! ! ��     .��(m�� ��     �m� %#m�,: ,�     P�mM�� [m���&V |+�

�� �#� .  ��� %#�,: .���:� K/8�)�#$ � ��+�� �   ��/�)�� N��+��! ! �   ����� |�-�- '� p�/u ! t{/u  ! .�#�

  ���: �B� ,�� ���1>�  �� �� ���� . /� 4+� %�<� '�J        �#$ �#9! '���@ '� ��� 4+� .�1)�K/8�)� ��+��� 

��/�)�� N��+��! !�� �� � �#�  .  

+��K�) %#�,: ]������ ���k l�#- .�� '9�1�� �/� ! !�V!� �)pqqt(��� �� '?��� {2+���  :  

  

47.5
106.0

1420.01ˆ

1ˆ

1 −=−=
−

=
α

α
S

t     )v(  

  

    ����� ���� '� �M�: ,�� 'k���    l�#- .�� 9�1��     �/� ! !�V!� �)pqqt(     %�1��E� i?� �� �qv  �7�� 

  �����uv/{y   ��� ! ���    .���: ���D� H�?�t '8����      � ���D� ,� �&�	� .�������    '���@ ����   '?��� �#8�

+��K�)�  � �� � �#� .4+����1�� � �  �� %�#-     ���>- '?��� n+ '� �@�& 'M� �1��   �)��d� 4�� =���  '?��� 

{ �#9!  ���� .  '���%� �K+�    ���>- '?��� n+ �� �1��    ����� ��� %��� =���    m���
� ���m�� ��    ! �m�!� 

�)��d�� #K�� �K+���� ������  . C!�9 ��z� � c+�#K�� ��!:����1��  '?��� =��{ 'k���.��  ���.  
  

������. �	
�� ��� �����������  ����� �����  

�����  ���	  
���� �����   �
���t ������  

LK  ��/�  ���/�  ��/�  ���/�  

LH  ��/�  ���/�  �	/�  ���/�  

LL  ��/�  ���/�  �
/�  ���/�  

LX  ��/�  ���/�  �	/�  ���/�  

C  ��/�  ��/�  
�/�  ���/�  

DUM  ��/��  ���/�  �	/��  ���/�  

 ������ ����� :LY                                  ������� ���!" =��) #�$ ��% ���� �" ��	�(  

  

 

1.Serial Correlation    2.Heteroscedasticity    
 

�. ����� �	L
�� ������ ����� ������� �������    .  
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�)%�     � 'BrW� '� �#E�   �1�� |+�� ��#����
� ����� '���� =��� ����� ��!� pq/u   �mB� ,� ! .�#m� 

1>������    i?� �� qv  1>� �7��  ��� ���� .   |+��� �4�1L�)  �K+�#K��� �1��=��    ���: �B� ,� 	�� �  �� �

 i?�qv1>� ��7�� ���� ��B�� H��?� ! .�#� ���.  C!�9 ��{#K�� ��!:�� c+�� ��- �?$ i��� '?��� 

{��  'k��� .��� �+2 .  
������ .��� ������ �	
���
�� �!"#$ � ����� �  

�����  ���	  
���� �����   �
���t ������  

dLK  �	/�  �
�/�  ��/�  ���/�  

dLH  ��/�  ���/�  �	/�  ���/�  

dLL  
�/�  �
/�  ��/�  ���/�  

dLX  ��/�  ��/�  ��/�  ���/�  

dC  ��/�  �
/�  ��/�  ���/�  

dDUM  �	/��  ���/�  	�/��  ���/�  

)1(−ecm  �
/��  ���/�  ��/��  ���/�  

76.02 =R                87.1. =WD                   ����F = ��,�� ]�,�� [ 

 ������ ����� :dLY                            ������� ���!" =��) #�$ ��% ���� �" ��	� (  

  

   #K�� ,� .��(�� ���    �?$ i���-(ECM) � �      � =�m� .�-#� =����#� %�#-        ���m>- �+��mD� 'm� �� �m)��d� 

�1����� R�8-�� �
�: =�� . |+�� '(�! n+ �� �?$ i���-))1(−ecm (#K�� ����?$ i���- � '?��� 

{ ����� v�/uy���: �B� ,� ! .�#� �1>� � ������ .  

       3+�>- 4��>- |+��   .��)2R (  �?$ i���- C���   '?��� {   ����� ��/u      m�� .��m�: ! .�#� � F   'm�

E��� ����1>� 3��� �# .�1L�)4���!� .���: 4y %#/-�! (DW) ����� ~�/p���  .  

       ���� ���     '?��� ��!:�� c+�� { 'BrW�   ��   � '� �#�  ���
� ����� '����   �1�� �� ��!�   '?��� =��

  1>� ! �8A�� ����    �$�� S��$�� ���#- �� �    '���m� ���� . 4�m1L�)�    m+��K�) %#m�,: �    'm?��� {   #mK�� ! � 

  %�<� ��?$ i���-   � 4+� .�1)�  �)��d� '� ��� #K��  #� ��K�)       ���� �K+�m0+ �m� ! .��   �1�� 'm?���   =�m�

/)�1 . � ��   '(�! �� %#���&��#$ "!  �m)�  *m+,#-     .��#m�(ARDL)  m� �     m+#O ,� %�#m-+��  �m)�  #mK�� � 

.�-#�    ���� �#B1� '� =��� ���+�O � �)�����O �    #K�� �� .�� ��!:���   .��(�� =�� �1��   ��� . ��m��   4m+� 

   ,� �#B1�%#�,: �)� CUSUM   !  CUSUMSQ   � 'k���        	��!� ! 4���!� �%!��� l�#- .�� )pq�v(  ��m� �� 

  #K�� ����/O =W�9� .�-#�   '?��� =�� {  � .��(�� �  1��2 . �m)���#��� p   ! t      %#m�,: �|m�-�- 'm�   �m)�  

CUSUM ! CUSUMSQ�� ��� �#K�� �.�-#�   '?��� =��{� %�<� � �1)� .  
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�������	 . 
���CUSUM��� ����� ������   ����� ����  

  
 

�������� . 
���CUSUMSQ��� ����� ������   ����� ����  

  
  

%��)  � 'BrW� '��#E� �)���#�� �#�� CUSUM ! CUSUMSQ  �� lm$ !� %�m�� '�r�� ��  m���� �

   i?� ��v   '@�& ���� ��7��   ��� . /� 4+�J %�<� '� �1)�    ���+�O '� ��� 4+� .� #K�� � �1��    'm?��� =��{ 

 ��#�J-�+����  .  

'�  ���� �#B1�� )�,�� �           �� .��(�� ��#� ���#- *��- ]��D� '� �8/� ���5 #K��        �m��! |+��m� %#m�,: ,� 

(Wald test)!� �� �#K�� |+��� ��1�� .��(�� =�� .��� �+2 .����      %#m�,: ,� .��(m�� �m� ��#mB1� 4m+� 

|+��� ����! �� !�� �)��d� �  �+�!��� #K��  �)� P,V �� '9#- '� &[+!� �)� -*�� ���#- o��y    �m� ]W&��

#K�� ����C  .���  �+2�. %��) '��#E �� C!�9v .�)�<� �� �#� .���: %#�,: �����vp/ttq .�#� xW���! �1>� ���

��� . %#�,: 4+� 'M��%�<� �� �)�)�,�� �#9! ��@ '� �xW��� ]��D� '� �8/� ���5  ����1>� ����.  

 

� .     � ���� �� �	
�� ����� ��������       ��� ����� ���� ���–      � ���� ����� !"���  :      #$%��� � &�'���� #��( ��)	*� ���+�

 &��,�� -�* � &����/ 0���)�234(�'� 6���
	%� #7�' 8�9 #  .  

; .&�0�     �� <="� � ��>   $����?� ��@   A�0B� ���               ����� ���� &��� CD0� � !��E� � $��F ���G�� ���� H�I �D%��� -�@

�$'� A�� ��� G . 
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�����! .��� "#�$����� 
�  

�������	
��   ��������	���� �� ��� 
����   ���� �����  

LK  

LL  

LH  

LX  

121 =+ aa  

, 
03 =a  

, 
04 =a  

]000.0[51.229)5( =CHSQ  

  

        ����� ��� ��	
 ���	 �      �	�� �����	 ����� ������� �     ��� ����� �	 �   ������      ������� � ���!�" 

  #$�APF   %� �  ���&' ����� ��(�� �'
  )�*�� �  ��'��+��, 
    ��	 �+-�.  ��
       /����� � 0���$1	 (HOS) �

�	  ���2� /�+�3
 ��	 
    ���$1	 4��5� � 0��$1	 �  6+*, 75	 �  � 8��9��� � �.�: . �'��(�� �<��=>'
 

  �?���@A�   ��*�B� $�� �	
   7��� ��$2" $����    C�*�" DE�!� /�%+���   FC�5� (EDU)    ����2� /�+�3 �	 
 

��	
  ��G�� ������ �   ��+" �(INF)      0H�� 4��5� ����� � (GOV)       	 ����� � 8$� ���� #$� �� �  0��   8$���

�I��� � � �+� .  ����� +?H� �����	
   ��2" J��K �L$�$�C	  M�$2" <       <��	��� 8����� ��$�!� �8$�N    � /+G�"�� 

  8����F +?H� 
   #$� L$� 8�"+.  �'
      #�$O �� 8$� �����	 P 8$��  0�� .��	
 �	  #$� ����  �'
   �	 �FC�5� 

 ��� ���� �����     �+, ��� %� �7'�Q�R      ��9B� ��	 /+����S�  ��'
      8$�+�� D��%+" (ARDL)  8��9����  

�� �.�: .  

 

� . �����a1 �	 a4
��� �
� �������� �� ������   .  
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    �. &��' *�'��+ -0�� ���1�  ���� �2��t&��' �3��4 -0�� ���1� �  2!� #�5�6� �2��� ���� &�78' ���F 9$�.  

    �.  #��; <>� ��* ? ** ? ***&��' @�"�" ��  �2!� �2�� AB$ �� @>��C &�7� ����� ?�� � ��9$� �D�� .  

  

D>O $�	
 ���	��	 ����� �������  0�� ��% L�+6:  

U .  ��(�� ���&' ����� �'
 )�*� � �'��+��, 
  �	 �+-.  ��
       /����� � 0���$1	 (HOS)    ��	 ��.    /�+��3

��-��O� ��	 
 ��(��   ���$1	 4��5� �    ���� #$� �� 0H�� $�  8@V"��     ��*��B� $�� �	 0WX� 
     %� � ������

�����2� �Y�
 Z� �� [\��2� $6�� 0�� ��� .  

].    �'��(�� /��. ���� �	 
 ��  �?�@A�      � �Y^_� #$� �	 $�� �	 �          4���5� ������ ���(�� J��K �. �+�

���$1	��2� 0H�� � � 8�+	 ���@V"����*�B� $�� �	 0WX� 
 ���� .  

`.     � �Y^_� ��1a /+�� �� �   �'��(�� �. �+�
  ��G�� ������ �)  7���� ��$2"      C�*��" DE��!� /�%+���� 

FC�5� (���� ��+" �
 @V"�� ��*�B� $�� �	 ��Y��� M	�B
8�+	  �0� .  
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�.        ���2� /�+�3 �	 L��$, � d�. L����6 ����� 
 ��	 
   ��e" /�+	 %�	 
     ��*��B� $��� �	 
   ���� /����� 
 

@V"���2� � 0WX� �0�� ��� .  

f.  e� ��(�� %�
 #��  �'
    ��*�B� $�� �	 g_!�� 
 @V"�� 9�� � �����   �2� %� � ����
  W����� �   ����+�,�	 

0�� 8�+	 .  

      h+>e� ���   �����  ���	 75	�   /�-� ����� �������   ��      ���2� %� 8��9��� �. $'�
 �'
  ��	 FC�5� 
 

   ���$1	 4��5� $���� �0��$1	�     �	 ��+��, 4��5� � 0H��  ��
    � /���� � 0��$1	      ���� /����� ��*��B� �
 

@V"��    ��*�B� $�� �	 0WX� 
  0�� /����  .<��=>'�  ���� �	     M���+3 /���.   ��?�� �@A��        #$�� �� $��� ��	 

 � �Y^_��   �'���2� �. �+�
           ��*��B� $�� �	 � 8�+	 ����+,�	 �%d ������� %� 0��$1	 
  @V�"��   0�WX� 

0���$�'�+, .  
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�. ��� ���	
� � �� ��	    

   <�� ���7'�QR @�   ���$1	 4��5� ��     ��*��B� $�� �	 0H�� 
    /�����  �� ��     �����% 8��� U`f\    ��" U`iU 

  ��+����	� ������B�: .    ����� ���� �	�� ���	 <�  ���$1	 4��5� ��    ��*�B� $�� �	 0H�� 
    /�����  @V�"�� 

  ��2� � 0WX����
 ���� .<��=>'   $�C	 �	�� �+O� �   ���?>' �	�� � L$��      ����$1	 4���5� ����� /��� � 

� �'��(�� �0H�
 � ��?    ��*�B� $�� � #$� 
   ��+� V"��$  ��)�S ���B  0�� .    �	 �O+" �	 ��e��� �� � �<   ������ 

   ���-�R �7'�QR   �W� ��!�" ��K�) ��   �	 @V"��   ���$1	 4��5� 0WX� �       ��*��B� $��� ��	 0H�� 
   /����� 

V"��$ � � �+� .<��=>'�  	 ����� �      <�� %� 8$�� 0��7'�QR        
��W�B ��2H�� ������ ��	      �5���	 � )U`ij (

 ��S%�� 8�+	 ��+� �V"��$�� ���B  ���S .  

     ���	� ������� ����� &�� /�-�  ��  $'��. �'���2�
 �?�� ��	
 0��$1	 $���� ����� ���&'  ��'
  )�*��� 

�'��+��,
  ���	 �+-. 
      ��*�B� $�� �	 /���� � 0��$1	 
 @V"��   ��2� � 0WX� ���
 ����  .  <��� %�    ������ ��

	�  0�� �     �'���2� %� 8��9��� �	 0WG� 8$�
  ��	 FC�5� 
     0�� ����+,�	 ������� %� 0��$1	  . <���=>'� 

����� 	�  0��  8$��  �	 0WG� ����/��. M��+3 ���? �@A�  ��	  $��� � ������� ����.  ����	�  ��$���R
  +�?H� 
 

�����	     /+��%� %� 8��9��� �	 8$�  ��'
 CUSUM   �  CUSUMSQ  /�-��            +�?H� ��. 0��� <��� 8$��'�
 

C	$��	�� L$� � #+E ��0�� ��$��R /��%   .  

��)�� �	 �O+" �	 �'
7'�QR <�� �'��1�-�R 
0����  ��kS
 ��% �I���� � �+� :  

      ���$1	 4��5� 0WX� �@� �	 �O+" �	� H��    ��*�B� $�� �	 0
     �� ���6+" /���� �         7��&�)� ��	 0�H�� �+��

      /���� � 0��$1	 75	 L���W�3�WO+�   �� 0��$1	 �+W1	 L� /�$	    $*" 7!� 7��&)� 
 �S
   :'��) �0H�� 

����.��*�B� $�� ���E <�� %� �" 
$	�� 7��&)� .  

��6+" �� �+� 0H�� �� 01O �+W1	 0��$1	 �+>3�� 	-5� %� 4��5� ���$1	� ��  ��	  8��S�  %���
  �+�>3� �

"/��%�� 7!� �2�+" � 0��$1	 ���� '�
��l �H��� (NGO)#�2) m�*�,� ����% <�� ��  $'� . 

��=>'��	 ��% 
�'��1�-�R �<
7'�QR �'
"� ���*�B� $�� � 0��$1	 �	 �	�� �� 
 �I��� �� �+� .  

U./�>'  �.�+E ��-�R 8���� $�� �� ���	� �	�� 0��$1	 � $�� ��*�B�
 �� ������ C6��  �+�O� ���� . ��

  ������ 7'�QR <��
    ���	 #�W�� �	 �. �          *��B� $��� ��	 0���$1	 ��@� ��
      �2H�� ��+�� �0���    ����B �

��)�S  0�� . 7'�QR ��  �'
 "� � � �         ���	 �	 J�"�" �	 �. �?�� ������ �� /�+"�      ��*��B� $��� ��@� 
   ��	 

0��$1	 � ���	� L��@� ��&>'/)M	�!��( 0��$1	 � $�� ��*�B�
 m�*�,� ����� ��+� ���	� ���B$���S.  

]. <�� ��       ����$1	 4���5� %� 7'�Q�R �    ��	 0�H��  3   ����2� /�+��
  ���	 
   � 0���$1	  8��9���   ���.�: . ��

7'�QR �'
 "� �       ��*�B� $�� �	 0��$1	 �@� ����% �� 
  ��6+" /����   ��   �'���2� %� �+�
   �?��  0���$1	

    /���&R���R � /���&R ��$2" $����   ����� &.��� ��$2" ��   05" ��$2" �  �'
  ������>�	 0	�@ �  8��� �.   ��'
 

 �+O+� �+-. �� &�� �1��0���+� 8��9��� �. 

`.   �O+" �	   6+*, 75	 0�>'� �	� �      ��6+" /���� � 0��$1	 <���" �  ��   7'�QR �� �+� ��'
  �"� �  �� 

��*�B� $�� � 0��$1	 ����%
��$1	 4��5� ���6+*, 75	 ����B �O+" ��+� &�� ���S . 
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�����  

���� ���	 
���  ������ �
��	�.)����(. �� ���	�� ��!�!	 
��	" ��� ��#�$  
��	" %�� 
& '����

)����*����.( %���+ ����!$  �	���$ ��,	 -/ .'��01   . 

23�	 4��$��!0�� �	5�� 
'���� .��678� 9��2: � �;�� �<�'��01 �=�7>	  . 

  ����� �'��?@�'��A�$ %�8B1�	
.)���/(.�!C1 � ��D ��678� )���� E�F1
(. 2��� . G .  '!����<

 ���H�� .� .I��!3.  �����1J�K ���� L����7��'��01 �G!� . 

����8  MN� �
<�:�� O��	��.)���P( .M��Q1 R	�!� R���1  ��2,1 '���� ���678� �+� %���3.)  �$ ���	 �$

'�� �+� ��<!ST��"(. %���+ �
��:�"�$ �	���<?@ �	���6U PV WX ��*��. 

���N@Y� ��<�U.)����(. R	�!� �Z[	 �$ �+� ���678� '����. �	���6U �	���<?@ ����678� %���+��� WX\]*

^_. 

�	���$  I����	 '�	"�� �!�3 �2��.)\]`^(. ;�� ���678� 9��2: \]`] �	���$ �T�� a�@ ��b��� �$ L��c�  

'��01 �G� ��� ��Q�!1 G!�.  

%�+ ����$# RBdT�!$�.)���/(. 
���$ R	�!� M��Q1 %���3 �+� ���678� '����.�	��  ���d	 %���+Pe� WX�V-*�--. 

�8  
�� ���f��0	��>��$.)���e(. '���� ���678� �+� �$ IT� 
7+��0$ ���2< ���g1 L��Z� 
���$ ) ;��

 ��<��*����(. %���+ ����678� L�F�F�1 ��,	 �� WX ���e* PP� .  

  ���� ��07,	���!� ��Q���!@.)\]`^(. ���678� �+� �$ 
7+��0$ h��>	 �Z� 
���$ ) ���!	 �QT�i	

>7�	 ��<�!�3�Q�!1 ;�� �� j(.kl<?@ �	���6U  %���+ �'���� ���678� ��<\m WX �]\* n^.  

'���� ��	# 23�	.)\]`^(. �!�3 ���	# �	��T������'��01 �. 

9��@  9"!	# L��".);�� �<�=�7>	 (.�!�3 '�"!	# l��� ���Q1 �9��@  9"!	# ��	# �	��T�� .  

 
Aisa, Rosa. and Pueyo, Fernando.(2005).Government Health Spending and 

Growth in a Model of Endogenous Longevity. Economic Letters, Forthcoming. 
Barro, Robert J.(1996).Health, Human Capital and Economic Growth. Pan 

American Health Organization Regional office of the World Health Organization, 
Washington DC, available at : http://www.paho.org/English/HDP/HDD/barro.pdf 

Barro and Sala-i-Martin. (2003).Economic Growth. Second edition, The MIT 
press. 

Bhargava and et al.(2001).Modeling the effects of health on economic growth. 
Journal of Health Economics, No. 20, pp. 423-440. 

Blanchard, O.(1985).Debt, deficits and finite horizon.Journal of Political 
Economy, No.93, pp. 223-247. 

Bloom and Malaney.(1998).Macroeconomic Consequences of the Russian 
Mortality Crisis. World Development, Vol. 26, No. 11, pp. 2073-2085. 

Bloom and Canning.(2000).the Health and Wealth of Nations, U.K. Department of 
International Development and the World Health Organization.   

Bloom and et al.(2004).the Effect of Health on Economic Growth: A Production 
Function Approach. World Development, Vol. 32, No. 1, pp. 1-13. 

Brown, R. L., Durbin, J., & Evans, J. M.(1975). Techniques for testing the 
constancy of regression relations over time.Journal of Royal Statistical Society, No. 
37(Series B), pp. 149-163. 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

92                                                                                  ���� ���	
�� ���� ��	 �����... 

Chakraborty .(2004).Endogenous lifetime and economic growth. Journal of 
Economic Theory , No.116 , pp. 119–137 

Cole and Neumayer .(2005).The Impact of Poor Health on Total Factor 
Productivity.Available at: http://129.3.20.41/eps/hew/papers/0312/0312001.pdf 

Dickey, D.A. and W.A. Fuller .(1979). Distribution of Estimators for 
Autoregressive Time series with a unit Root. Journal of American Statistical 
Association, Vol. 74, pp. 427- 431. 

Dixon and et al.(2000).AIDS and Economic Growth. A Panel Data Analysis. 
Sheffield Health Economics Group, University of Sheffield, UK, Discussion Paper 
Series. 

Fogel, R.W.(1991). New sources and new techniques for the study of secular 
trends in nutritional status, health, mortality, and the process of aging. National 
Bureau of Economic Research Working paper Series on Historical Factors and Long 
Run Growth, No. 26. 

Fogel, R.W.(1993).Economic Growth, Population Theory, and Physiology: The 
Bearing Of long-term Processes On The Making Of Economic Policy. Nobel 
Lecture, University of Chicago, Center for Population Economics, Chicago.  

Fogel, R.W.(1994).Economic Growth, Population theory, and physiology: the 
bearing of long-term processes on the making of economic policy. American 
Economic Review, No.84, pp. 369-395. 

Fosu and Magnus .(2006).Bounds Testing Approach to Cointegration: An 
Examination of Foreign Direct Investment Trade and Growth Relationships. 
American Journal of Applied Sciences, Vol.3, No.11, pp. 2079-2085. 

Loayza and et al.(2005). Financial Development, Financial Fragility, and Growth. 
IMF Working Paper. 

Mankiw, Romer and Weil .(1992).A Contribution to the empirics of economic 
growth. Quarterly Journal of Economics, No.107, pp. 407-437. 

McDonald, Scott and Roberts, Jennifer.(2002).Growth and multiple forms of 
human capital in an augmented Solow model: a panel data investigation.Economics 
Letters, No. 74, pp. 271-276.  

Rao and Rao.(2005).Determinants of Growth Rate: some methodological issues 
with time series data from Fiji.Working Paper Series, University of the South 
Pacific, Suva, Fiji. 

Reinhart, V.R.(1999).Death and taxes: their implications for endogenous growth. 
Economics Letters, No. 92, pp. 339-345.  

Rivera, B and Currais, L (2004), Public Health Capital and Productivity in the 
Spanish Regions: A Dynamic Panel Data Model, World Development, Vol. 32, No. 
5, pp. 871–885. 

Rodrik, Dani.(2003).In Search of Prosperity: Analytic Narratives on Economic 
Growth.Princeton University Press. 

Sanso and Aisa.(2005).Endogenous longevity, biological deterioration and 
economic growth. Journal of Health Economics, Forthcoming. 

Tabata.(2005).Population aging, the costs of health care for the elderly and 
growth. Journal of Macroeconomics, Forthcoming. 



  

  

  

  

  

  

  

  

����� ������� �	��	 !����"	 !�� /�#��$%&                                                               93 

Weil, David.(2004). Accounting for the Effect of Health on Economic 
Growth.Department of Economics, Brown University. 

Weil, David.(2005).Economic Growth.Pearson Addison Wesley.  
Wilson, Mark. And et al.(2004).Health human capital and economic growth in 

Sub-Saharan African and OECD countries. The Quarterly Review of Economics and 
Finance, No.44, pp. 296-320.  
 


