
ûvÿ½ ĂùwþöÎåĈ¤Ċz¾£ ĈÅwþÉ Quarterly of Educatinal Psychology  

Ĉtw{Õw{Õ ĂùĒÝ āwòÊýv¹ Allameh Tabatabaôi University 

ówÅ øă¹Àýw~I ā½wúÉ ìĉ ÿ āw¬þ~I  ½wĄz43 Ë I-.,  w£-02 Vol. 15, No.51, Spring 2019 

 
 

 ÃwÅv ¾z Ĉõºù ûĀù¿j 5ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ćwăºþĉwÊĊ~
½wÚ¤ýv Ăĉ¾Úý( Ç¿½v 

ĈÅºéºú³v,ºþÆ~ ÜõwÕ ÇÿwĊÅ I-ĈĉwÑ½ºú´ù ĈöÝ I.¾å ćºú´ù ĈöÝ ºú´ù I/ 

 5óĀÍÿ ¶ĉ½w£,/*+1*,.42  5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£+/*,,*,.42 

āºĊî¯ 

 ãºă½wÚ¤ýv Ăĉ¾Úý ÃwÅv ¾z ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ćwăºþĉwÊĊ~ ĈÅ½¾z ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ¿v( Ċæòĉÿ Ç¿½vºö( )¹Āz Àöív
Ăz ĈÝwú¤«v ðþă¾å Ăí ºÉ Ĉ³v¾Õ Ĉõºù ÃwÅv üĉv ¾zûÿ¾z ¾Ċâ¤ù ûvĀþÝÈýv¹ ëv½¹v J¹v¿ ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj

î£ Ç¿½v I¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv IĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· IĈýw¬Ċă ĂÚåw³ I¹wþÅv ì{Å Ić¾Ċñ¹wĉĂz äĊö ćwă¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ
Ăz ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ÿ JĈ¬ýwĊùĂz )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºùwĊ~ ûvĀþÝ óºù ûĀù¿j ½ĀÚþù2,+ Èýv¹ ¿v ¾æý ûv¿Āùj

Ăĉw~ĂýĀúý Çÿ½ Ăz øé ¾ĄÉ ĈÑwĉ½ ÿ Ĉz¾¬£ Ă¤É½ ÷ÿ¹ ĂÖÅĀ¤ù ÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ ćwăºÉ xw¸¤ýv Ĉå¹wÎ£ ć¾Ċñ )ºý
ûj ĂúăĂùwþÊÅ¾~ wăwÆúă IøöÞù wz ôùwÞ£ ćwăÈýv¹ ëv½¹v Iüĉºõvÿ Iûđì{Å Ić¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj ćwă

½wÚ¤ýv IĈýw¬Ċă ĂÚåw³ IĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· I¹wþÅv( Ĉýÿ½¹ Ôzvÿ½ )ºý¹Āúý ôĊúî£ v½ ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ÿ Ç¿½v
÷¾ý wz ÿ ć½w¤·wÅ ¡đ¹wÞù óºù wz wă¾Ċâ¤ù½vÀåv16  EQS Ă¤åwĉ )ºÉ ûĀù¿j ¾z ĈÝwú¤«v ðþă¾å ¹v¹ ûwÊý wă

v¹ ëv½¹vÈýĂz ÿ ¢Év¹ øĊê¤Æù ć½w¤·wÅ ¾§v ¹wþÅv ì{Å ÿ ć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj³ ÿ ā½vºþ~¹Ā· ĂÖÅvÿ ĂÚåw
Ăz ÀĊý Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³ ÿ ā½vºþ~¹Ā· )¢Év¹ ¢{¨ù ć½w¤·wÅ ¾§v äĊöî£ Ç¿½v ÿ ¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv ¾z Ĉýw¬Ċă ĂÖÅvÿ

ć½w¤·wÅ ¾§v wĄþ£ )ºþ¤Év¹ ¢{¨ù ć½w¤·wÅ ¾§v ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ¾z äĊöî£ Ç¿½v z ā½vºþ~¹Ā· ć¾Ċñ½¹ ¾
ĈöĊÎ´£ Ăz¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv ĂÖÅvÿ ½wÚ¤ýv Ăĉ¾Úý )¹Ā{ý ½v¹wþÞù(  ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ćv¾z Ĉ{Åwþù óºù Ç¿½v
Èýv¹ Ĉýÿ½¹ Ôzvÿ½ ¢·wÅ ÿ ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ üĊĊ{£ ½¹ Ĉ¤·wþÉ ÿ ĈÉÀĊòýv ćwă½ÿwz øĄÅ ÿ Èêý )¢Åv ûv¿Āùj
ûj)¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ wă 

                                                           
, ûvÿ½ ćv¾¤í¹ )ûv¾ĉv IûwþúÅ IûwþúÅ āwòÊýv¹ IĈ¤Ċz¾£ ĈÅwþÉ  

-#óĀuÆù āºþÆĉĀý$ ûv¾ĉv IûwþúÅ IûwþúÅ āwòÊýv¹ IĈ¤Ċz¾£ ÷ĀöÝ āÿ¾ñ ½wĊÊýv¹ ) stalepasand@semnan.ac.ir  

.ûv¾ĉv IûwþúÅ IûwþúÅ āwòÊýv¹ IĈ¤Ċz¾£ ÷ĀöÝ āÿ¾ñ½wĉ¹w¤Åv )) 

/ûv¾ĉv IûwþúÅ IûwþúÅ āwòÊýv¹ IĈ¤Ċz¾£ ÷ĀöÝ āÿ¾ñ ½wĉ¹w¤Åv)) 

mailto:stalepasand@semnan.ac.ir


-.-                                                ĂùwþöÎåûvÿ½ÅwþÉāw¬þ~ ā½wúÉ Ĉ¤Ċz¾£ Ĉ øîĉ ÿ ówÅ Iøă¹Àýw~ I ½wĄz43 

 ûwñÁvÿ 5ćºĊöí IĈÝwú¤«v ðþă¾åĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ IĈÉÀĊòýv ćwă½ÿwz IĈ¤·wþÉ ćwă½ÿwz) 

Ăùºêù 

ÇÀĊòýv,Ăz I¢ĊõwÞå ûj ÔÅĀ£ Ăí ćºþĉv¾å ûvĀþÝĈù Øæ³ ÿ Ă¤¸Ċòýv¾z ½Ā´ù ãºă ćwă I¹ĀÉ
Ĉù äĉ¾Þ£ìýwÉ$ ¹ĀÉI ®ĉ¾¤þĊ~ ĈÆĊù ÿ- I-++3 ÇÀĊòýv ĈùĀĄæù ÿ ć¾Úý ćwăĀòõv ½¹ )#

 ¡v½wÚ¤ýv ÿ wă½ÿwz I¢å¾ÊĊ~øĄù ¹v¾åvĈöÍv ÿ üĉ¾£üĊĊÞ£ üĉ¾£āºþþí~ ½w¤å½ ćwă ¢å¾ÊĊ
Ĉù xĀÆ´ùºöĊæòĉÿ$ ºýĀÉ Àöív ÿ. I--++¡½w{Ý wăĀòõv üĉv #¹wþÅv Ăĉ¾Úý ¿v ºýv/ ¾þĉvÿ$0I 
,42/½wÚ¤ýv Ăĉ¾Úý I#(Ç¿½v1  IÀöív IºöĊæòĉÿ$,44-üĊĊÞ£ ¹Ā· Ăĉ¾Úý I#ć¾ñ2  ÿ ĈÅ¹$
ûwĉ½3 I,440J Iûwĉ½ ÿ ĈÅ¹ ¿v ôêý Ăz-+++Àúĉv$ ãºă Ăĉ¾Úý I#4 I,44-# ÿ  Ăĉ¾Úý

v½ÿºþz$ ćºùj½wí¹Ā·,+I 2,44)# 
½wÚ¤ýv Ăĉ¾Úý( ÄîýĀ£ IºöĊæòĉÿ$ Ç¿½v,, IÀöív ÿ-++/¢å¾ÊĊ~ ÇÀĊòýv ÷ĀĄæù ÔÆz #,- 

ûĀÆþĊî£v,. ðýÿ$ ¢Åv,/ I-++3óºù Ăöú«¿v ÿ # Ĉ¤·wþÉ ćwă(  ½wÚ¤ýv Ăí ¢Åv ĈÝwú¤«v
Èýv¹åĀù ¿v ûv¿Āùjôtwé ĈÅ½¹ äĊõwî£ ćv¾z Ăí ĈÉ¿½v ÿ ĈöĊÎ´£ ¢Ċêz Èêý Iºýv ĈĉvÀÆ

ÈĊ~ ÿ¹ äĊöî£ Ç¿½v ÿ ½wÚ¤ýv ćwă½ÿwz Ăĉ¾Úý üĉv ½¹ )¹½v¹ ûj ½¹¤å½ āºúÝ āºþþí ĈþĊz ½w
üĊĊÞ£ ĈÉÀĊòýv ćwă½ÿwz )ºþ¤Æă ¢å¾ÊĊ~ Ăz ¾¬þùĈþă» Ç¿½v ÿ ½wÚ¤ýv ćwă½ÿwz āºþþí  äĊöî£

Ăz ÿ ā¹Āzûj ĂÖÅvÿ ćwă½w¤å½ wăĈù ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ ¢å¾ÊĊ~¾å Ăĉ¾Úý üĉv ½¹ )ºþă¹ āºÉ Ï
Ĉù ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ ĈÉÀĊòýv ćwă½ÿwz IĈ¤·wþÉ ćwăºþĉj¾å Ăí ¢Åv)ºþă¹ 

                                                           
1. Motivation 

2. Schunk, Pintrich & Meece 

3. Eccles &Wigfield 

4. attribution theory 

5. Weiner 

6. expectancy ï value theory 

7. self-determination theory 

8. Deci & Ryan 

9. Ames 

10. Bandura 

11. Tonks 

12. achievement motivation 

13. Atkinson 

14. Wong 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0ahUKEwi8-M366drZAhULr6QKHYXtD_QQFggyMAI&url=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fsite%2Fmotivationataglanceischool%2Fachievement-motivation-theory&usg=AOvVaw0xSDXgSjPbLOPOdQcGF8jO


~ĊwÊĉwăºþć ñ½¹Ċ¾ć Î´£ĊöĈ 5ûĀù¿j õºùĈ ¾z ÃwÅv ¾ÚýĉĂ ½wÚ¤ýv( Ç¿½v                                             -.. 

 

 

 

 

Ăzüĉvëv½¹v Ĉþă» Ç¿½v ÿ ¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv IĈÉÀĊòýv ćwă½ÿwz IyĊ£¾£Ăz āºÉ ûvĀþÝ
¾ÊĊ~ ćwă½w¤å½ ÿ Ĉ¤·wþÉ ćwăºþĉv¾å ĂÖzv½ ½¹ Ĉ¬ýwĊù ćwă¾Ċâ¤ùĈù ôúÝ ¢åþþí )º

Ĉöí½¹ ĈÝwú¤«v ÔĊ´ù Ăí ¢Åv ûj ¾z Ï¾å Ăĉđ üĉ¾£æ Ăz Ĉòþă¾åÍv Ü{þù ûvĀþÝ ½v¼ñ¾§v Ĉö
Ĉù ôúÝ ¹¾å Ĉ¤·wþÉ ćwăºþĉj¾å ¾z ÿ Äþ« Ăz Ă¤Æzvÿ Ĉ{õwé ćwăĀòõv ôùwÉ ÔĊ´ù üĉv )ºþí

þĊ~$ ¢Åv ¹¾å Ĉö{é ¢å¾ÊĊ~ ÿ wă¹vºÞ¤Åv Iûwñºþþí ĈÝwú¤«v ćwă½ÿwz ÿ wă½w¤å½ Iðþă¾å¤ ®ĉ¾
 IìýwÉ ÿ-++- Ićv½j¾ĄÉ Ćú«¾£ J,.4/)# 

½wÚ¤ýv Ăĉ¾Úý ÃwÅv ¾z wă¾Ċâ¤ù üĊz Ôzvÿ½ äÊí ĂþĊù¿ ½¹ ć¹ºÞ¤ù ¡wÞõwÖù(  v¾«v Ç¿½v
$ ĈõºòĊz ÿ ºþÆ~ ÜõwÕ IĈþĊÆ³ Iów¨ù ćv¾z )¢Åv āºÉ,.34 äĊöî£ Ç¿½v Ăí ºý¹v¹ ûwÊý #

ĂzĈù ĈĉwĄþ£ÈĊ~ v½ ĈúĊÉ ćºÞz ¢å¾ÊĊ~ ºývĀ£ûj )ºþí ĈþĊzí ºý¹¾í Ç½vÀñ wă ë½¹ Ă
 v½ ĈúĊÉ ćºÞz ¢å¾ÊĊ~ IĈö{é ¢å¾ÊĊ~ ÿ ó¾¤þí ûwîù ½wþí ½¹ äĊöî£ Ç¿½v ÿ ć½vĀÉ¹

ÈĊ~Ĉù ĈþĊzþþíüĊõ )º, $-++2 ĂÖzv½ ¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv ÿ ĈĉwývĀ£ ā½vºþ~¹Ā· Ăí ¹¾í Ç½vÀñ #
 ĈĉwývĀ£ ćwă½ÿwz Iôí ½¹ )ºý½v¹ ¢{¨ù ¾Ċ§m£ ĈÑwĉ½ ¢å¾ÊĊ~ ¾z ÿ ºý½v¹ äĊöî£ Ç¿½v wz Ĉ¤{¨ù

æ ÈĊ~ v½ đwz ¹¾îöúÝ ½wÚ¤ývĈù ĈþĊzðýwz$ ºþí-I-++,®ĉĀÆ£wù J. ûv½wîúă ÿI -++3)# 
Ĉù Ăí ¢Åv Ĉöí ā¿wÅ ìĉ£ Ăz ãĀÖÞù ćwă½w¤å½ ÿ ĈöĊÎ´£ ¢å¾ÊĊ~ ôùwÉ ºývĀ

 ĈÅwÅv Èõw¯ ìĉ )ºÉwz #ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ Ić½wÊåw~ IÇĒ£ Ixw¸¤ýv Jów¨ù ćv¾z$ ¢å¾ÊĊ~
Ăz ¡wÞõwÖù Ăí ¢Åv ûj ÈăÿÂ~ ¡wĊz¹v ½¹Ă{þ« ¾z Àí¾ú¤ù ½ĀÕÊĊ~ ½w¤å½ äö¤¸ù ćwă ¢å¾

¾ÊĊ~ ćwþz¾ĉ¿ Ăí Ĉĉwă½w¤å½ ¿v Ĉîĉ Iów¨ù ćv¾z )¢ÆĊý Àí¾ú¤ù¢Åv yÅwþù ¢å ć¾Ċñ½¹ I
Èýv¹ ĈöĊÎ´£wù¾Å ìĉ ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ )¢Åv ûv¿ĀùjĂĉć½v¼ñ ûvÿ½¢Åv Ĉ¤·wþÉ  Ăí

ù ¢ĉĀê£ v½ ôĊÎ´£ ¾ùv ½¹ ć¾Ċñ¹wĉ ćv¾z ÇĒ£Ĉºþí Ăz ÿÈýv¹ Ĉ{Æý ½ĀÕûv¿Āùj  ½¹ v½
ùvÿ ¢ĊõwÞå Ăz ĈöĊÎ´£ ½ĀùvĈ¹½v¹ ć½wÉ$/ ûv½wîúă ÿ I-+,/Ĉù ûwÊý ¾Ċ·v ºăvĀÉ )# ºă¹

 )¢Åv ćºÞzºþ¯ ā¿wÅ ìĉ ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ĂíûĀ¤ö~j0 ûv½wîúă ÿ $-++1 ºý¹v¹ ûwÊý #
Ĉöí Ăæõoù ÿ¹ ¿v Ăí ¢Åv ĈöùwÝ ÈÉ ½w¤·wÅ ìĉ ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ć¾Ċñ½¹ ¾£

ûvÿ½ øöÞù Ôzvÿ½$ Ĉ¤·wþÉ(  ÿ #ć¾Ċñ¹wĉ ¿v øí ¢ĉwú³ ÿ ĂÅ½ºù äĊõwî£ ¾z ó¾¤þí I¹¾ñwÉ
·wþÉ ôĊîÊ£ #Ĉýÿ¾Ċz ÇÀĊòýv ÿ ć¾Ċñ¹wĉ ¿v ā¹vĀýw· ¢ĉwú³ Iāºþĉj ćwăÿ¿½j ÿ ãvºăv$ Ĉ¤

                                                           
1. Lin 

2. Bong 

3. Bing 

4. Shaari 
5. Appleton 



-./                                                ĂùwþöÎåûvÿ½ÅwþÉāw¬þ~ ā½wúÉ Ĉ¤Ċz¾£ Ĉ øîĉ ÿ ówÅ Iøă¹Àýw~ I ½wĄz43 

¢Åv āºÉ ć¾Ċñ½¹ ĈöùwÝ ÈÉ ½w¤·wÅ #|w¯ ¾ĉ¿$ ºþÆ~ ÜõwÕ ÿ wþĄù ĂÞõwÖù ìĉ ½¹ )
Ă{þ« ¿v Ĉîĉ )ºý¹¾í ºĊĉm£ v½ ĈöĊÎ´£ Ăí ¢Åv ûj ¾Ñw³ ĂÞõwÖù Ă¤Æ«¾z ćwăÅ ć¾Ċñ½¹ ā¿w

 ćºÞzºþ¯ ¢·wÅ ìĉ wz v½ ĈöĊÎ´£¢å¾ÊĊ~ wz yÅwþ¤ù Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ÿćwă  ¾Ċ·v
÷ĀĄæù¿wÅć Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ÿ ā¹¾í)ºă¹ 

Ĉù ¾Úý Ăz Ăí ć¾òĉ¹ Èõw¯÷ĀĄæù Ăz ÓĀz¾ù ºÅ½wz yÅwþ¤ù wă¾Ċâ¤ù ¿v ĈÒÞz ć¿wÅ 
¢å¾ÊĊ~ûvÿ½ ā¿Ā³ ½¹ ¾Ċ·v ćwăā¿wÅ ¿v ĈÒÞz )¢Åv Ĉ¤Ċz¾£ ĈÅwþÉĉ¾Úý ½¹ ºĉwz wă½wÚ¤ýv Ă( 

÷ĀĄæù ¿wz Ç¿½vĈù ûwÊý ºăvĀÉ Iów¨ù ćv¾z )ºýĀÉ ć¿wÅ ā¿wÅ ìĉ äĊöî£ ĂþĉÀă ºă¹
ì£ Ç¿½v ā¿wÅ ¿v Ăæõoù ìĉ äĊöî£ ĂþĉÀă ¢Åv āºÉ Ï¾å ć¾Úý óºù ½¹ )¢ÆĊý ćºÞz

Ăz äĊöî£ Ç¿½v )¢Åv äĊöî£¢ĊõwÞå ½¹ ôùwÞ£ ćv¾z āÀĊòýv ûvĀþÝ£ äö¤¸ù ćwă āºÉ äĉ¾Þ
Ātwñ$ ¢Åv, I-++2í ¢Åv āºÉ Ï¾å ć¾Úý óºù ½¹ )#Ăæõoù ćv½v¹ äĊöî£ Ç¿½v Ă ćwă

#¢ĊêåĀù$ yÆí Ç¿½v-$ Ĉýÿ½¹ Ç¿½v I#ĂéĒÝ.$ Ĉýÿ¾Ċz Ç¿½v I¹¾z½wí/# äĊöî£ ĂþĉÀă ÿ0 

Ĉõw³½¹ )¢ÅvĂz äĊöî£ ĂþĉÀă Ăíì£ Ăæõoù ìĉ ûvĀþÝ÷ĀĄæù ćºÞz¢Åv āºÉ ć¿wÅ ºăvĀÉ I
Ĉù ûwÊý ¾Ċ·vëĒå$ ¢Åv ćºÞzºþ¯ ā¿wÅ ìĉ äĊöî£ ĂþĉÀă Ăí ºă¹1 ûv½wîúă ÿ I-+,0 J

ĈÅºé Iûv½wîúă ÿ ,.41 $ ûv½wîúă ÿ ëĒå )#äõv-+,0 ĈĉwÅwþÉ ĂþĉÀă ćv¾z v½ ºÞz ½wĄ¯ #
ā¹¾íĈýÿ½¹ ÇĒ£ ĂþĉÀă ôùwÉ ¹wÞzv üĉv ºýv2 Ĉýÿ¾Ċz ÇĒ£ ĂþĉÀă IäĊöî£ ÷w¬ýv ćv¾z3 ĂþĉÀă I

¢Í¾å û¹v¹ ¢Å¹ ¿vyĊé½ ćwă4 Ĉýw¬Ċă ĂþĉÀă ÿ ºþúÉ¿½v,+ Ĉù Ă¤Æ«¾z Ă{þ« ìĉ )ºþÉwz
 ½¹ ¾òĉ¹Ăz äĊöî£ ĂþĉÀă ëĒå óºù ÃwÅv ¾z ¢Åv ûj ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ā¿wÅ ìĉ ûvĀþÝ

Ăz äĊöî£ Ç¿½v ā¿wÅ Iûj wz yÅwþ¤ù ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ćºÞzºþ¯ ìĉ ¡½ĀÍ
)¢Åv āºÉ Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ÷ÿ¹ Ă{£¾ù ÿ ćºÞzºþ¯ ā¿wÅ 

Ĉù ûwÊý ºăvĀÉ ½ÿ¾ù÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ¾¨ív ½¹ Ăí ºă¹v Ăĉ¾Úý ÃwÅv ¾z āºÉ ½wÚ¤ýæ v IÇ¿½
 ¢ÆĊý üÉÿ½ ¿Āþă Iów¨ù ćv¾z )¢Åv āºÊý ûĀù¿j Ăĉ¾Úý ¾z Ĉþ¤{ù wă¾Ċâ¤ù Ĉýÿ½¹ Ôzvÿ½ ¢·wÅ

                                                           
1. Gao 

2. attainment value 

3. intrinsic value 

4. extrinsic value 

5. task cost 

6. Flak 

7. task effort cost 

8. outside effort cost 

9. loss of value alternatives 

10. emotional cost 



~ĊwÊĉwăºþć ñ½¹Ċ¾ć Î´£ĊöĈ 5ûĀù¿j õºùĈ ¾z ÃwÅv ¾ÚýĉĂ ½wÚ¤ýv( Ç¿½v                                             -.0 

 

 

 

 

 wæĉv Ĉ¬ýwĊù Èêý ¢å¾ÊĊ~ ćwă½w¤å½ wz Ĉ¤·wþÉ ćwăºþĉj¾å ĂÖzv½ ½¹ ĈÉÀĊòýv ćwă½ÿwz wĉj Ăí
ĈùĂz K¾Ċ· wĉ ºþþíĈù wæĉv Ĉ¬ýwĊù Èêý äĊöî£ Ç¿½v Ăæõoù ÷vºí IËw· ½ĀÕíñv Kºþ ¾
ÈĊ~ĈþĊz½wÚ¤ýv Ăĉ¾Úý ćwă( ā¹v¹ Iüĉv¾zwþz IºÉwz ¢Å½¹ Ç¿½vÅ wz ºĉwz Ĉz¾¬£ ćwă ¢·w

½wÚ¤ýv Ăĉ¾Úý ½¹ )ºÉwz āºý¿v¾z wă¾Ċâ¤ù Ĉýÿ½¹ Ôzvÿ½( â¤ù üĊz Ĉýÿ½¹ Ôzvÿ½ ĂþĊù¿ ½¹ Ç¿½v wă¾Ċ
Ï¾å ĂÚåw³ IĈÉÀĊòýv ćwă½ÿwz Ăĉđ ½¹ ć¾Úý óºù ÃwÅv ¾z )¢Åv āºÉ ±¾Öù ć¹ºÞ¤ù ćwă
 Ĉýw¬ĊăôîÉ ¾z ć¾§où Èêý ĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· ÿĊöî£ Ç¿½v ÿ ½wÚ¤ýv ćwă½ÿwz ć¾Ċñ ä

 ½¹ )¹½v¹ ā½wÉv äĊöî£ wĉ ¢ĊõwÞå ¹½Āù ½¹ ¹¾å Ĉö{é Ĉýw¬Ċă x½w¬£ Ăz Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³ )ºý½v¹
Ĉù Ï¾å ć¾Úý óºù ćwþ{ù ¾z ¾Ñw³ ĂÞõwÖùÇ¿½v ¾z øĊê¤Æù ć½w¤·wÅ ¾§v Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³ ¹ĀÉ 

¹ ¾òĉ¹ Ï¾å )¹½v¹ äĊöî£Èýv¹ ëv½¹v Ăí ¢Åv ûj ć¾Úý óºù ½ ć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj
Ĉù ¹wþÅv Çÿ½ ÿôîÉ ¾z ć¾§où Èêý ºývĀ£ĉ¾¤þĊ~$ºÉwz Ă¤Év¹ ĈÉÀĊòýv ćwă½ÿwz ć¾Ċñ ÿ ®

 IìýwÉ-++- Ićv½j¾ĄÉ Ćú«¾£ J,.4/Ĉù ûwÊý ºăvĀÉ ¿v ĈÒÞz )# ā½vºþ~ ¹Ā· Ăí ºă¹
Ĉù IwĊý ćºù¾Å$ ºÉwz ó¾¤þí ûwîù Üzw£ ºývĀ£,.3-)# 

Ĉýÿ¾Ċz IĂÞõwÖù üĉv ½¹ āºÉ Ï¾å óºù ½¹ ¾z Ï¾å )¢Åv ĈÝwú¤«v ðþă¾å IĂĉđ üĉ¾£
Èýv¹ ćwă½ÿwz ¾z ĈÝwú¤«v ðþă¾å Ăí ¢Åv ûjĈù ¾Ċ§m£ ¿ĀùjĈù ûwÊý ºăvĀÉ )¹½v¼ñ ºă¹

Ăæõoù ¿v ĈÒÞz Ăí ÿ ĈöĊÎ´£ āÀĊòýv ¾z üĉºõvÿ wz ĂÖzv½ ¢ĊæĊí ºþýwù ĈÝwú¤«v ðþă¾å ćwă
ëv½¹v Ĉò¤ÆĉwÉ¿¾å āºÉĈù ¾Ċ§m£ ûvºýÜõwÕ ÿ wþĄù$ ¹½v¼ñ IºþÆ~,.40ûwå )#, $-+,, ûwÊý #

 IĈýwz½ )¹½v¹ ć½w¤·wÅ ¾§v ¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv ¾z ĈĉwývĀ£ ćwă½ÿwz èĉ¾Õ ¿v øöÞù wz ôùwÞ£ Ăí ¹v¹
$ ¾å ćºú´ù ÿ ¾ñĀz ûwĊúĊ³½ IºþÆ~ ÜõwÕ,.41 ĈÝwú¤«v ¢åwz ºý¹v¹ ûwÊý ĈÊăÿÂ~ ½¹ #

Ăz #ûđwÆúă Ĉýw¬Ċă ¢ĉwú³ ÿ óĒê¤Åv ¿v ¢ĉwú³ IĈýw¬Ċă ¢ĉwú³ ôùwÉ$ ÃĒí ĂÖÅvÿ
÷wÚýûw¬Ċă I¹Ā· ćwă )ºý½v¹ ć½w¤·wÅ ¾§v ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ¾z ÇÀĊòýv ÿ ĈöĊÎ´£ ćwă

üù½ºþĊí I¾þĊîÅv ½½Āå ÿ- $-++4üĊĊÞ£¹Ā· Ăĉ¾Úý ćwþ{ù ¾z ÀĊý #$ ûwĉ½ ÿ ĈÅ¹ ć¾ñ,430 ÿ #
û½Ā{õÿ ÿ ôýwí$ ¹Ā· ÷wÚý ćwăºþĉv¾å Ăĉ¾Úý. I,44, v½ ¢{¨ù ĈÉÀĊòýv óĀ´£ Ĉöí óºù #

óºù üĉv ½¹ )ºý¹¾í ¹wĄþÊĊ~  ¿v ¢ĉwú³ Ićºþù½w¤·wÅ Ixw¸¤ýv$ ĈÖĊ´ù ćwă¾Ċâ¤ù ø¬Æþù
Ăz #ā¾Ċá ÿ ó¾¤þí ćwă½ÿwz Ićÿ¾Ċ~¹Ā·Ĉív½¹v¹Ā· ĂÖÅvÿ IäĊöî£ Ç¿½v I¢Ċ³ĒÍ$ wă

 v½ ûj ¿v ĈÉwý ¢{¨ù ćwăºùwĊ~ ÿ ć¾Ċñ½¹ ćwăĀòõv I#ā¾Ċá ÿ ó¾¤þí ćwă½ÿwz Ićÿ¾Ċ~¹Ā·

                                                           
1. Fan 

2. Kinderman &Furrer 

3.Wellborn 
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Ĉù ôîÉÖù v½ wă¾Ċâ¤ù üĊz Ôzvÿ½ ºăvĀÉ üĉv Ă¯¾ñ )ºþă¹ÈĊ~ wz èzwĈþĊz¾Úý ćwă ºĊĉm£ ć
ĈùĈù øăv¾å v½ wă¾Ċâ¤ù Ĉýÿ½¹ Ôzvÿ½ ¢·wÅ ¿v ćºăvĀÉ ÿ ºþí Ôzvÿ½ ¾ĊÆù ¿Āþă Ĉõÿ I¹½ÿj

)¢Åv āºÊý ûĀù¿j I¹¾îöúÝ ćwăºùwĊ~ ÿ ĈÉÀĊòýv ćwă½ÿwz IĈ¤·wþÉ ćwăºþĉj¾å üĊz 
 ½wÚ¤ýv óºù è{Õ ¾zæ ÿ ¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv ćÿ½ ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£ ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ Ç¿½v v Ç¿½

 ½¹ ĈÍw· ¢Ċúăv ĈĉwývĀ£ ā½vºþ~¹Ā· Ióºù üĉv è{Õ ¾z )¢Åv ĈĉwývĀ£ ā½vºþ~¹Ā· IäĊöî£
Èýv¹ ½w¤å½ û¹v¹ ôîÉĈù ¾§v ¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv ¾z ÿ ¹½v¹ ûv¿ĀùjĊÕ ¾z ÀĊý ½wÚ¤ýv ÿ ¹½v¼ñ ä

 ¾§v ĈÅ½¹ äĊöî£ xw¸¤ýv ÿ ¢ĊêåĀù yÆí Ić½wÊåw~ ºþýwù ÃĒí ½¹ wă½w¤å½ ¿v ĈÞĊÅÿ
ĈùÏ¾å )¹½v¼ñ  ¾Ċ§m£ ĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· ¾z ÃĒí ½w¤·wÅ ¿v ëv½¹v Ăí ¢Åv ûj ¾òĉ¹
ĈùÈõw¯ ĈñÂĉÿ ¿v ć¾Ċñ¹wĉ äĊõwî£ ¾ñv Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ºăvĀÉ )¹½v¼ñýv¾z ćÀĊò

Èýv¹ ¡ÿwÒé ½¹ IºþÉwz ½v¹½Ā·¾zĈĉwývĀ£ ¹½Āù ½¹ ûv¿ĀùjĈù ¾Ċ§m£ ûwÊĉwă ºý½v¼ñ
ºöĊæþùĀöz$, I,44-øă )#Èýv¹ ëv½¹v IüĊþ¯j¢ĉwú³ ¿v ûv¿Āù ¹v¾åv ĈæÕwÝ ÿ ĈöĊÎ´£ ćwă

ù¿ ½¹ ¾§où ĈÊêý #ûđwÆúă ÿ øöÞù Iüĉºõvÿ$ øĄù ĆþĊðývÿ$ ¹½v¹ ĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā·-  ÿ
 IÀöív-+,.$ ûv½wîúă ÿ wþĄù )#,.40 #¢ĉwú³ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý Ĉăwñj¹Ā· ÿ ĈÖĊ´ù ćwă

 Iûv¾î~ ¹½v¹ ½v¹wþÞù ÿ øĊê¤Æù ¾§v ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ¾z Ĉýw¬Ċă¾ĉwù IÀ¤tĀñ Ij½wz. $-++. ÀĊý #
 )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½v¹wþÞù Ów{£½v äĊöî£ Ç¿½v ÿ #ćºĊùv ÿ çĀÉ ÿ ć¹wÉ$ ûw¬Ċă üĊz ¹v¹ ûwÊý

 ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý$ Àöív ÿ ðývÿ-+,. ÿ øöÞù Ĉýw¬Ċă ¢ĉwú³ üĊz ć½w¤·wÅ ¾§v ¹v¹ ûwÊý #
Èýv¹ ¾ĉwÅ Ĉýw¬Ċă ¢ĉwú³ĂÖÅvÿ Èêý wz ûv¿Āùj¾Ċñ½¹ ¾z äĊöî£ Ĉýÿ½¹ Ç¿½v ćvć 

ĈþÞù ĈöĊÎ´£ðýwă )¢Åv ½v¹/ $-+,,ûw¬Ċă ¹v¹ ûwÊý ĈÊăÿÂ~ ½¹ #Ăz wă ÿ øĊê¤Æù ½ĀÕ
 )ºý½v¹ ½v¹wþÞù ¾Ċ§m£ ĈöĊÎ´£ ¢å¾ÊĊ~ ÿ ć¾Ċñ½¹ ¾z øĊê¤Æù¾Ċá½wÚ¤ýv ¢Ċúăv Èýv¹ Iûv¿Āùj

ûj ëv½¹v ÿ ¹wþÅv IäĊöî£ Ç¿½vĂz ÈĉĀ· Ĉò¤ÆĉwÉ ¿v wăôĉºÞ£ ûvĀþÝz üĊz āºþþí ¢åw
z ÷vºév ÿ ĈÖĊ´ù®ĉ¾¤þ~$ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ć¹ºÞ¤ù ¡wÞõwÖù ½¹ ¢å¾ÊĊ~ ćwă½w¤å½ Ă0 I

,434 I,444¡ÿ¾ñ ć¹ ÿ ®ĉ¾¤þ~ J1 Ia,44+wĊÅ½wñ ÿ ®ĉ¾¤þ~ J2 I,44, I,44. ÿ ®ĉ¾¤þ~ J

                                                           
1. Blumenfeld 

2. Wanga 

3. Barrera &Maier 

4. Huang 

5 .Pintrich 

6. DeGroot 

7. Garcia 
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üzv¾É, I,44-Āĉ I¿¾¤õÿ J-  I®ĉ¾¤þ~ ÿ,441)# $ Èêý ÿ ĈúÉwă IĂ Ċö¯ ĈúÉwă,.42 ûwÊý #
ì{Å ºý¹v¹Ăz äĊöî£ Ç¿½v ÿ ć¹wþÅv ćwăûw¬Ċă ĂÖÅvÿ´£ Ĉñ¹ĀÅ¾å ¾z ¢å¾ÊĊ~ ćwă ĈöĊÎ

ºý½v¹ øĊê¤Æù¾Ċá ć½w¤·wÅ ¾§v) 
Ăĉđ ½¹ wă¾Ċâ¤ù Ĉýÿ½¹ Ôzvÿ½ Ăí ¢Åv ûj ¡wÞõwÖù üĉv ĈÅwÅv Èõw¯ ìĉö¤¸ù ćwă ä

Ăzv ¿v ÿ ¢Åv āºÊý ûĀù¿j ć½w¤·wÅ ¡½ĀÍüĉ üĊĊ{£ ûvĀ£ ½¹ ćºăvĀÉ ¢Ą«ù Ĉñºþþí óº
ûÿ¾z ¾Ċâ¤ù ć½w¤·wÅ Ôzvÿ½ ĈÅ½¾z ĂÞõwÖù üĉv ãºă )¢Åv āºÊý øăv¾å¤«v ðþă¾å ¹v¿ ĈÝwú

ĂÖÅvÿ Èêý èĉ¾Õ ¿v ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ wzÈýv¹ ëv½¹v I¹wþÅv ì{Å ćv ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj
¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv IäĊöî£ Ç¿½v IĈýw¬Ċă ĂÚåw³ IĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· Ić¾Ċñ¹wĉ ¹ÃĒí ½ ćwă

 ½wÚ¤ýv óºù ÃwÅv ¾z ĈúĊÉæ  ôîÉ ½¹ wă¾Ċâ¤ù üĊz ć¾Úý Ôzvÿ½ )¢Åv ºöĊæòĉÿ ÿ Àöív Ç¿½v
,  È¸z ĂÅ ćv½v¹ óºù üĉv )¢Åv āºÉ Ătv½v,( Ăz$ ĈÝwú¤«v ðþă¾å ā¿wÅ ¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ
ûÿ¾z I#¹v¿-( ĂÖÅvÿ ćwă¾Ċâ¤ù$ ĈÉÀĊòýv ÿ Ĉ¤·wþÉ ćwă½ÿwz ÿ #ćv.(  ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹

ûÿ½¹ ćwă¾Ċâ¤ù$ĈÝwú¤«v ðþă¾å ā¿wÅ ¿v )¢Åv #¹v¿Èýv¹ ôùwÞ£ ÛĀý I Iüĉºõvÿ wz ¿Āùj
 ÔĊ´ù ¿v ¹¾å ëv½¹v IĈ¤·wþÉ ćwă½ÿwz È¸z ½¹ J#øöÞù$ ûđwÆñ½Àz ¾ĉwÅ ÿ ûđwÆúă
 IĈýw¬Ċă ĂÚåw³ IĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· IĈÉÀĊòýv ćwă½ÿwz È¸z ½¹ ÿ J¹wþÅv Çÿ½ ÿ ć¾Ċñ¹wĉ
v ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ºùwĊ~ ¾Ċâ¤ù )¢Åv āºÉ xw¸¤ýv ¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv ÿ äĊöî£ Ç¿½vÅ )¢

ûwúăù ĂÚ³Ēù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕĈ¹ĀÉ ā¿vºýv óºù ÈÉ ćv½v¹ óºù üĉvñć¾Ċ  Ăí ¢Åv
óºù üĉv ¿v ĈÒÞzóºù ĈÒÞz ÿ øîĉ Ă{£¾ù Ĉýÿ½¹ Ôzvÿ½ ¢·wÅ ćv½v¹ wă ¢·wÅ ćv½v¹ wă

~ wz yÅwþ¤ù Iów¨ù ćv¾z )ºþ¤Æă ÷ÿ¹ Ă{£¾ù Ĉýÿ½¹ Ôzvÿ½¢å¾ÊĊćwă ÿ½ ā¿Ā³ ½¹ ¾Ċ·vûvÅwþÉĈ 
Åv āºÉ Ï¾å Ĉ¤Ċz¾£ ÷ÿ¹ Ă{£¾ù Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ¢·wÅ ìĉ ćv½v¹ äĊöî£ Ç¿½v ā¿wÅ Ăí ¢

āºăwÊù ¾òýwÊý ĂÅ ¿v øîĉ Ă{£¾ù ½¹ )¢Åv Ĉýÿ¾Ċz Ç¿½v IĈýÿ½¹ Ç¿½v I¢ĊêåĀù Ç¿½v āºÉ
îÊ£ äĊöî£ ĂþĉÀă Ă¤æĄý ¾òýwÊý ìĉ ÿôĊāºÉ ~ Ă{£¾ù ½¹ äĊöî£ ĂþĉÀă Ăí ¢Åv ćv½v¹ ¾£ üĊtw
 ôîÉ$ ¢Åv ½wîÉj ¾òýwÊý ½wĄ¯,)# 

                                                           
1. Schrauben 

2. Wolters &Yu 
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ôîÉ ,)  ½wÚ¤ýv Ăĉ¾Úý ¾z Ĉþ¤{ù ÈăÿÂ~ ć¾Úý óºù( Ç¿½v 

Çÿ½ 
 Ĉò¤Æ{úă ÛĀý ¿v ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ Çÿ½J¹Āz Èýv¹ ĂĊöí ÈăÿÂ~ üĉv ć½wùj ĂÞùw« ûv¿Āùj
$ ºý¹Āz øé ¾ĄÉ ĂÖÅĀ¤ù ÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ ówÅ0-10  6N ĈöĊÎ´£ ówÅ ½¹ Ăí #41(40  Ă¤É½ ½¹

)ºý¹Āz ôĊÎ´£ Ăz óĀâÊù Ăýv¿ÿ½ Ã½vºù ½¹ Ĉz¾¬£ ÿ ĈÑwĉ½ vºÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz ĂýĀúý ø¬³ ¹
 )ºÉ ¹½ÿj¾z óºù ćwă¾¤ùv½w~$ ¾ö¤þz,44.Ĉù ĂĊÍĀ£ # ¹vºÞ£ Ăz ĂýĀúý ø¬³ ¢{Æý Ăí ºþí

Ĉù ¹½ÿj¾z óºù ìĉ ½¹ Ăí Ĉĉwă¾¤ùv½w~$ )ºÉwz ìĉ Ăz ªþ~ ôévº³ ºĉwz ¹ĀÉ, 50 Mw´Ċ«¾£ ÿ #
, 5,+  wĉ, 50+ ûĀù¿j w£ ºþÉwz¾õĀĊù$ ºþĉj½¹ ¢Å½¹ ć½wùj ć½v¹wþÞù ćwăI,441 Ćú«¾£ J

 IºþÆ~ ÜõwÕ,.4- Ăíw¬ýj¿v )#01 ĂýĀúý ĂÞõwÖù üĉv ½¹ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾¤ùv½w~ ø¬³ Ăz ćv22+ 
)ºÉ xw¸¤ýv ¾æý  ¿vĂýĀúý Çÿ½ĂÉĀ· ć¾Ċñ üĊz ¿v óÿv Ăö³¾ù ½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉå¹wÎ£ ćv
 ¾ĄÉ ĂĊ³wý ½wĄ¯.- Ăz ÃĒí ¢Êă ĂĊ³wý ¾ă ¿v IÃĒí ½wĄ¯ ĂĊ³wý ¾ă ¿v$ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ

Ēí )¹Āz Ăýv¾¤·¹ ĈúĊý ÃĒí ¢Êă üĉv ¿v Ăí ºÉ xw¸¤ýv #Ăýv¾¤·¹ ÃĒí ½wĄ¯ ÿ Ăýv¾Æ~ Ã
 ¹vºÞ£22+ ĂùwþÊÅ¾~ ã¼³ wz )ºÉ v¾«v ĂùwþÊÅ¾~ā¹v¹ ÿ Ìéwý ćwă ¡¾~ ćwă2,+ $.0,  ¾Æ~
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 ÿ.04 ¢í¾É ĈþÅ Ăþùv¹ )ºýwù Ĉéwz ĂùwþÊÅ¾~ #¾¤·¹ ûwñºþþí,1  w£,4  )¹Āz ówÅ2*/0 
 ÿ ÷ÿ¹ Ăĉw~ ½¹ ºÍ½¹.*0/  óÿº«$ ºý¹Āz ôĊÎ´£ Ăz óĀâÊù ÷ĀÅ Ăĉw~ ½¹ ºÍ½¹,# 

 óÿº«,) ¢í¾É Ĉ¤·wþÉ ¢ĊÞú« ¡wÝĒÕvûwñºþþí 

¾Ċâ¤ù Ĉývÿv¾å ºÍ½¹ 

Äþ« 
¾Æ~ .0, /*/4 

¾¤·¹ .04 1*0+ 

ówÅ *üÅ 

,1 -,, 2*-4 

,2 .33 1*0/ 

,3 44 4*,. 

,4 ,- 2+*, 

ĈöĊÎ´£ Ăĉw~ 
÷ÿ¹ .-/ 2*/0 

÷ĀÅ .31 .*0/ 

ā¿vºýv ćwă½vÀzvć¾Ċñ 5Èýv¹ ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ĂùwþÊÅ¾~ûv¿Āùj,)SEI(  ÃwĊêù üĉv )
Ăz$ ûv½wîúă ÿ ûĀ¤ö~j ĂöĊÅÿ-++1ā¿vºýv ćv¾z #Èýv¹ ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ć¾Ċñ ûv¿Āùj

ûvÿ½ ÿ Ĉ¤·wþÉ ºÞz ÿ¹ ćv½v¹ )ºÉ Ă¤·wÅ Ĉýw¤Å¾Ċz¹ ā¹¾· ÈÉ ÛĀú¬ù½¹ ¢Åv Ĉ¤·wþÉ
 ÃwĊêù,(  ¹¾ñwÉ øöÞù Ôzvÿ½-(  ûđwÆúă ¢ĉwú³.(  ā¹vĀýw· ¢ĉwú³/(  ÿ ãvºăv

 āºþĉj ćwăÿ¿½j0( ÇÀĊòýv  Ĉýÿ¾Ċz1( Ĉù ôùwÉ v½ äĊõwî£ ¾z ó¾¤þí ìĉ ½¹ ¡đvoÅ )¹ĀÉ
 ¡¾îĊõ ÃwĊêù0 Ă«½¹Ă«½¹ ćvĈù ćºþz$ ûv½wîúă ÿ ûĀ¤ö~j )ºýĀÉ-++1 ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z #
ÃwĊêù ā¹¾· ćwă,(  ¹¾ñwÉ øöÞù Ôzvÿ½-(  ā¹vĀýw· ¢ĉwú³.(  ûđwÆúă ¢ĉwú³/( 

 āºþĉj ćwăÿ¿½j ÿ ãvºăv0(  äĊõwî£ ¾z ó¾¤þí1( ÀĊòýv µw{ýÿ¾í ćwæõj yĊ£¾£ Ăz Ĉýÿ¾Ċz Ç
33*+ I3+*+ I3-*+ I23*+ I21*+  ÿ2-*+  ôĊö´£ ¿v Ĉĉvÿ½ ĈÅ½¾z ćv¾z )ºý¹¾í Ç½vÀñ v½

óvoÅ )ºÉ ā¹wæ¤Åv ćºĊĉm£ ĈöùwÝĂæõoù wz wă¤Év¹ Ĉ{Åwþù ĈĉĀÆúă ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ćwă ÿ ºþ
wþĄù ÈăÿÂ~ ½¹ )¹Āz ½v¹½Ā·¾z Ĉ{Åwþù Ç¿v¾z ¿v ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ÃwĊêù ûv½wîúă ÿ  ¾ĉ¿$

yÅwþù Ĉñºý¿v¾z ¿v ôùwÝ ÈÉ wz óÿv Ă{£¾ù ĈöùwÝ ½w¤·wÅ #|w¯½w¤·wÅ Ăz ¢{Æý ć¾£  ĈöùwÝ
Ăæõoù ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ûĀù¿j ½w{¤Ýv )¹Āz ½v¹½Ā·¾z ÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ Ă{£¾ùõj yĉ¾Ñ ÃwÅv ¾z wă ćwæ

øöÞù Ôzvÿ½ µw{ýÿ¾í( ¹¾ñwÉ3/*+ ĂÅ½ºù äĊõwî£ ¾z ó¾¤þí I3,*+ ûđwÆúă ¢ĉwú³ I3,*+ I

                                                           
1. Student Engagement Instrument 
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 āºþĉj ćwăÿ¿½j ÿ ãvºăv32*+ ā¹vĀýw· ¢ĉwú³ I21*+  Ĉýÿ¾Ċz ÇÀĊòýv ÿ3/*+  )ºùj ¢Å¹ Ăz
øöÞù Ôzvÿ½ ćv¾z µw{ýÿ¾í ćwæõj yĉ¾Ñ ÀĊý ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹( ¹¾ñwÉ2,*+ ¢ĉwú³ I

 ûđwÆúă3-*+ ā¹vĀýw· ¢ĉwú³ I3-*+ āºþĉj ćwăÿ¿½j ÿ ãvºăv I32*+ Ĉýÿ¾Ċz ÇÀĊòýv I
30*+  äĊõwî£ ¾z ó¾¤þí ÿ32*+  ûĀù¿j ôí ćv¾z ÿ34*+ )ºùj ¢Å¹ Ăz 

$ ć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ëv½¹v ĂùwþÊÅ¾~PES_HS#, ÿ üÆý½ĀÅ ÿ ĈþĊtĀÅ ÔÅĀ£ ĂùwþÊÅ¾~ )
ÀĊúí- $,44/ ćv½v¹ ĂùwþÊÅ¾~ üĉv )ºÉ Ă¤·wÅ #// Èýv¹ ëv½¹v ÿ ¹Āz óvoÅ ÜÖêù ûv¿Āùj

v v½ ć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ½¹ ¢ĉwú³ ÿ ¢Ċîõwù I½w{¤Ýv I¢ĉĀÒÝ Ić¾Ċñ½¹ ¿v ĂÖÅĀ¤ùvºýā¿ ć¾Ċñ
Ĉù ¡¾îĊõ ÃwĊêù ìĉ ½¹ ¡đvoÅ )ºþí0 Ă«½¹Ă«½¹ IćvĈù ćºþz ûv½wîúă ÿ ĈþĊtĀÅ )ºýĀÉ
$,44/ ć¾Ċñ½¹ ôùwÝ ćv¾z Ĉýÿ½¹ ½w{¤Ýv #22*+ ¢ĉĀÒÝ I4+*+ ¢õwÍv I33*+ ¢Ċîõwù I
3,*+  ¢ĉwú³ ÿ1.*+  )ûwĊùv¾Ąz ÿ ćÿ¾á ćÿºĄù Ićÿ¾Æ· IĈĉwÑ½ IĈĉwæÍ )ºý¹¾í Ç½vÀñ
$,.4,wæõj yĉ¾Ñ # ć¾Ċñ½¹ ÃwĊêù ćv¾z µw{ýÿ¾í ć2/*+ ¢ĉĀÒÝ I34*+ ¢õwÍv I31*+ I

 ¢Ċîõwù23*+  ¢ĉwú³ ÿ3/*+  Çÿ½ wz ûĀù¿j ½w{¤Ýv yĉ¾Ñ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ )¹¾í Ç½vÀñ
ÃwĊêù ā¹¾· ćv¾z µw{ýÿ¾í ćwæõj ć¾Ċñ½¹ ćwă30*+ ¢ĉĀÒÝ I4,*+ ¢õwÍv I31*+ I

 ¢Ċîõwù3-*+  ¢ĉwú³ ÿ30*+ )ºùj ¢Å¹ Ăz 
ĂùwþÊÅ¾~ ôùwÞ£ øöÞù Èýv¹ ÿ¿Āùj. $QTI#5 Àözÿ/ ûv½wîúă ÿ $,44.üĉv # ĂùwþÊÅ¾~  v½
ÃwÅv ¾z óºù $ ć¾õ,402Èýv¹ ëv½¹v ĂùwþÊÅ¾~ üĉv )ºþ¤·wÅ # ½¹ øöÞù ćwă½w¤å½ ¿v ûv¿Āùj

ā¿vºýv v½ ÃĒíĈù ć¾Ċñ ĂùwþÊÅ¾~ üĉv )ºþí/3  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā¿wÅ Ĉĉvÿ½ )¹½v¹ óvoÅ
¾úý wz Ĉò¤Æ{úă IôùwÝ ôĊö´£özÿ$ ºÉ ĈÅ½¾z #üĊĉw~ ÿ đwz āÿ¾ñ$ ĈîĊîæ£ Ĉĉvÿ½ ÿ ôí ā ÿ À

 IćĀõ,44,¾ÊĊå J ûv½wîúă ÿ I,442Iëÿ¾zÿ J -++1J I¢¸{ÉĀ· ¿v ôêý Ăz ,.32 )#
$ ¢¸{ÉĀ·,.32 v½ µw{ýÿ¾í ćwæõj āĀĊÉ Ăz ĂùwþÊÅ¾~ üĉv ½w{¤Ýv #3-*+  ½¹ )¹Āúý Ç½vÀñ

ćv¾z µw{ýÿ¾í ćwæõj Çÿ½ Ăz ûĀù¿j ½w{¤Ýv ¾Ñw³ ÈăÿÂ~  ć½wĉ ÿ ìúí ¾Ċâ¤ù2+*+ ½w¤å½ I
 Ăýv¾Ċò¤¸Å10*+ ć¾{ă½ I3/*+ øĄå ÿ ë½¹ I22*+ ûwþĊúÕv ÷ºÝ I3-*+ û¹¾í Èý¿¾Å I

13*+  ¢ĉwÑ½ ÷ºÝ ÿ20*+ )ºùj ¢Å¹ Ăz 

                                                           
1. The Partners In Education Survey ï High School Level 

2. Sweeney, Sorensen & Kemis 

3. Questionnaire on Teacher Interaction 

4. Wubbels, Creton, Levy & Hooymayers 
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$ ûĀÅ¹wă ûđwÆúă wz Ôzvÿ½ Ì·wÉIPR#,ûĀÅ¹wă ÔÅĀ£ ûđwÆúă wz Ôzvÿ½ Ì·wÉ )- 
$,44- ¿v )ºÉ Ă¤·wÅ #-0 Ăz Ăí ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ĂĉĀñ wz ¡ĒîÊù ÿ Ôzvÿ½ È¬þÅ ½ĀÚþù

Ĉù ½wîz ûđwÆúăóvoÅ )¹ÿ½Ăz wă ¡¾îĊõ äĊÕ ¡½ĀÍ2 Ă«½¹Ă«½¹ ćvĈù ćºþz )ºýĀÉ
$ ûĀÅ¹wă,44- v½ ÃwĊêù üĉv ćv¾z µw{ýÿ¾í ćwæõj #4/*+  ûĀù¿j ½w{¤Ýv )¢Åv ā¹¾í Ç½vÀñ

 ûđwÆúă wz Ôzvÿ½ ćv¾z µw{ýÿ¾í ćwæõj Çÿ½ Ăz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹34*+ j ¢Å¹ Ăz)ºù 
ā¿vºýv ćv¾z )ûwþúÅ Ç¿½v ½wÚ¤ýv ĂùwþÊÅ¾~ ¿v äĊöî£ Ç¿½v ć¾Ċñ,/  ĂùwþÊÅ¾~ ½¹ óvoÅ

½wÚ¤ýv( ÜõwÕ IĈþĊÆ³$ ûwþúÅ Ç¿½v IĈõºòĊz ÿ ºþÆ~,.34 ÃwĊêù ā¹¾· üĉv )ºÉ ā¹wæ¤Åv #
 äĊöî£ Ĉýÿ¾Ċz Ç¿½v ÿ äĊöî£ Ĉýÿ½¹ Ç¿½v IäĊöî£ ¢Ċúăv Ăæõoù ĂÅ ½¹ v½ äĊöî£ Ç¿½v

ā¿vºýv ć¾ĊñĈùóvoÅ )ºþí ¡¾îĊõ ÃwĊêù ìĉ ½¹ wă2 Ă«½¹Ă«½¹ ćvĈù ćºþz ½w{¤Ýv )ºýĀÉ
$ ûv½wîúă ÿ ĈþĊÆ³ ÔÅĀ£ ĂùwþÊÅ¾~ üĉv,.34 #33*+  ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ

 µw{ýÿ¾í ćwæõj yĉ¾Ñ äĊöî£ Ç¿½v ÃwĊêù ćv¾z30*+  ćv¾z IüĊþ°úă )ºùj ¢Å¹ Ăz
ā¿vºýv ¿v ¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv ć¾Ċñ4 ~ ½¹ óvoÅ½wÚ¤ýv ĂùwþÊÅ¾(  ÿ ĈþĊÆ³$ ûwþúÅ Ç¿½v

Iûv½wîúă,.34ā¾úý )ºÉ ā¹wæ¤Åv # ¡¾îĊõ äĊÕ ÃwĊêù ½¹ ć½v¼ñ2 Ă«½¹ ½¹ )¢Åv ćv
 ½w{¤Ýv yĉ¾Ñ ¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv ¾Ċâ¤ù ćv¾z ûv½wîúă ÿ ĈþĊÆ³ ÈăÿÂ~4-*+ Ăz¢Å¹ )¢Åv āºùj
 µw{ýÿ¾í ćwæõj ¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv ¾Ċâ¤ù ćv¾z ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹4-*+  ¢Å¹ Ăz)ºùj 

äĊöî£ ĂþĉÀă ÃwĊêù. $TCSā¿vºýv ćv¾z )# äĊöî£ ĂþĉÀă ÃwĊêù ¿v äĊöî£ ĂþĉÀă ć¾Ċñ
$ ûv½wîúă ÿ ëĒå-+,0 ćv½v¹ ÃwĊêù üĉv )ºÉ ā¹wæ¤Åv #-/  ûv½wîúă ÿ ëĒå )¢Åv óvoÅ

 ûv½wîúă ÿ ĈÅºé ûv¾ĉv ½¹ )ºý¹¾í Ç½vÀñ ĂùwþÊÅ¾~ üĉv ćv¾z v½ ĈöùwÝ ½wĄ¯ ½w¤·wÅ ìĉ
$,.41 Å¾~ üĉv #äõv ½w¤·wÅ ìĉ Ĉñºý¿v¾z IćºĊĉm£ ĈöùwÝ ôĊö´£ )ºý¹¾í ć¿wÅvÿ½ v½ ĂùwþÊ

¢Í¾å û¹v¹ ¢Å¹ ¿v ĂþĉÀă IĈýÿ½¹ ÇĒ£ ĂþĉÀă$ ĈöùwÝ ½wĄ¯ ÿ Ĉýw¬Ċă ĂþĉÀă IyĊé½ ćwă
$ ûv½wîúă ÿ ĈÅºé )¹v¹ ûwÊý v½ äĊöî£ ĂþĉÀă ą¿wÅ wz #Ĉýÿ¾Ċz ÇĒ£ ĂþĉÀă,.41  ćwæõj #äõv

 v½ ÃwĊêù ôí ćv¾z µw{ýÿ¾í42*+ ÿ  Ĉýÿ½¹ ÇĒ£ ĂþĉÀă ÃwĊêù ā¹¾· ćv¾z32*+ ¿v ĂþĉÀă I
¢Í¾å û¹v¹ ¢Å¹ yĊé½ ćwă4+*+ Ĉýw¬Ċă ĂþĉÀă I4,*+  Ĉýÿ¾Ċz ÇĒ£ ĂþĉÀă ÿ4.*+  Ç½vÀñ

 Ĉýÿ½¹ ÇĒ£ ĂþĉÀă ćv¾z µw{ýÿ¾í ćwæõj ÀĊý ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ )ºý¹¾í31*+ ÇĒ£ ĂþĉÀă I

                                                           
1. Index of Peer Relations 

2. Hudson 

3. Task Cost Scale 
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 Ĉýÿ¾Ċz4-*+¢Í¾å û¹v¹ ¢Å¹ ¿v ĂþĉÀă I yĊé½ ćwă33*+ I Ĉýw¬Ċă ĂþĉÀă34*+  ôí ćv¾z ÿ
 ÃwĊêù40*+ )ºùj ¢Å¹ Ăz 

¹wþÅv ì{Å ĂùwþÊÅ¾~,  $ASQ#5 )ì{Å ĂùwþÊÅ¾~ āºÉ ¾Úýºĉº¬£ ÷¾åć¹wþÅv ćwă 

$ ðþĊÅ ÿ üúòĊöÅ ÔÅĀ£,43- ôùwÉ ĂùwþÊÅ¾~ üĉv )ºÉ Ătv½v #,-  ÈÉ$ ĈÑ¾å ¢ĊÞéĀù
 ÿ ¢Åv #Ĉæþù ¢ĊÞéĀù ÈÉ ÿ ¢{¨ù ¢ĊÞéĀù/3 ĉv ćwúþăv½ ½¹ )¹½v¹ óvoÅ ¹¾å ¿v ûĀù¿j ü

Ĉù Ă¤ÅvĀ· ¢ĊÞéĀù ûj ĈöÍv ¢öÝ ā½wz½¹ ÿ ¹½v¹ ½v¾é ¢ĊÞéĀù ûj ½¹ ºþí ½ĀÎ£ Ăí ¹ĀÉ
¢æă äĊÕ ìĉ ½¹ ¡đvoÅ Ăz Ä Å ÿ ¹¾Ċòz øĊúÎ£Ă«½¹ºă¹ ¶Åw~ ćv.  ûv½wîúă ÿ ûĀÅ¾¤~

$,43-ÃwĊêù Ĉýÿ½¹ ¡w{§ # ćwæõj óĀù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ¢ĊùĀúÝ ÿ ¡w{§ I¢ĊöÝ Ă¤Æă ćwă
{ýÿ¾í µw//*+  w£14*+ $ ûv½wîúă ÿ üúòĊöÅ )ºý¹¾í Ç½vÀñ,424 üĊz ć½v¹wþÞù ĂÖzv½ #

 ÈăÿÂ~ ½¹ )ºý¹¾í vºĊ~ Ĉñ¹¾Æåv wz Ĉæþù Üĉwéÿ ćv¾z ĈùĀúÝ ÿ ¡w{§wz IĈýÿ½¹ ćwă¹wþÅv
 Ĉýÿ½¹ ¹wþÅv ćv¾z µw{ýÿ¾í ćwæõj yĉ¾Ñ ¾Ñw³13*+  Ĉöí ¹wþÅv ćv¾z ÿ2-*+ )ºùj ¢Å¹ Ăz 

vÿ Ôzvÿ½ Ĉzwĉ¿½v ĂùwþÊÅ¾~ºõ( ûv½wîúă ÿ üĉwå ºý¿¾å- $PCRS#5 ĂùwþÊÅ¾~ üĉv  ÔÅĀ£
ôzÿĀ°Åv. $,43.Ă¤·wÅ # ¿v Ăí ¢Åv āºÉ-/ ôĊîÊ£ ĂĉĀñ ÷¾å ÿ¹ ĂùwþÊÅ¾~ üĉv )¢Åv āºÉ

ā¿vºýv ćv¾z Ĉîĉ Ăí ¹½v¹ā¿vºýv ćv¾z ć¾òĉ¹ ÿ ½¹wù wz ºý¿¾å ĂÖzv½ ć¾ĊñÖzv½ ć¾Ċñ ºý¿¾å Ă
ĉ ½¹wù ÿ ½º~ ćv¾z ÷¾å ÿ¹ ¾ă )¢Åv ½º~ wz ºõvÿ ĂÖzv½ ÃwĊêù ½w{¤Ýv ûwñºý¿wÅ )¢Åv ûwÆîï 

 ćwæõj yĉv¾Ñ wz ćºý¿¾å34*+  w£4/*+ ÃwĊêù ā¹¾· ćv¾z ćwæõj ÀĊý ÿ ½º~ Ăz ÓĀz¾ù ćwă
 Ĉöí41*+  ćwæõj yĉv¾Ñ ÿ1,*+  w£ #ć¿wÅºþýwúă$4/*+ ÃwĊêù ā¹¾· ćv¾z Ăz ÓĀz¾ù ćwă

 Ĉöí ćwæõj ÀĊý ÿ ½¹wù41*+ ºú´ù ÿ wĊý ¹Āú´ù I½wñÀĊă¾~ )ºý¹¾í Ç½vÀñ v½ć $,.3, #
Å¾~ ćv¾z ½w{¤Ýv yĉ¾Ñ v½ ½º~ ÷¾å ĂùwþÊ4.*+  v½ ½¹wù ÷¾å ćv¾z ÿ4-*+  ½¹ )¹¾í Ç½vÀñ

 ½¹wù wz ôùwÞ£ ¾Ċâ¤ù ćv¾z µw{ýÿ¾í ćwæõj yĉ¾Ñ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~4,*+  ½º~ wz ôùwÞ£ ćv¾z ÿ
4-*+ )ºùj ¢Å¹ Ăz 

ĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· ĂùwþÊÅ¾~5 $ ½ÿđ¹ ÔÅĀ£ ĂùwþÊÅ¾~ üĉv,.2. )¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ #
 ćv½v¹/+  ìĉ¾ă Ăí ¢Åv óvoÅĂ«½¹½wĄ¯ ¡¾îĊõ äĊÕ ìĉ ½¹ ¡Ēú« ¿vvć Ă«½¹ ćºþz
Ĉù$ Ă£ĀzwÅ )¹ĀÉ,.34 µw{ýÿ¾í ćwæõj yĉ¾Ñ ĂùwþÊÅ¾~ üĉv ćv¾z #3/*+  )¹¾í Ç½vÀñ v½

                                                           
1. Attribution Style Questionnaire 

2. Parent-Child Relationship Survey 

3. Schwebel 
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 ĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· ĂùwþÊÅ¾~ ćv¾z µw{ýÿ¾í ćwæõj yĉ¾Ñ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹2/*+  ¢Å¹ Ăz
)ºùj 

ĈÅĒí ûw¬Ċă ÃwĊêù, $ ûv½wîúă ÿ ¥½Ā¤Ċ£CES#5 Ċêù üĉv üöþĉvĀí I¥½Ā¤Ċ£ ÔÅĀ£ Ãw
½¿wù ÿ- $-+,+ā¿vºýv ćv¾z # ćv½v¹ ĂùwþÊÅ¾~ üĉv )ºÉ Ă¤·wÅ ÃĒí ½¹ Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³ ć¾Ċñ
,. $ ½¿wù ÿ üöþĉvĀí I¥½Ā¤Ċ£ )¢Åv óvoÅ-+,+ ĂùwþÊÅ¾~ üĉv ćv¾z v½ ĈöùwÝ ĂÅ ½w¤·wÅ ìĉ #

ĈÅºé ÔÅĀ£ ĂùwþÊÅ¾~ üĉv ûv¾ĉv ½¹ )ºý¹¾í Ç½vÀñ  ûv½wîúă ÿ$,.41 «¾£ #x ÿ Ăú
 ¢ĉwú³ ôùwÉ ĈöùwÝ ĂÅ ½w¤·wÅ ìĉ Ăí ¹v¹ ûwÊý ćºĊĉm£ ĈöùwÝ ôĊö´£ )ºÉ ć¿wÅvÿ½
 ćwæõj )ºþ¤Æă āºý¿v¾z ĈÅĒí ûw¬Ċă ą¿wÅ wz Ĉýw¬Ċă ¢Ċå¾Ù ÿ Ĉýw¬Ċă ćĒê£ IĈýw¬Ċă

 ÃwĊêù ôí ćv¾z µw{ýÿ¾í2,*+ÃwĊêù ā¹¾· ćv¾z I Ĉýw¬Ċă ¢ĉwú³ ćwă24*+ ćĒê£ I
 Ĉýw¬Ċă03*+  Ĉýw¬Ċă ¢Ċå¾Ù ÿ3,*+  ćwæõj yĉ¾Ñ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ )ºùj ¢Å¹ Ăz

 ÃwĊêù ôí ćv¾z µw{ýÿ¾í2-*+ÃwĊêù ā¹¾· ćv¾z I Ĉýw¬Ċă ¢ĉwú³ ćwă20*+ ćĒê£ I
 Ĉýw¬Ċă03*+  Ĉýw¬Ċă ¢Ċå¾Ù ÿ23*+ )ºùj ¢Å¹ Ăz 

 Ăí ¹Āz ¡½ĀÍ üĉv Ăz v¾«v Çÿ½ĂùwþÊÅ¾~Ăz wăÃĒí ½¹ Ĉăÿ¾ñ ¡½ĀÍ Ã½¹ ćwă
Èýv¹ ÔÅĀ£ ĈúĊÉ ôĊúî£ ûv¿Āùj ôĊúî£ ûwù¿ ÔÅĀ¤ù )ºÉ0+  ¢ÆÊý ìĉ ½¹ IĂêĊé¹

Üú« Ĉýwù¿ ā¿wz )ºÉ v¾«v óÿv ¾òÊăÿÂ~ ÔÅĀ£ ÿ ĈÅĒíā¹v¹ ć½ÿj ¿v āwù ÿ¹ ĈÕ wă,+  ½»j
 w£-0 ĂùwþÊÅ¾~ yĊ£¾£ )¹Āz āwù üúĄzĂz v¾«v ûwù¿ ½¹ wă£ ¾§v w£ ¹Āz ¾Ċâ¤ù Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ yĊ£¾

)¹ĀÉ Ĉ¨þ· Ĉò¤Æ· ÿ 
ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¢Ą« wăÌ·wÉ ¿v ãv¾´ýv IüĊòýwĊù ºþýwù ćÀí¾ù Èĉv¾ñ ćwă
ā¹v¹ äĊÍĀ£ ćv¾z ¹½vºýw¤Åv )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¡¾~ ¾ĉ¹wêù ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ¹½vºýw¤Åv ¡v¾úý ¿v ÿ wă
ć½w¤·wÅ ¡đ¹wÞù Ĉzwĉ óºù ¿v.  ć½w¤·wÅ ¾§v yĉv¾Ñ ¹½ÿj¾z ÿ óºù Ĉñºý¿v¾z üĊĊÞ£ ćv¾z

ā¹v¹ ºÉ ā¹wæ¤Åv øĊê¤Æù¾Ċá ÿ øĊê¤Æù wz wă÷¾ý ½vÀåv1',EQS  ĈÅ½¾z ćv¾z )ºÉ ôĊö´£
Ì·wÉ ¿v óºù Ĉñºý¿v¾zyĉ¾ê£ ćwÖ· Äýwĉ½vÿ ĂÊĉ½ Ĉñºý¿v¾z ćwă/ ¹½vºýw¤Åv ĂÊĉ½ I

                                                           
1. Classroom Emotions Scale 

2. Titsworth, Quinlan, & Mazer 

3. Structural Equation Modeling 

4. Root Mean Square Error of Approximation 
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Ä~ Äýwĉ½vÿºýwù,ĂÆĉwêù Ĉñºý¿v¾z Ì·wÉ Ićv-Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý Ì·wÉ I.   Ì·wÉ ÿ
ôĉºÞ£ Ç¿v¾z ĈĉĀîĊýāºÉ/  Ì·wÉ ćv¾z )ºÉ ā¹wæ¤ÅvÇ¾z Ĉñºý¿v¾z ćwăć¹ºÞ¤ù ćwă 
±¾Öù ûwÎÎ¸¤ù ÔÅĀ£  ¿v ¾¤úí wĉ ćÿwÆù ½vºêù ów¨ù ćv¾z ¢Åv āºÉ+0*+  ĂÊĉ½ ćv¾z

 ¿v ¾£đwz wĉ ćÿwÆù ½vºêù Iyĉ¾ê£ ćwÖ· Äýwĉ½vÿ41*+ ĂÆĉwêù Ĉñºý¿v¾z Ì·wÉ wz ½vºêù Ićv
øí wĉ ćÿwÆù ¿v ¾£+2*+ Ä~ Äýwĉ½vÿ ¹½vºýw¤Åv ĂÊĉ½ ćv¾zûwÊý IºýwùĈåwí Ĉñºý¿v¾z āºþă¹ 
½Ā«$ ¢Åv óºù IïwîÅ-++. IºþÆ~ ÜõwÕ ÿ ûwòþ{ÕĀöz ć¾{ív ¿v ôêý I,.40#.  ã¾Õ ¿v

Ì·wÉ ¾ñv Ăí ¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ ¾òĉ¹ĂÆĉwêù Ĉñºý¿v¾z ćwăý ÿ Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý Ićv ĈĉĀîĊ
ôĉºÞ£ Ç¿v¾zï½Àz āºÉ ¿v ¾£4+*+ Ì·wÉ ÿ ĂÊĉ½ ÿ yĉ¾ê£ ćwÖ· Äýwĉ½vÿ ĂÊĉ½ ćwă
Ä~ Äýwĉ½vÿì¯Āí ºýwù ¿v ¾£+0*+ ¿v¾z ºÉwzì¯Āí ÿ xĀöÖù ½wĊÆz Ç ¿v ¾£,*+  ¾z

 I¾öí¾z$ ¹½v¹ ¢õđ¹ xĀöÖù Ç¿v¾z,44+#. ā¹v¹ ½v¹Āúý ÔÅĀ£ ć¾Ċâ¤ù ì£ ¡¾~ ćwă
Ă{Þ«ā¹v¹ ÿ ¹½vºýw¤Åv ¡v¾úý ÿ ćv )ºÉ ĈÅ½¾z ÄĊzĀýđwăwù ĂöÍwå wz ć¾Ċâ¤ù ºþ¯ ¡¾~ ćwă

ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ½¹ ¡¾~ ā¹v¹ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¾òýwĊz ªĉw¤ý)¹Āz wă 

Ă¤åwĉwă 
Ì·wÉ óÿº« ½¹ ĈñºĊÊí ÿ Ĉ¬í I½wĊÞù ãv¾´ýv IüĊòýwĊù ĈæĊÍĀ£ ćwă-  āºÉ Ç½vÀñ
Ă¤åwĉ )¢ÅvûwÊý Ăí ¢Åv ìĉ ¿v ¾¤úí wă¾Ċâ¤ù ĈñºĊÊí ÿ Ĉ¬í ¹v¹ ûwÊý wăă¹ ówù¾ý āºþ

óºĊå ÿ ìþĊ¯wzw£$ ¢Åv wă¾Ċâ¤ù Üĉ¿Ā£ û¹Āz0I-++2 ½¹ Ă{£¾ù ¾æÍ ć¾Ċâ¤ù ÿ¹ Ĉò¤Æ{úă )#
 óÿº«- ½vÀñ #Ăõwêù ćwĄ¤ýv$ÃwĊêù ā¹¾· üĊz Ĉò¤Æ{úă )¢Åv āºÉ Ç ć¾Ċñ½¹ ćwă

 ¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv wz ĈöĊÎ´£,.*+  w£.,*+  üĊz ĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· wz ÿ,3*+  w£.3*+ ¹Āz. 
 Ów{£½v )¹Āz ā¹vĀýw· ¢ĉwú³ ¾Ċâ¤ù Ăz ÓĀz¾ù ¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv ÿ ā½vºþ~¹Ā· wz Ĉò¤Æ{úă üĉ¾¤ÊĊz

ûvÿ½ ÿ Ĉ¤·wþÉ ć¾Ċñ½¹ ćwă¾Ċâ¤ùĊâ¤ù wz Ĉ¤·wþÉyÆí Ç¿½v$ äĊöî£ Ç¿½v ćwă¾( 
 üĊz #Ĉýÿ½¹ Ç¿½v IĈýÿ¾Ċz Ç¿½v I¢Ċúăv,0*+  w£.0*+  Ĉò¤Æ{úă ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ÿ ¹Āz

)¹Āz #¢Ċúăv$ yÆí Ç¿½v Ăz ÓĀz¾ù 

                                                           
1. Standardized Root Mean Squre Residual 

2. Comparative Fix Index 

3. Goodness of Fit Index 

4. Adjusted Goodness of Fit Index 

5. Tabachnick &Fidell 
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āºýwúĊéwz ÿ wă¾Ċâ¤ù Èþív¾~ ½v¹Āúý èĉ¾Õ ¿v wă¾Ċâ¤ù Ôzvÿ½ û¹Āz ĈÖ·ĈÅ½¾z wă  )ºÉ
ĈÒĊz wă½v¹ĀúýûwÊý Ăí ºý¹Āz ôîÉz ĈÖ· āºþă¹Ì·wÉ )¹Āz wă¾Ċâ¤ù ĂÖzv½ û¹Ā ćwă

Ì·wÉ Ĉ·¾z )ºÉ ĈÅ½¾z ĂĊõÿv óºù Ĉñºý¿v¾zûwÊý wă ½¹ )ºý¹Āz yÅwþùwý Ĉñºý¿v¾z āºþă¹
óºùwăć ā¿vºývñć¾Ċ wăwÖ· ÿ ½v¹wþÞù wă¾¤ùv½w~ ÷wú£ć  ć¾¤ùv½w~ ®Ċă )ºý¹Āz yÅwþù ¹½vºýw¤Åv
óºù ½¹wăć ā¿vºývñć¾Ċ ÿ½ ½¹ )¢Évºý Ăĉ¾Úý wz ¾ĉwâù ¢ùĒÝ ¾ĊÆù Iwă¾Ċâ¤ù ć½w¤·wÅ Ôzv

 ±ĒÍv ¿v Ä~ )ºÉ ã¼³ ĈĉwĄý óºù ½¹ Ăí ¹Ā{ý ½v¹wþÞù ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ Ăz ¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv
ā¹v¹ I¾ĊÆù üĉv óÿº«$ ºÉ ½v¹½Ā·¾z Ĉ{Åwþù Ĉñºý¿v¾z ¿v óºù wz wă.)# 

 óÿº«.) Ì·wÉ$ ĈĉwĄý ÿ ĂĊõÿv óºù Ĉñºý¿v¾z ćwă2,+  6n# 

óºù 2*X CFI IFI NFI RMSEA RMSEA 
CI 90% RMR GFI 

ĂĊõÿv ,,*0 33.*+ 33/*+ 3/0*+ +04*+ +31*+,+43*+ 23*/ 32*+ 
ĈĉwĄý 24*. 4/+*+ 4/0*+ 3/0*+ +/+*+ +/0*+,+..*+ 22*/ 33*+ 

* Ĉĉwúý ¢Å½¹ ĂþĊÊĊz Çÿ½ Ăz ćwí ½ÿ¼¬ù 

 

 
 ôîÉ, ĂÖÅvÿ Èêý wz ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ÿ ĈÝwú¤«v ðþă¾å üĊz ć½w¤·wÅ Ôzvÿ½ ĈĉwĄý óºù )¹v ëv½

¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv ÿ äĊöî£ Ç¿½v IĈýw¬Ċă ĂÚåw³ IĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· I¹wþÅv Ić¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù 
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 óÿº«/) $ ûĀþîù ćwă¾Ċâ¤ù āºÉ üĊĊ{£ Äýwĉ½vÿ ÿ ôí IøĊê¤Æù¾Ċá IøĊê¤Æù ¾§v2,+6n# 
¾ĊÆù øĊê¤Æù ¾§v øĊê¤Æù¾Ċá ¾§v ôí ¾§v āºÉ üĊĊ{£ Äýwĉ½vÿ 

Èýv¹ ëv½¹v Ăz¿v ć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj    
/,*+ 

ĈÝwú¤«v ðþă¾å **1/*+ ((( **1/*+ 
Èýv¹ ¹wþÅv ćÿ½ Ăz¿v ¿Āùj    

,4*+ 
ĈÝwú¤«v ðþă¾å **/.*+ ((( **/.*+ 

¿v ĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· ćÿ½ Ăz    

,3*+ 
Èýv¹ ëv½¹vć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj **.+*+ ((( **.+*+ 

¹wþÅv **-1*+  **-1*+ 
ĈÝwú¤«v ðþă¾å ((( **.+*+ **.+*+ 

¿v Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³ ćÿ½ Ăz    
+++0*+ 

Èýv¹ ¹wþÅv¿Āùj **2,*+ ((( **2,*+ 
ĈÝwú¤«v ðþă¾å (((  **.,*+  

¿v äĊöî£ Ç¿½v ćÿ½ Ăz    

++,*+ 

ĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· **,,*+ ((( **,,*+ 
Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³ 1,*, ((( 1,*, 

Èýv¹ ëv½¹vć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj ((( **+.,*+ **+.,*+ 
ðþă¾å ĈÝwú¤«v ((( **0-*+ **0-*+ 
¹wþÅv ((( **,2*, **,2*, 

¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv ćÿ½ Ăz     

ā½vºþ~¹Ā· **.2*+ ((( **.2*+ 

.2*+ 

äĊöî£ Ç¿½v **.4*+ ((( **.4*+ 
Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³ ((( **1.*+ **1.*+ 

Èýv¹ ëv½¹vć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj ((( **,-*+ **,-*+ 
ĈÝwú¤«v ðþă¾å ((( **.-*+ **.-*+ 
¹wþÅv  **00*+ **00*+ 

5ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ćÿ½ Ăz    

14*+ 

äĊöî£ Ç¿½v **3.*+ ((( **3.*+ 
Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³ ((( **..*, **..*, 

Èýv¹ ëv½¹vć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj ((( **+-1*+ **+-1*+ 
ĈÝwú¤«v ðþă¾å ((( **/.*+ **/.*+ 
¹wþÅv ((( **42*+ **42*+ 
ā½vºþ~¹Ā·  **+4*+ **+4*+  

*0 πȾπυ         **0 πȾπρ 



~ĊwÊĉwăºþć ñ½¹Ċ¾ć Î´£ĊöĈ 5ûĀù¿j õºùĈ ¾z ÃwÅv ¾ÚýĉĂ ½wÚ¤ýv( Ç¿½v                                             -/2 

 

 

 

 

óºùā¿vºýv ćwăć¾Ċñ 5 ðþă¾å ą¿wÅ ºÉ Ï¾å óºù üĉv ½¹ 5ĈÝwú¤«v ðþă¾å ā¿wÅ
 ôùwÞ£ Ăæõoù ĂÅ ¿v ā¿wÅ üĉv ºÉ Ï¾å IüĊþ°úă )¢Åv ÷ÿ¹ Ă{£¾ù ā¿wÅ ìĉ ĈÝwú¤«v

Èýv¹Èýv¹ ôùwÞ£ Iüĉºõvÿ wz ¿ĀùjÈýv¹ ôùwÞ£ ÿ øöÞù wz ¿Āùj ûđwÆúă wz ¿ĀùjôĊîÊ£ āºÉ
Èýv¹ ôùwÞ£ Ăæõoù ºÉ Ï¾å øîĉ Ă{£¾ù ½¹ )¢Åv ôùwÞ£ ¾òýwÊý ÿ¹ ćv½v¹ üĉºõvÿ wz ¿Āùj

Èýv¹$ ½º~ wz ¿Āùj2.*+Èýv¹ ôùwÞ£ ÿ #$ ½¹wù wz ¿Āùj4+*+ ½wz ćv½v¹ ¾òýwÊý ÿ¹ ¾ă )¹Āz #
Èýv¹ ôùwÞ£ ā¿wÅ ćÿ½ ¾z ć½v¹wþÞù ĈöùwÝ øîĉ Ă{£¾ù ½¹ IüĊþ°úă )ºý¹Āz üĉºõvÿ wz ¿Āùj

åÈýv¹ ôùwÞ£ ā¿wÅ ºÉ Ï¾ ćv½v¹ ¾òýwÊý ¢Êă ¾ă )¢Åv ¾òýwÊý ¢Êă ćv½v¹ øöÞù wz ¿Āùj
Èýv¹ ôùwÞ£ ā¿wÅ ćÿ½ ¾z ć½v¹wþÞù ĈöùwÝ ½wzÈýv¹ ôùwÞ£ )ºý¹Āz øöÞù wz ¿Āùj wz ¿Āùj

 ôùwÞ£ Ăí ºÉ Ï¾å ÷ÿ¹ Ă{£¾ù ½¹ )ºÉ Ï¾å ¾òýwÊý ì£ wz Ă¤æĄý ā¿wÅ ìĉ ûđwÆúă
Èýv¹ øöÞù Iüĉºõvÿ wz ¿ĀùjĂz ¾£đwz Ă{£¾ù Ă¤æĄý ā¿wÅ ìĉ ûđwÆúă ÿ«v ðþă¾å ûvĀþÝ ĈÝwú¤

Ĉù ôĊîÊ£ v½Èýv¹ ôùwÞ£ ĈöùwÝ ½wz )ºă¹Ăz ûđwÆúă ÿ øöÞù Iüĉºõvÿ wz ¿Āùj ûvĀþÝ
 yĊ£¾£ Ăz ĈÝwú¤«v ðþă¾å ÷ÿ¹ Ă{£¾ù ā¿wÅ ćwă¾òýwÊý/-*+ I/4*+  ÿ02*+  Ăúă ÿ ¹Āz

wÅ ćÿ½ ¾z ½v¹wþÞù ĈöùwÝ ½wz ćv½v¹ wă¾òýwÊý)ºý¹Āz ¾Úý¹½Āù ą¿ 
Èýv¹ ëv½¹v ą¿wÅ ëv½¹v ą¿wÅ ºÉ Ï¾å óºù üĉv ½¹ 5ć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj

Èýv¹Ă¤åwĉ )¢Åv øîĉ Ă{£¾ù ā¿wÅ ìĉ ć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj~ ¿v ą¿wÅ üĉv ¹v¹ ûwÊý wă ªþ
 ½wz )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¢ĊõĀâÊù I¢ĉĀÒÝ I¢õwÍv I¢Ċîõwù I¢ĉwú³ ôùwÉ ¾òýwÊý wĉ ôùwÝ

¾òýwÊý ĈöùwÝ üĊz wă.2*+  w£31*+  ą¿wÅ ćÿ½ ¾z ½v¹wþÞù ĈöùwÝ ½wz ćv½v¹ wă¾òýwÊý Ăúă )¹Āz
)ºý¹Āz ¾Úý¹½Āù 

Ă¤åwĉ )¢Åv øîĉ Ă{£¾ù ā¿wÅ ìĉ ¹wþÅv ą¿wÅ ºÉ Ï¾å óºù üĉv ½¹ 5¹wþÅv ą¿wÅ ûwÊý wă
 ½wz )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Ĉöí ¹wþÅv ÿ Ĉýÿ½¹ ¹wþÅv ôùwÉ ¾òýwÊý wĉ ôùwÝ ÿ¹ ¿v ą¿wÅ üĉv ¹v¹

ý ĈöùwÝ wă¾òýwÊ10*+  ÿ0.*+  ą¿wÅ ćÿ½ ¾z ½v¹wþÞù ĈöùwÝ ½wz ćv½v¹ wă¾òýwÊý Ăúă )¹Āz
)ºý¹Āz ¾Úý¹½Āù 

 øîĉ Ă{£¾ù ā¿wÅ ìĉ Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³ ą¿wÅ ºÉ Ï¾å óºù üĉv ½¹ 5Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³ ą¿wÅ
 ¢Ċå¾Ù ÿ Ĉýw¬Ċă ćĒê£ IĈýw¬Ċă ¢ĉwú³ ôùwÉ ¾òýwÊý ĂÅ ¿v Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³ ą¿wÅ )¢Åv

v āºÉ ôĊîÊ£ Ĉýw¬Ċă yĊ£¾£ Ăz wă¾òýwÊý ĈöùwÝ ½wz )¢Å10*+ I.-*+  ÿ./*+  Ăúă )¹Āz
)ºý¹Āz ¾Úý¹½Āù ą¿wÅ ćÿ½ ¾z ½v¹wþÞù ĈöùwÝ ½wz ćv½v¹ wă¾òýwÊý 
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 ÷ÿ¹ Ă{£¾ù ā¿wÅ ìĉ äĊöî£ Ç¿½v ą¿wÅ ºÉ Ï¾å óºù üĉv ½¹ 5äĊöî£ Ç¿½v ą¿wÅ
åĀù Ç¿½v IĈýÿ½¹ Ç¿½v IĈýÿ¾Ċz Ç¿½v Ăæõoù ½wĄ¯ ¿v ā¿wÅ üĉv ºÉ Ï¾å )¢Åvìĉ ÿ ¢Ċê 

ôĊîÊ£ äĊöî£ ĂþĉÀă ûĀþîù ¾òýwÊýyĊ£¾£ Ăz ½wîÉj wă¾òýwÊý ĈöùwÝ ½wz )¢Åv āºÉ 2-*+ I
03*+ I3-*+  ûĀþîù ¾òýwÊý ĈöùwÝ ½wz ÿ,3*,(  ¾z ½v¹wþÞù ĈöùwÝ ½wz ćv½v¹ wă¾òýwÊý Ăúă )¹Āz

ā¿vºýv óºù ºÉ Ï¾å øîĉ Ă{£¾ù ½¹ )ºý¹Āz ¾Úý¹½Āù ą¿wÅ ćÿ½¿v äĊöî£ ĂþĉÀă ą¿wÅ ć¾Ċñ 
¢Í¾å û¹v¹ ¢Å¹ ¿v ĂþĉÀă IĈýÿ¾Ċz ÇĒ£ ĂþĉÀă IĈýÿ½¹ ÇĒ£ ĂþĉÀă ôùwÉ ¾òýwÊý ½wĄ¯ ćwă

 yĊ£¾£ Ăz wă¾òýwÊý ĈöùwÝ ½wz )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Ĉýw¬Ċă ĂþĉÀă ÿ yĊé½2-*+ I01*+ I23*+  ÿ
3+*+  ĈöùwÝ ½wz )ºý¹Āz ¾Úý¹½Āù ą¿wÅ ćÿ½ ¾z ½v¹wþÞù ĈöùwÝ ½wz ćv½v¹ wă¾òýwÊý Ăúă )¢Åv

¬Ċă ĂþĉÀăôùwÝ ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý Ĉýw)¹Āz ¾£đwz wă 

 Ă{£¾ù ā¿wÅ ìĉ ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ą¿wÅ ºÉ Ï¾å óºù üĉv ½¹ 5ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ą¿wÅ
ûvÿ½ ć¾Ċñ½¹ ÿ Ĉ¤·wþÉ ć¾Ċñ½¹ Ăæõoù ÿ¹ ¿v ā¿wÅ üĉv ºÉ Ï¾å )¢Åv ÷ÿ¹ Ĉ¤·wþÉ

ôĊîÊ£ yĊ£¾£ Ăz wă¾òýwÊý ĈöùwÝ ½wz )¢Åv āºÉ43*, I00*,  ¾òýwÊý ÿ¹ ¾ă )¹Āz ½wz ćv½v¹
 ¿v Ĉ¤·wþÉ ć¾Ċñ½¹ ºÉ Ï¾å øîĉ Ă{£¾ù ½¹ ºý¹Āz ¾Úý¹½Āù ą¿wÅ ćÿ½ ¾z ½v¹wþÞù ĈöùwÝ
 ½wz )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ äĊõwî£ ¾z ó¾¤þí ÿ Ĉýÿ¾Ċz ÇÀĊòýv Iwăÿ¿½j ÿ ãvºăv ćwă¾òýwÊý

 yĊ£¾£ Ăz ½wîÉj wă¾òýwÊý ĈöùwÝ/,*+ I-0*+  ÿ.4*+  ĈöùwÝ ½wz ćv½v¹ wă¾òýwÊý Ăúă )¹Āz
¾z ½v¹wþÞù  ć¾Ċñ½¹ ą¿wÅ ºÉ Ï¾å øîĉ Ă{£½ ½¹ IüĊþ°úă )ºý¹Āz ¾Úý¹½Āù ą¿wÅ ćÿ½
ûvÿ½øöÞù Ôzvÿ½ ćwă¾òýwÊý ¿v Ĉ¤·wþÉ( ôĊîÊ£ ā¹vĀýw· ¢ĉwú³ ÿ ûđwÆúă ¢ĉwú³ I¹¾ñwÉ

 yĊ£¾£ Ăz ÷vºí¾ă ĈöùwÝ ½wz )¢Åv āºÉ1/*+ I/4*+  ÿ.2*+  ½wz ćv½v¹ wă¾òýwÊý Ăúă )¢Åv
Úý¹½Āù ą¿wÅ ćÿ½ ¾z ½v¹wþÞù ĈöùwÝ)ºý¹Āz ¾ 

ć½w¤·wÅ óºù 
Ă¤åwĉ ëv½¹v ¾ĊÆù ¿v ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ¾z ĈÝwú¤«v ðþă¾å øĊê¤Æù¾Ċá ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý wă
Èýv¹ć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ¿v ¿ĀùjŶ ĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā·Ŷ äĊöî£ Ç¿½vŶ  ć¾Ċñ½¹

 ć¾Ċñ½¹ ¾z ĈÝwú¤«v ðþă¾å øĊê¤Æù¾Ċá ¾§v IüĊþ°úă )¢Åv ½v¹wþÞù ÿ ¢{¨ù ĈöĊÎ´£
Èýv¹ ¹wþÅv ¾ĊÆù ¿v ĈöĊÎ´£¿ĀùjŶ Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³Ŷ äĊöî£ Ç¿½vŶ £ ć¾Ċñ½¹ ĈöĊÎ´

 ¾ĊÆù ¿v ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ¾z ĈÝwú¤«v ðþă¾å øĊê¤Æù¾Ċá ¾§v Iûj ¾z ûÿÀåv )¢Åv ½v¹wþÞù
Èýv¹ ¹wþÅv¿ĀùjŶ vºþ~¹Ā·ĈöĊÎ´£ ā½Ŷ äĊöî£ Ç¿½vŶÿ ¢{¨ù ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ 

 óÿº« ½¹ ôí ÿ øĊê¤Æù¾Ċá IøĊê¤Æù ć½w¤·wÅ ¾§v yĉv¾Ñ )¹Āz ½v¹wþÞù/  )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ
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 wă¾Ċâ¤ù üĉv IÃwÅv üĉv ¾z14 Ĉù üĊĊ{£ v½ ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ Äýwĉ½vÿ ºÍ½¹ ÷wú£ )ºþþí
üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v ć¾Úý Ôzvÿ½ ¾z Ĉþ¤{ù ć½w¤·wÅ ćwă¾ĊÆùă ÿ āºÉ¤ýv Ăĉ¾Úý wz ðþăwú½wÚ( 

Ăz )¹Ā{ý ½v¹wþÞù ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ¾z ¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv ¾ĊÆù Mwå¾Í )¹Āz Ç¿½vĉvü üĉv ½¹ IyĊ£¾£
ā¿wÅ üĊz ć½w¤·wÅ Ôzvÿ½ ¿v ćºăvĀÉ ĂÞõwÖù ÿ Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ¢Ċăwù ćv½v¹ Ăí Ă¤æĄý ćwă

)ºùj ¢Å¹ Ăz ºý¹Āz ćºÞzºþ¯ 

¦´z Ă¬Ċ¤ý ÿć¾Ċñ 
ÿ½ ûĀù¿j ĂÞõwÖù üĉv ãºă Èêý wz ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ wz ĈÝwú¤«v ðþă¾å ć½w¤·wÅ Ôzv

 ĈÝwú¤«v ðþă¾å ā¿wÅ Ióºù üĉv ½¹ )¹Āz ĈÉÀĊòýv ćwă½ÿwz ÿ Ĉ¤·wþÉ ćwăºþĉj¾å Ĉ¬ýwĊù
Èýv¹ ôùwÞ£ ôùwÉ$Ăz #ûđwÆúă ÿ üĉºõvÿ IøöÞù wz ¿Āùjûÿ¾z ¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ ëv½¹v I¹v¿

Èýv¹ĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· I¹wþÅv Ić¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj¢ĊêåĀù ½wÚ¤ýv IĈýw¬Ċă ĂÚåw³ IĈö I
Ăz ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ÿ äĊöî£ Ç¿½vûÿ½¹ ôùvĀÝ ûvĀþÝj ªĉw¤ý )ºýºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹v¿ ûĀù¿

Èýv¹ ëv½¹v IĈÝwú¤«v ðþă¾å Ăí ¹v¹ ûwÊý óºù v½ ¹wþÅv ÿ ć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj
ÈĊ~Ăz ÿ ¹¾í ĈþĊzûj ĂÖÅvÿ§v Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³ ÿ ā½vºþ~¹Ā· ¾z ¢ÆývĀ£ wă¤·wÅ ¾ Ă¤Év¹ ć½w

ÈĊ~ v½ äĊöî£ Ç¿½v Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³ ÿ ā½vºþ~¹Ā· )ºÉwzĂz ôùwÝ ÿ¹ ¾ă ÿ ºý¹¾í ĈþĊz ĂÖÅvÿ
ā¹v¹ )ºþ¤Év¹ ć½w¤·wÅ ¾§v ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ¾z äĊöî£ Ç¿½vÿÂ~ ĈÑ¾å óºù ¿v ćwă Èă

Ăz ºý¹¾í ¢ĉwú³ć½ĀÕÌ·wÉ Ăí ½¹ ĈÑ¾å Ôzvÿ½ ĂĊöí )ºý¹Āz yÅwþù óºù Ĉñºý¿v¾z ćwă
Ăz óºùwþ¨¤Åvć óºù IüĊþ°úă )ºÉ ½v¹wþÞù ¾§v ìĉā¿vºýv ćwăā¿wÅ ć¾ĊñĊĉm£ Ă¤æĄý ćwă )ºÉ º
Ă¤åwĉĂý ĂÞõwÖù üĉv ćwăā¿wÅ ćºÞzºþ¯ ¢Ċăwù wĄþ£í ¹v¹ ûwÊý Ăîöz ¹¾í ºĊĉm£ v½ Ă¤æĄý ćwă Ă

ā¿wÅ üĉv ¹½vĀù ¿v ĈÒÞz ½¹)ºý½v¹ Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ¢Ċăwù wă 
¹v¹ ûwÊý ĂÞõwÖù üĉv Ă¤åwĉ üĊ¤Æ¸ý  Èêý wz ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ¾z ĈÝwú¤«v ðþă¾å

ĂÖÅvÿÈýv¹ ëv½¹v ćv ¾§v äĊöî£ Ç¿½v ÿ ĈöĊÎ´£ ā½vºþ~ ¹Ā· Ić¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ¿v ¿Āùj
½wÚ¤ýv Ăĉ¾Úý ĈùĀĄæù óºù wz Ă¤åwĉ üĉv )¹½v¹ øĊê¤Æù¾Ċá ć½w¤·wÅ(v¹ ¢êzwÖù Ç¿½v )¹½

$ ûwå I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ wz ûvĀ¸úă-+,,Æúă ÿ øöÞù wz ôùwÞ£ ¹v¹ ûwÊý # #ĈÝwú¤«v ðþă¾å$ ûđw
Ăz )¹½v¹ ć½w¤·wÅ ¾§v ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ¾z äĊöî£ Ĉýÿ½¹ Ç¿½v ÿ ĈĉwývĀ£ ćwă½ÿwz ĂÖÅvÿ

$ ûv½wîúă ÿ ®ĉ¾¤þ~ Ăöú« ¿v ûv¾òÊăÿÂ~ ¿v Ĉ·¾z,434I,444 ¡ÿ¾ñ ć¹ ÿ ®ĉ¾¤þ~ J#
$,44+wĊÅ½wñ ÿ ®ĉ¾¤þ~ J# $,44, I,44.$ üzv¾É ÿ ®ĉ¾¤þ~ J#,44- ûv½wîúă ÿ ¿¾¤õÿ J#
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$,441# Èýv¹ ëv½¹v Ăí ºý¹v¹ ûwÊýĈ¤·wþÉ ć¾Ċñ½¹ wz Ô{£¾ù ÈĉĀ· ĈĉwývĀ£ ¿v ¿Āùj )ºýv
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Èýv¹ ëv½¹v ¿v ¾§m¤ù ĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· ÿ ¢Év¹ ºăvĀ· ¢Ċîõwù ÿ ¢ĉĀÒÝ´ù ¿v ¿Āùj ÔĊ
úă ¦Ýwz Ăí ¢Åv ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ÿ ĈöĊÎ´£ äĊõwî£ ü¤Æýv¹ ºþúÉ¿½v ÿ ć¾îæúă IĈăv¾

Èýv¹ ĈöĊÎ´£Ĉù ¿Āùj)¹ĀÉ 
ĂÖÅvÿ Èêý wz ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ¾z ĈÝwú¤«v ðþă¾å ¾§v ¹v¹ ûwÊý ¾ĊÆù üĊùÿ¹ ĈÅ½¾z ćv

Èýv¹ ¹wþÅv wz ĀÆúă )¹½v¹ øĊê¤Æù¾Ċá ć½w¤·wÅ ¾§v äĊöî£ Ç¿½v ÿ Ĉýw¬Ċă ĂÚåw³ I¿Āùj
Āĉ ÿ ½wz¹¾z ¾Ñw³ ÈăÿÂ~$ ĈæÅ,.40$ ðýwă I#-+,, ¾§v IĈùw³ ÔĊ´ù ºý¹v¹ ûwÊý #

Ăz ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ¾z øĊê¤Æù¾ĊáĂz¾¬£ ôÍw³ ćwă½ÿwz$ ¹Ā· ÷wÚý ćwăºþĉv¾å ĂÖÅvÿ ÿ #wă
ûw¬Ċăûw¬Ċă ÿ ĈöĊÎ´£ ćwă ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý )ºý½v¹ ½v¹wþÞù ¾Ċ§m£ ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ¾z ÀĊý wă

 ĂÅ½ºù ½w¤·wÅ èzwÖ£ ÷ºÝ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý üĊÊĊ~Èýv¹ wzÈăwí ¦Ýwz ôùwÞ£ ÛĀý ½¹ ûv¿Āùj 
Ç¿½v ¢åv ÿ ûwývĀ«Āý ÇÀĊòýv ½v¹wþÞùĈù ¡v½wÚ¤ýv ÿ wă IĈö¬Ċù ÿ Àöív$ ¹ĀÉ,434 ÿ Àöív J

 Iûv½wîúă,43/ IÀöív J,44. Àöív ÿ ºöĊæòĉÿ J,44-ÈăÿÂ~ )# ÿ ðývÿ Ăöú« ¿v ¾òĉ¹ ćwă
$ ûv½wîúă-+,.$ ûv½wîúă ÿ ûv¾î~ I#-++.úă ÿ Ă Ċö¯ ĈúÉwă #$ ûv½wî,.42 wz ĀÆúă #

Ăz øöÞù Ĉýw¬Ċă ¢ĉwú³ ÿ ¹wþÅv ºý¹v¹ ûwÊý ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ć¾Ċñ½¹ ¾z äĊöî£ Ç¿½v ĂÖÅvÿ
Ĉù Ă¤åwĉ üĉv üĊĊ{£ ½¹ )ºý½v¹ ć½w¤·wÅ ¾§v ĈöĊÎ´£Ĉ¤éÿ ¹¾í ā½wÉv ¾ùv üĉv Ăz ûvĀ£ Ăí

Èýv¹ ûĀù¿j ¹½Āù v½ ¹Ā· ćwă¹wþÅv ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ûwĊåv¾Õv wz ôùwÞ£ ûwîùv ¿Āùjé ºĊtw£ ÿ ½v¾
Ĉùûw¬Ċă ½vºĉw~ ÿ Ĉýÿ½¹ ć¹wþÅv ì{Å ćv½v¹ ¹¾å ÿ ºă¹ ¢ĉwú³ ÃwÆ³v ÿ ¢{¨ù ćwă

Ĉ¤éÿ ÿ ¹¾í ºăvĀ· Ăz¾¬£ v½ Ĉýw¬ĊăÈýv¹ Ăíûw¬Ċă ¿Āùj Ĉzwĉ¿½v ºþí Ăz¾¬£ v½ ¢{¨ù ćwă
¢ĊÞéĀù ¿v Ĉ´Ċ´ÍĂþĉÀă IwăÇ¿½v IäĊöî£ Ĉýw¬Ċă ćwă ÿ #èĉĒÝ$ äĊöî£ Ĉýÿ½¹ ćwă
 Ĉýÿ¾Ċz Ç¿½v ćv¾z āÀĊòýv ¹w¬ĉv ¦Ýwz ²Ċ´Í Ĉzwĉ¿½v üĉv ÿ ¢Év¹ ºăvĀ· #¢Ċúăv$ äĊöî£

Ĉù äĊõwî£ wz ûºÉ ¾Ċñ½¹)¹ĀÉ 
Ĉù ûwÊý ÷ĀÅ ¾ĊÆùĂÖÅvÿ Èêý wz ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ¾z ĈÝwú¤«v ðþă¾å ºă¹ Çÿ½ ćv

Ă¤åwĉ )¹½v¹ øĊê¤Æù¾Ċá ć½w¤·wÅ ¾§v äĊöî£ Ç¿½v ÿ ĈöĊÎ´£ ā½vºþ~ ¹Ā· I¹wþÅv ÈăÿÂ~ ćwă
wz ¾Ñw³ ½wÚ¤ýv Ăĉ¾Úý(  Ç¿½v )¢Åv ûvĀ¸úă Ów{£½v Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ÀĊý ć¹ºÞ¤ù ûv¾òÊăÿÂ~

 ćwă½w¤å½ wz ć¹wþÅv ÿ ć¹¾å ćwă½ÿwz wĉ ÿ wă¹wþÅv Ix½w¬£ IĈòþă¾å ćwă½w¬þă wz wă½ÿwz
 Iûv½wîúă ÿ Àöív$ ¢Åv Ô{£¾ù ¢å¾ÊĊ~,43. Iûv½wîúă ÿ Àöív J,434 IÀöív J-++2 Ĉýwz½ I
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 Iûv½wîúă ÿ,.41 ĊÆ³ ÿ Iûv½wîúă ÿ Ĉþ,.34Ĉù ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ Ă¤åwĉ üĊĊ{£ ½¹ )# Ăz ûvĀ£
āwñºĉ¹ ¹¾í ā½wÉv Ă¤îý üĉv½wÚ¤ýv Ăĉ¾Úý ºþýwù ĈÝwú¤«v Ĉ¤·wþÉ ĈÉÀĊòýv ćwă(  ¹wþÅv ÿ Ç¿½v

 ćv¾z v½ ĂĊ«Ā£ üĉ¾¤Ąz ĈĉwývĀ£ ā½vºþ~¹Ā· ÿ ¹wþÅv IûwĊåv¾Õv wz ôùwÞ£ ºþýwù Ĉĉwă¾Ċâ¤ù Ăz ā½wÉv wz
Ç¿½v ¢åvÚ¤ýv ÿ wăù øăv¾å ¡v½wĈºþþí) 

 Ôzvÿ½ ÿ ¢Åv Ĉò¤Æ{úă ÛĀý ¿v ûj ±¾Õ Ăí ¢Åv ûj ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ¢ĉ¹ÿº´ù üĊ¤Æ¸ý
Ăz¢Å¹Ĉúý v½ āºùjĂz ûvĀ£ ćwă½vÀzv Ăz ÓĀz¾ù ÷ÿ¹ ¢ĉ¹ÿº´ù )¹¾í ¾ĊÆæ£ ĈöÝ Ôzvÿ½ ¡½ĀÍ

ā¿vºýv wă½vÀzv üĉv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈÉ½vÀñ¹Ā· ćwă½vÀzv ¿v ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )¢Åv ć¾Ċñ
¢ĉ¹ÿº´ù ćv½v¹ü¤ÊĉĀ· ÷ºÝ$ ć¹ºÞ¤ù ćwă¢í¾É ć¾òýā¿vºýv ćwăwÖ· IûwñºþþíĊñ #ć¾

Üú« Ü{þù Ăz ÓĀz¾ù ¾òĉ¹ ¢ĉ¹ÿº´ù )ºþ¤Æăā¹v¹ ć½ÿjā¹v¹ )¢Åv wăćwă¾Ċâ¤ù Ăz ÓĀz¾ù ćwă 
ûÿ¾zûÿ½¹ ÿ ¹v¿Üú« ĂýĀúý ìĉ ¿v ÿ¹ ¾ă ¹v¿āºÉ ć½ÿj ¿v ĈÒÞz Ăz Çÿ½ üĉv )ºýv

Äýwĉ½vÿĂz Ô{£¾ùwý ćwă Ĉù ĈĄ¤þù #ë¾¤Êù Çÿ½ Äýwĉ½vÿ$ ā¿wÅzvÿ½ ¢Åv üîúù Ăí ¹ĀÉ Ô
Ăz¢Å¹Ĉù ¹wĄþÊĊ~ )ºþí ¹½ÿj¾z ÈĊz v½ āºùj±¾Õ ¿v Ĉ£j ¡wÞõwÖù ½¹ ûv¾òÊăÿÂ~ ¹ĀÉ ćwă

Üú« ćv¾z ĈõĀÕā¹v¹ ć½ÿj )¹¾í ©v¾¸¤Åv ĈöÝ Ôzvÿ½ ¿v ćºăvĀÉ ûvĀ¤z w£ ºþþí ā¹wæ¤Åv wă
Ĉù ¹wĄþÊĊ~ IüĊþ°úă½ ¾ĉwÅ ¿v Ăí ¹ĀÉÇÿÜú« ćwăā¹v¹ ć½ÿj ćºăvĀÉ w£ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv wă

Ă¤åwĉ ÔÆz ¿v wz Ô{£¾ù ÿ ºùwĊ~ ćwă¾Ċâ¤ù ¾ĉwÅ )¹¹¾ñ øăv¾å ¾òĉ¹ Çÿ½ Ăz Çÿ½ ìĉ ¿v wă
Ĉù ¢å¾ÊĊ~ IÈÉĀí Ić½wÊåw~ Iów¨ù ćv¾z )¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù Ĉ£j ¡wÞõwÖù ½¹ ºývĀ£

Ĉù ¢å¾ÊĊ~ wz Ô{£¾ù ćwă½w¤å½ ÿ xw¸¤ývÞõwÖù ½¹ ºývĀ£)ºýĀÉ ĈÅ½¾z Ĉ£j ¡w 

Üzwþù 
ÜõwÕ ÿ ôÒåv Iûwòþ{ÕĀöz ć¾{ív$ )ÇÿwĊÅ IºþÆ~,.40)#  Ĉýwz¾é ĈÅ½wå Ă¸Æý ĈöùwÝ ½w¤·wÅ

Èýv¹ ½¹ ćºÞzºþ¯ûwþúÅ ¾ĄÉ Ĉĉvº¤zv Ã½vºù ûv¿ĀùjI ÈùĀí Ăö¬ù_ ºö«,2 ā½wúÉ I
. 

$ )āºĉ¾å IĈæÅĀĉ ÿ øĉ¾ù I½wz¹¾z,.40ĂÖÅvÿ Èêý )# ûw¬Ċă ÿ ¹Ā· ćwăºþĉv¾å ćv ½¹ ĈöĊÎ´£
ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ ÿ ć½ÿ¾~¹Ā· Ĉùw³ ÔĊ´ù üĊz ĂÖzv½ 5ĈõĀ´£ ûwÅwþÉ ûvÿ½ Ăö¬ù I

Ĉýv¾ĉv ûwÅwþÉ ûvÿ½ ā½wúÉ øă¹ÀĊÅ ówÅ I/4) 
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$ )¿wþĄÉ Ićºú´ù ÿ wÑ¾ĊöÝ IwĊý¹Āú´ù J¢·¹½»j I½wíÀĊă¾~,.33 ĂÖzv½ ¢ĊæĊí ĂÆĉwêù )#
ºõvÿ( ĉĀă ûv¾´z ćv½v¹ Ĉýw¤Å¾Ċz¹ ¾¤·¹ ûv¿Āùj Èýv¹ ½¹ ºý¿¾å¢ĉĀă ûv¾´z ºéwå ÿ ¢ )

ć¹¾z½wí ĈÅwþÊývÿ½ ĂùwþöÎå$ I- 5#3-(4.) 
$ )ôĉ¹ IìýwÉ ÿ ô~ I®ĉ¾¤þ~-++-)# Ăĉ¾Úý$ ¢Ċz¾£ ÿ øĊöÞ£ ½¹ ÇÀĊòýv ÿ ¡wêĊê´£ Iwă

#wă¹¾z½wí$ ¿wý¾Ąù Ićv½j¾ĄÉ Ăú«¾£ J,.4/)øöÝ ¡v½wÊ¤ýv 5ûv¾Ą£ I÷ĀÅ |w¯ )# 
 IĈõºòĊz ÿ ºþÆ~ ÜõwÕ IÇÿwĊÅ J¡v¹wÆõv ć¾¸å IĈþĊÆ³v ûwúĉv) ĕ$,.34Ăæõoù Èêý )# ćwă

 ½wÚ¤ývæ IĈúĊÉ ¢å¾ÊĊ~ ½¹ Ç¿½v Ĉ¤Ċz¾£ ĈÅwþÊývÿ½(Ĉĉw{Õw{Õ ĂùĒÝ āwòÊýv¹I  ā½wúÉ
1  Ë.4(14) 

$ )w{ĉ¾å I¢¸{ÉĀ·,.32ĈñÂĉÿ ÿ ÃĒí IĂÅ½ºù ¡v¾§v ĈÅ½¾z )#Èýv¹ ćwă üĊĊ{£ ½¹ ûv¿Āùj
ĀÉ 5Ĉĉvº¤zv Ã½vºù ½¹ ôĊÎ´£ Ăz ¢{Æý Ç¾òý ÿ ĈÑwĉ½ ¹¾îöúÝĈz¾¬£ ºăv  óºù

¿v¾ĊÉ āwòÊýv¹ 5¿v¾ĊÉ IĈÉ¿Āùj ĈÊ¸z¾§v 

$ )ĈöÝºú´ù I¾å ćºú´ù ÿ çw´Åv I¾ñĀz ûwĊúĊ³½ JÇÿwĊÅ IºþÆ~ ÜõwÕ Jyþĉ¿ IĈýwz½,.41 )#
ĂÖÅvÿ Èêý 5ĈöĊÎ´£ ć¾Ċñ½¹ wz ÃĒí ĈÝwú¤«v ¢åwz ĂÖzv½ý ćwăºþĉv¾å ćv I¹Ā· ÷wÚ

ûw¬Ċă ÿ ÇÀĊòývĈöĊÎ´£ ćwăÿ½ āºîÊýv¹ Ić¾¤í¹ ĂõwÅ½ JûvúÅ āwòÊýv¹ ĈÅwþÉ)ûwþ 
ĂĄõv IĂ£ĀzwÅ. $,.34 )#ĈöĊÎ´£ ¢å¾ÊĊ~ wz ¢å¾ÊĊ~ ÇÀĊòýv ÿ ĈöĊÎ´£ ā½vºþ~¹Ā· ĂÖzv½. 

w~ûwĉ Ćùwýûvÿ½ ąºîÊýv¹ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wíûwþúÅ āwòÊýv¹ Ĉ¤Ċz¾£ ÷ĀöÝ ÿ ĈÅwþÉ. 
ĈöÝ IĈĉwÑ½ Jøĉ¾ù IĈĉwæÍÕ IûwĊùv¾Ąz ÿ øĉ¾ù Ićÿ¾á ćÿºĄù Jøĉ¾ù Ićÿ¾Æ· Jºú´ù{ĊĂ )

$,.4, Ić¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ëv½¹v ĂùwþÊÅ¾~ Ĉzwĉ½w¬þă )#ûvÿ½ ¡wÞõwÖù Ăö¬ùĈÅwþÉ 
ûw¤ÆĊÅ Ĉ¤Ċz¾£ ā½ÿ¹ I4 ā½wúÉ I,1 Ë J,.+(,,-) 
ÜõwÕ Jºú³v IĈÅºéĈöÝ IĈĉwÑ½ JÇÿwĊÅ IºþÆ~$ )ĈöÝºú´ù I¾å ćºú´ù ÿ ºú´ù,.41 
ĈñÂĉÿ )#äõvûvÿ½ ćwă JäĊöî£ Ç¿½v ÃwĊêù Ĉ¬þÅā¿vºývć¾ĊñĈ¤Ċz¾£ ćwă ¹ āwòÊýv
Ĉĉw{Õw{Õ ĂùĒÝ ā½wúÉ Iø¤æă ówÅ I-3 Ë J42(,-+) 
ÜõwÕ Jºú³v IĈÅºéĈöÝ IĈĉwÑ½ JÇÿwĊÅ IºþÆ~$ )ĈöÝºú´ù I¾å ćºú´ù ÿ ºú´ù,.41  )#x
ĈñÂĉÿûvÿ½ ćwă JĈÅĒí ûw¬Ċă ÃwĊêù Ĉ¬þÅûvÿ½ ¡wÞõwÖùòÊýv¹ Ĉ¤Ċz¾£ ĈÅwþÉ āw
ûw¤ÆĊÅ ā½ÿ¹ I,0 ā½wúÉ I-4 Ë J,01(,33) 
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$ )v¾ă¿ IÈêý ÿ v¾ă¿ IĈúÉwă IĂ Ċö¯ ĈúÉwă,.42ĂÖÅvÿ Èêý )#vć ăûw¬Ċćwă  ½¹ ¢å¾ÊĊ~
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