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Abstract 
Renewable energies are more compatible with the environment and their preparation and 
production have less pollution. In addition, since there is no end in sight for this type of 

energy, renewable energies take on a greater share in the world's energy supply system day 
by day, even in countries with fossil energy. The purpose of this research is to investigate 
the factors affecting the consumption of renewable energy in OPEC member countries using 
the panel data approach in the period from 2004 to 2018. In this research, the effects of factors 
such as good governance index, human capital, carbon dioxide emission intensity, income 
(GDP) and crude oil price were investigated. The results of estimating the model using the 
feasible generalized least squares (FGLS) method indicated that the good governance 
index, human capital, carbon dioxide emission intensity and income (GDP) have a positive 

and significant effect on the consumption of renewable energy in OPEC member countries, 
but the Crude oil price Does not have a significant effect on the consumption of this group 
of energies in the mentioned countries. Factors such as the high cost of establishing 
renewable industries in OPEC member countries and the dependence of these countries' 
economies on oil revenues can be considered among the reasons for this result. 

Introduction 
Since the industrial revolution, the use of fossil fuels has increased in line with 

population growth and improving living standards. The sustainable development of 
national economies requires a significant increase in energy demand. Conventional 
energy sources such as coal, natural gas and oil can no longer meet the demands of the 
global economy. Another issue is the increasing environmental pollution and climate 
change caused by the consumption of conventional energy sources, namely non-
renewable energies. Therefore, international organizations have initiated measures to 
protect the environment and promote solutions and alternatives to increase the 

consumption of non-conventional energy sources. On the other hand, for the economy of 
each country, achieving energy security is an ultimate goal. Energy security means that the 

                                                      
 Corresponding Author: Marasgari102910@gmail.com 

How to Cite: Asgari, M., Khorsandi, M., Ghasemi, A. (2024). Factors Affecting the 

Consumption of Renewable Energy in OPEC Member Countries Using the Panel Data 

Approach. Iranian Energy Economics, 51 (13), 123-164. 

https://orcid.org/0009-0006-9648-9745
https://orcid.org/0000-0003-3398-4782
https://orcid.org/0000-0002-6466-1137


Summer 2024 | Issue 51| Volume 13 | Journal of Iranian Energy Economics | 124 

 

country can determine the amount of energy that is sufficient at a price that consumers can 
pay for it, while simultaneously observing the principles of environmental protection. The 
importance of the aforementioned issue is expanding due to the emphasis on environmental 
sustainability, energy efficiency and sustainable development. Therefore, factors such as 

population growth and increasing energy demand, the depletion of fossil resources, and 
increasing environmental pollution have led researchers to find alternative sources of fossil 
fuels, because such resources are more accessible and help reduce environmental damage 
caused by fossil fuels. Although the use of some fossil fuels currently meets a large share 
of the growing energy demand in the world, these resources will quickly run out in the not-
so-distant future. Therefore, the need to use alternative energy systems, which are a 
sustainable source of energy supply, is felt more than ever. 

Developing the use of renewable energy sources also provides advantages and 
opportunities for countries with abundant oil and gas resources, such as OPEC member 
countries. Reducing greenhouse gas emissions, diversifying the energy consumption 
portfolio, saving on fossil fuel consumption and allocating the saved portion to other 
economic activities, as well as achieving higher levels of energy security are among the 
most important advantages of using renewable resources.The present study, which aims 
to examine the factors affecting the consumption of renewable energy in OPEC member 

countries using a panel data approach in the period 2004-2018, with an emphasis on 
examining the extent and manner of the impact of socio-economic factors (income 
(GDP), crude oil price, and carbon dioxide emission intensity), political factors (good 
governance index), and country-specific factors (human capital), is of great importance 
due to the increasing concern about issues such as energy security, climate change, and 
global warming. This is especially important in OPEC member countries which are 
exporters of crude oil. 

Methods and Material 
The present study, in accordance with its purpose, was conducted based on the use of the 
panel data approach and the generalized least squares econometric approach. Another point 
is that for analyzing the data, the results obtained, and estimating the research model, the 
econometric software Stata 15 was used, considering the significance based on probability 
and at a confidence level of 95%. In this study, the research variables are first tested for 
their Stationary. To examine the Stationary of the variables, the Levin, Lin, and Cho unit 

root test was used. Then, after conducting the diagnostic tests, the model estimation method 
is determined and the coefficients are estimated. According to the results of the tests, 
including the modified Wald test and the Wooldridge test, it was determined that the 
appropriate method for estimating the model of this study is the feasible generalized least 
squares econometric technique. The statistical population of this research is OPEC member 
countries, including Angola, Algeria, Ecuador, United Arab Emirates, Iran, Indonesia, 
Qatar, Kuwait, Congo, Equatorial Guinea, Gabon, Libya, Saudi Arabia, Iraq, Venezuela, 
and Nigeria, which had a history of membership in this organization between 2004 and 

2018. Since data and information related to Venezuela were not available during the 
aforementioned period, 15 countries (excluding Venezuela) were selected as a statistical 
sample. The reason why the period from 2004 to 2018 was considered for conducting this 
research is the availability of data related to the research variables. 

Results and Discussion 
According to the results of this study, the good governance index has a positive and 
significant effect on the consumption of renewable energies in the countries studied. In 

other words, an increase in good governance index, due to the effect it has through the 
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channel of increasing economic growth and increasing GDP, causes an increase in the 
deployment and consumption of renewable energies. Human capital also has a positive and 
significant effect on the consumption of renewable energies in these countries. An increase 
in human capital (and an increase in the knowledge of the people of a country), on the one 

hand, will increase the tendency towards a green economy. On the other hand, the growth 
of human capital is both a condition and a consequence of economic growth. Also, an 
increase in human capital provides the industrial sector with the opportunity to deploy and 
use new technologies. Another finding of this research is the positive and significant effect 
of the intensity of carbon dioxide emissions (or carbon intensity) on the consumption of 
renewable energies. An increase in this factor due to increasing environmental concerns, 
leads to an increase in the consumption of renewable energies. On the other hand, income 

(GDP) also has a positive and significant effect on renewable energy consumption in OPEC 
member countries. Since the cost of establishing industries and technologies related to 
renewable energy extraction is high, higher income levels increase investment in this type 
of energy. Also, there is no significant relationship between the price of crude oil and the 
consumption of renewable energy in OPEC member countries during the years 2004 to 2018. 

Conclusion 
This research aims to investigate the factors affecting the consumption of renewable energy, 

with an emphasis on examining the extent and manner of the impact of the good governance 
index, human capital, carbon dioxide emission intensity, income (GDP), and crude oil price in 
the OPEC member countries using panel data and the generalized least squares econometric 
approach. The sample studied includes 15 OPEC member countries (except Venezuela) in the 
period 2004 to 2018. The results of the regression model estimation indicated that all 
variables under study, except for crude oil price, are significant and have a sign consistent 
with theoretical principles, such that a one-unit increase or improvement in the good 

governance index increases the consumption of renewable energy in the OPEC member 
countries by 0.10 percent. Also, a one percent increase in human capital, carbon dioxide 
emission intensity, and income (GDP) increases the consumption of renewable energies in 
this group of countries by 0.76 percent, 0.75 percent, and 1.07 percent, respectively. However, 
there is no significant relationship between the price of crude oil and the consumption of this 
type of energies in the countries studied, which may occur for two reasons: 

1) supporting the costs of using fossil fuels is much easier than bearing the heavy costs 

of using technologies related to the extraction and consumption of renewable energies. 
2) Another reason may be due to the absence of environmental restrictions or not 

taking them seriously. Because fossil fuels are better and cheaper alternatives to each 
other than renewable energies. 

Another result of this research is that income (GDP) is the main driver, or in other 
words, the main determinant of renewable energy consumption in OPEC member 
countries. Therefore, designing an efficient energy policy requires a good understanding of 
the relationship between income and renewable energy consumption. 
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های تجدیدپذیر در کشورهای عضو  عوامل مؤثر بر مصرف انرژی

1های تابلویی اوپک با استفاده از رویکرد داده
 

 مرضیه عسگری

  ،دانشگاه علامه طباطبایی،تهران، ایرانکارشناسی ارشد اقتصاد انرژی.. 
  

 .دانشیار، گروه اقتصاد انرژی، دانشگاه علامه طباطبایی، تهران، ایران مرتضی خورسندی
  

 دانشیار، گروه اقتصاد انرژی، دانشگاه علامه طباطبایی، تهران، ایران. عبدالرسول قاسمی

 چکیده
ها از آلایندگی کمتری  زیست دارند و تهیه و تولید آن محیطهای تجدیدپذیر، سازگاری بیشتری با  انرژی

های  توان شد لذا انرژی ها، پایانی متصور نمی آنجا که برای این دسته از انرژی برخوردار است. از
های  تجدیدپذیر، روز به روز سهم بیشتری در سیستم تأمین انرژی جهان حتی در کشورهای دارای انرژی

های تجدیدپذیر در  ی ند. هدف این پژوهش، بررسی عوامل مؤثر بر مصرف انرژگیر فسیلی بر عهده می
میلادی است.  2012الی  2004های تابلویی در بازه زمانی  کشورهای عضو اوپک با استفاده از رویکرد داده

در این پژوهش به بررسی چگونگی اثرگذاری عواملی چون شاخص حکمرانی خوب، سرمایه انسانی، 
اکسیدکربن، درآمد و قیمت نفت خام پرداخته شد. نتایج حاصل از تخمین مدل به روش  دیشدت انتشار 

بیانگر آن بود که شاخص حکمرانی خوب، سرمایه انسانی، شدت « پذیر یافته امکان حداقل مربعات تعمیم»
ی عضو های تجدیدپذیر در کشورها اکسیدکربن و درآمد، اثر مثبت و معناداری بر مصرف انرژی انتشار دی

ها در کشورهای یاد شده ندارد.  اوپک دارند اما قیمت نفت خام، اثر معناداری بر مصرف این گروه از انرژی
توان عواملی همچون گران بودن استقرار صنایع تجدیدپذیر در کشورهای عضو اوپک و وابستگی  می

 نست.جمله دلایل بروز این نتیجه دان کشورها به درآمدهای نفتی را ازاقتصاد ای

 یافته انرژی تجدیدپذیر، اوپک، مصرف نهایی انرژی، روش حداقل مربعات تعمیم ها: کلیدواژه
 پذیر امکان

 JEL: C33 , Q42 , Q20 یبند طبقه

                                                      
 نامه کارشناسی ارشد رشته اقتصاد انرژی دانشگاه علامه طباطبایی است. حاضر برگرفته از پایان . مقاله1

 مسئول: نویسنده Marasgari102910@gmail.com 
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 مقدمه .3
های فسیلی همگام با افزایش جمعیت و  از زمان وقوع انقلاب صنعتی، استفاده از سوخت

. توسعه 1(2017است )چن و همکاران،  بهبود استانداردهای زندگی رو به افزایش گذاشته 
است. منابع متعارف انرژی پایدار اقتصادهای ملی، مستلزم افزایش چشمگیر تقاضای انرژی 

توانند پاسخگوی تقاضای اقتصاد جهانی  سنگ، گاز طبیعی و نفت، دیگر نمی همانند زغال 
آنجا که افزایش سریع شدت انرژی در  . از2(2019کالدرون و آرانتس، ـ  باشند )روزالس

سان بسیاری از صنایع، ممکن است باعث اتمام و خالی شدن منابع فسیلی شود، لذا کارشنا
 2040دهند که با مصرف فعلی انرژی، احتمالاً منابع انرژی تجدیدناپذیر تا سال  هشدار می

 . مسئله دیگر، آلودگی فزاینده محیط3(2020رسند )بیلسکا و همکاران،  میلادی به پایان می
های  زیست و تغییرات آب و هوایی ناشی از مصرف منابع متعارف انرژی، یعنی انرژی

اساس منابع انرژی ثال، در طول فرآیند تولید برق برعنوان م ست. بهتجدیدناپذیر ا
زیست را   کره زمین شده و محیط ها و جو د آبتجدیدناپذیر، مواد خطرناک و مضر وار

زیست  المللی، اقداماتی را برای حفاظت از محیط های بین کنند، بنابراین، سازمان آلوده می
متعارف آغاز  افزایش مصرف منابع انرژی غیر ها جهت ها و جایگزین حل و ترویج راه

محیطی دارند و  اند. جوامع مدرن، آگاهی بیشتری نسبت به مشکلات فزاینده زیست کرده
این امر منجر به افزایش تمایل به استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر یا تولید انرژی از طریق 

منابع انرژی  شود. ی میگرمای تابش خورشید، باد، زیست توده، آب و منابع زمین
منتقل  ای را به جو وند و گازهای گلخانهش صورت نامحدودی تأمین می تجدیدپذیر به

 کنند.  کنند یا فقط مقدار ناچیزی از آن را منتشر می نمی

کشور، دستیابی به امنیت انرژی یک هدف نهایی است. این اصطلاح به  برای اقتصاد هر
ای دستیابی به پتانسیل لازم جهت پوشش دادن تمام نیازهای معنای توانایی اقتصاد بازار بر

کنندگان سوخت و انرژی است. امنیت انرژی در کشور، به این  فعلی و آینده دریافت
زیست، مقدار  تواند با رعایت همزمان اصول حفاظت از محیط معناست که آن کشور می

ن پرداخت کنند، تعیین کند. توانند برای آ کنندگان می انرژی کافی با قیمتی که دریافت
وری انرژی و  زیست، بهره اهمیت مقوله امنیت انرژی به دلیل تأکید بر پایداری محیط

                                                      
1. Chen et al 

2. Rosales-Calderon, O. and Arantes, V 

3. Bielska et al 
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1(2021 )کاراکان و همکاران، باشد توسعه پایدار، در حال گسترش یافتن می
عواملی  .

ایش بودن منابع فسیلی و افز  پذیر همچون افزایش جمعیت و افزایش نیاز به انرژی، پایان
محیطی موجب شده که پژوهشگران و کارشناسان برای یافتن منابع  های زیست آلودگی

گونه منابع، قابلیت دسترسی  های فسیلی، کمر همت ببندند، زیرا این جایگزین سوخت
های فسیلی کمک  محیطی ناشی از سوخت بیشتری دارند و به کاهش خسارات زیست

های  رچه هم اکنون، استفاده از برخی سوخت(. اگ1392کنند )محمدی و عبداللهی،  می
کند، اما این منابع  فسیلی، سهم زیادی از تقاضای رو به رشد انرژی در جهان را برآورده می

های  کارگیری سیستم چندان دور، به سرعت تمام خواهد شد. لذا، ضرورت به ای نه در آینده
 گردد.  بیش از پیش احساس میانرژی جایگزین که منبعی پایدار در تأمین انرژی هستند، 

کارگیری منابع انرژی تجدیدپذیر برای کشورهای دارای منابع سرشار نفت و  توسعه به
کند. کاهش انتشار  هایی را فراهم می ها و فرصت گاز نظیر کشورهای عضو اوپک نیز مزیت

ی ها جویی در مصرف سوخت ای، ایجاد تنوع در سبد مصرفی انرژی، صرفه گازهای گلخانه
های اقتصادی و همچنین  جویی شده آن به سایر فعالیت فسیلی و اختصاص بخش صرفه

های  ها و مزیت ترین فرصت ترین و اصلی جمله مهمامنیت انرژی ازدستیابی به سطوح بالاتر 
باشد. بنابراین  ها با منابع انرژی فسیلی می استفاده از منابع تجدیدپذیر و جایگزین کردن آن

یدپذیر نقش مهمی را در تأمین تقاضای انرژی، ایجاد تنوع در سبد انرژی و های تجد انرژی
زیستی ناشی از افزایش مصرف انرژی ایفا خواهند کرد )نوراللهی و  کاهش اثرات محیط

های  (. پژوهش حاضر نیز که با هدف بررسی عوامل مؤثر بر مصرف انرژی1399همکاران، 
های تابلویی در بازۀ زمانی  فاده از رویکرد دادهتجدیدپذیر در کشورهای عضو اوپک با است

ـ  میلادی با تأکید بر بررسی میزان و نحوه اثرگذاری عوامل اقتصادی 2012الی  2004
اکسید کربن(،  ، قیمت نفت خام و شدت انتشار دی2اجتماعی )درآمد )تولیدناخالص داخلی(

)سرمایه انسانی( عوامل سیاسی )شاخص حکمرانی خوب( و عوامل خاص یک کشور 
صورت گرفته است، به دلیل نگرانی فزاینده و در حال رشدی که پیرامون مسائلی همچون 
امنیت انرژی، تغییرات آب و هوایی و گرم شدن کره زمین وجود دارد از اهمیت بسیار بالایی 

تولیدکننده و  خصوص در کشورهای عضو اوپک که این امر به باشد. برخوردار می
 است. چندانی برخوردار شده  روند از اهمیت دو شمار می نفت خام بهصادرکننده 

                                                      
1. Karacan et al. 

2 . Gross Domestic Product (GDP) 
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های  بررسی عوامل مؤثر بر مصرف انرژی  های بسیاری در زمینه اگرچه پژوهش
توان از وجوه تمایز پژوهش  تجدیدپذیر در داخل کشور انجام شده است، اما موارد زیر را می

صورت میانگین  کمرانی خوب )بهنظر گرفت: در پژوهش حاضر، اثر شاخص ح حاضر در
گانه حکمرانی خوب، یعنی شاخص حق اظهار نظر و  های شش ای از شاخص ساده

پاسخگویی، شاخص ثبات سیاسی، شاخص اثربخشی دولت، شاخص کیفیت قوانین و 
های تجدیدپذیر  مقررات، شاخص حاکمیت قانون و شاخص کنترل فساد( بر مصرف انرژی

رسی شده که تاکنون در داخل کار نشده است. از دیگر وجوه در کشورهای عضو اوپک، بر
های تجدیدپذیر  اکسیدکربن بر مصرف انرژی تمایز این پژوهش بررسی اثر شدت انتشار دی

 است. علاوه بر این موارد، سایر آن توجه نشده  های داخلی به  باشد که تاکنون در پژوهش می
های اقتصادی و  کردن سرمایه انسانی در بحث های متفاوتی برای وارد ها از متغیر پژوهش

های اخیر، توجه بیشتری بر استفاده از  که در سال اند، در حالی سنجی استفاده کرده  های مدل
ساله و بیشتر بوده است. بنابراین، یکی دیگر از  25های تحصیل جمعیت بزرگسال  متوسط سال

 باشد.  ورهای عضو اوپک میدر کش بررسی اثر این متغیر  های این پژوهش، نوآوری
شود: بخش دوم به بررسی مبانی نظری و  این مطالعه بدین صورت سازماندهی می

پردازد. بخش  مربوط به پژوهش حاضر می  گرفته در حوزه های انجام مروری بر پژوهش
یابد. در بخش چهارم، تخمین مدل و تجزیه و تحلیل  سوم به تصریح الگو اختصاص می

 شود.  گیری و پیشنهادات سیاستی ارائه می گردد و در بخش پنجم نیز نتیجه ینتایج تشریح م

 . مبانی نظری1

مطالعات متعددی، تغییرات و نوسانات در استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر بین کشورها را 
، عوامل 1(2010عنوان مثال مارکز و همکاران ) اند. به به عوامل مختلفی نسبت داده

 ـهای تجدیدپذیر را در سه دسته عامل، یعنی عوامل اقتصادی  کننده مصرف انرژی تعیین
بندی  مطابق با طبقه اند. بندی کرده اجتماعی، عوامل سیاسی و عوامل خاص یک کشور طبقه

توان عوامل مؤثر بر  (، می2015( و مهرآرا و همکاران )2010مطالعه مارکز و همکاران )
 های تجدیدپذیر را در سه دسته عامل شناسایی کرد: مصرف انرژی

ای از  عنوان نماینده اجتماعی، نظیر درآمد، قیمت نفت خام به ـ الف( عوامل اقتصادی
 اکسیدکربن های فسیلی و شدت انتشار دی قیمت سوخت

                                                      
1. Marques et al. 
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 عنوان یک متغیر نهادی ب( عوامل سیاسی نظیر، حکمرانی خوب، به
رمایه انسانی. لازم به ذکر است معیار انتخاب ج( عوامل خاص یک کشور، نظیر س

های  متغیرهای مستقل این پژوهش، علاوه بر پیروی از مقالات مرجع، موجود بودن داده
 باشد. می 2012الی  2004متغیرها در کشورهای مورد بررسی در دوره زمانی   مربوط به آن

متغیرهای مورد بررسی در در قلمرو زمانی این پژوهش، بسیاری از کشورها فاقد اطلاعات 
مقالات مرجع بودند. لذا آن متغیرها از پژوهش حذف گردیدند و صرفاً به بررسی 

 برده بسنده شده است. متغیرهای نام

 اجتماعی ـ . عوامل اقتصادی3-1
 الف( درآمد )تولید ناخالص داخلی(

رشد اقتصادی شناخته     کننده رفاه و عوامل تأمین عنوان یکی از دیرباز، مصرف انرژی، به از
است. در مطالعات و نظریات اقتصادی، معمولاً رابطه مثبتی بین تولید ناخالص داخلی   شده

است. انتظار داریم که  ناپذیر( در نظر گرفته شده  و مصرف انرژی )تجدیدپذیر و تجدید
شود دنبال آن، افزایش درآمد   مصرف بیشتر انرژی موجب سطوح بالاتر رشد اقتصادی و به

الشعاع قرار دهد. به عبارت دیگر،  و افزایش درآمد نیز مصرف انرژی تجدیدپذیر را تحت
های تجدیدپذیر مرتبط باشد  انتظار داریم که سطح درآمد بیشتر با استفاده بیشتر از انرژی

های مرتبط با  که هزینه استقرار صنایع و فناوری از آنجایی (.2010)مارکز و همکاران،
های تجدیدپذیر، بالا است لذا سطح بالاتر درآمد به معنای توان تحمل  ژیاستحصال انر

طرف دیگر، سطح بالاتر درآمد موجب افزایش  ها خواهد بود. از گونه هزینه بالای این
شود. همچنین درآمد بیشتر، به معنای پتانسیل  های تجدیدپذیر می گذاری در انرژی سرمایه

های  گذاری مربوط به توسعه انرژی تی و سیاستهای مقررا بیشتر برای تحمل هزینه
های  پذیر است. بنابر آنچه گفته شد، افزایش درآمد، اثر مثبتی بر مصرف انرژی تجدید

 ((.2009( و سادورسکی )2010تجدیدپذیر دارد ))مارکز و همکاران )

 ب( قیمت نفت خام
رژی سنتی شامل اند، قیمت منابع ان اشاره کرده 1(2006که منز و واچون )طور همان
گونه  نتیجه در منعکس کردن اینها نشده و در محیطی استفاده از آن های زیست هزینه

                                                      
1. Menz, F. and Vachon, S. 
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شوند(،  های تجدیدپذیر مقایسه می که با یکی از انواع انرژی خصوص هنگامی ها )به هزینه
های تجدیدپذیر  شود که قیمت انرژی ناتوان هستند. این امر موجب مطرح شدن این ایده می

 1(2009(. چانگ و همکاران )2010مدت، قابل رقابت نیست )مارکز و همکاران،  تاهدر کو
اند  ها نتیجه گرفته اند. آن های تجدیدپذیر را مطالعه کرده ها، درآمد و انرژی رابطه بین قیمت

های تجدیدپذیر، بهتر  کشورهایی که رشد اقتصادی بالایی دارند، با قیمت بالای انرژی
های بالای مرتبط با  دادن هزینه  گونه اقتصادها، توانایی پوشش زیرا اینکنند،  برخورد می
تواند از کشورها در برابر  های تجدیدپذیر می ها را دارند. استقرار انرژی این فناوری

ها از  (. تعدادی از پژوهش2015نوسانات نفت و گاز محافظت کند )مهرآرا و همکاران، 
عنوان  نیز از قیمت نفت خام به 3(2009بون و وورن )و رو 2(2005جمله برد و همکاران )

از  . اند جمله گاز طبیعی، نفت و زغال سنگ یادکردههای مرسوم از ای از قیمت انرژی هنمایند
جمله نفت خام های فسیلی از جایگزین برای انرژیهای تجدیدپذیر، نوعی  که انرژی آنجایی

ها به  به معنای تمایل بیشتر خانوارها و بنگاه آیند، لذا بالا رفتن قیمت نفت خام به حساب می
حرکت به  نتیجه،در   و  با راندمان انرژی بالاترکاهش مصرف انرژی، مصرف محصولات 
(، 2006 )گزارش اقتصادی رئیس جمهور، سمت منابع انرژی تجدیدپذیر خواهد بود

م افزایش قیمت نفت بنابراین، با توجه به میزان جانشینی منابع مختلف انرژی، انتظار داری
 های تجدیدپذیر باشد. ی خام به معنای استفاده بیشتر از انرژ

اکسیدکربن ( شدت انتشار دی
توان آن را شدت کربن نیز نامید، میزان انتشار یک  اکسیدکربن که می شدت انتشار دی

آلاینده معین نسبت به شدت یک فعالیت خاص یا یک فرآیند تولید صنعتی است. مثلاً، 
اکسیدکربن آزاد شده در هر مگاژول انرژی تولید شده، یا نسبت انتشار گازهای  مقدار دی

اکسیدکربن  ای تولید شده به تولید ناخالص داخلی محصول. از شدت انتشار دی گلخانه
ای  ر گازهای آلاینده و گلخانههای هوا یا میزان انتشا کننده برای برآورد کردن میزان آلوده

 .4(2019 شود )اولانرواجو و همکاران، وخت مصرف شده، استفاده میاساس میزان سبر

                                                      
1. Chang et al. 

2. Bird et al. 

3. Van Ruijven, B. and van Vuuen, D.P. 

4.Olanrewaju  et al. 
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گیری  اساس شدت انتشار کربن مهم و سودمند است، زیرا امکان اندازهها بر انجام تحلیل
کند، حتی اگر انتشار کل دارای روند  میزان پیشرفت در کاهش انتشار کربن را فراهم می

محیطی  توانند از نظر زیست ها می ها و بنگاهافزایشی باشد. با کاهش شدت انتشار، کشور
عنوان مثال، اگر  پایدارتر شوند و سهم خود را در تغییرات آب و هوایی کاهش دهند. به

)یا یک کشور( در یک دوره معین افزایش یابد، اما شدت  مجموع انتشار کربن یک بنگاه
گاه )یا آن کشور( در حال دهد که آن بن انتشار آن در همان دوره کاهش یابد، این نشان می

. 2(2011دهد )رایت و همکاران،  خود را کاهش می 1کارآمدتر شدن است و ردپای کربن
اکسید کربن را نسبت به  دی شدت کربن یک معیار نرمالایز شده است که اهداف انتشار

 باشد که تری می کند. بنابراین شدت کربن معیار دقیق نوعی بازده اقتصادی تعیین می

کننده فرآیندهای تجاری بهبود یافته است. یکی دیگر از مزایای استفاده از شدت  سمنعک
گران است. شدت  ها و اعداد برای تحلیل تر کردن داده اکسیدکربن کربن، ملموس انتشار دی

کربن به واحد محصول، زمینه را برای درک بهتر اکسید ربط دادن میزان انتشار دی کربن با
کند. تجزیه و  ای فراهم می بر و انتشار گازهای گلخانه ی تولیدات انرژیور ارتباط میان بهره

اکسیدکربن در مقایسه با انتشار  های مبتنی بر معیارهایی همچون شدت انتشار دی تحلیل
وری صنایع یک کشور و بهبود  دهنده بهره نوعی نشان صورت مطلق، به اکسیدکربن به دی

ها  باشد. توسعه استفاده از معیار شدت کربن در پژوهش میها در استفاده از منابع  عملکرد آن
های کلیدی برای  های کارآمدتر تولید، شناسایی محرک کارگیری روش به موجب 

د یک کشور یا زدایی، توجه به معیارهای بهتر و کارآمدتر برای ارزیابی میزان عملکر کربن
ها و  ر برای انجام تحلیلت دست آوردن دید عمیق نتیجه موجب بهیک واحد تجاری و در

شدت کربن )و نه  اساسها بر شد. بنابراین انجام تحلیل تر خواهد زیستی پاک دستیابی به محیط
 .3(2021تر خواهد بود )براون و همکاران،  تر و سودمند کربن(، جامعاکسید انتشار دی

ابل های تجدیدپذیر به دو صورت، ق اکسیدکربن بر مصرف انرژی اثر شدت انتشار دی
های فسیلی )مانند زغال سنگ، نفت و گاز طبیعی( از طریق  تحلیل است: اولاً، سوخت

و  کره زمین، از عوامل اصلی گرمایش جهانی اکسیدکربن در جو ار و رهاسازی دیانتش
نتیجه، این امر تبدیل به عاملی جهت ایجاد تقاضا برای تغییرات آب و هوایی هستند. در

                                                      
 شده توسط بنگاه، رویداد، محصول یا شخص است.ای ایجاد ل انتشار گازهای گلخانهپای کربن، میزان کرد .1

2. Wright et al. 

3. Brown et al. 
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های تهدیدکننده و اتخاذ فشار سیاسی در جهت  از آلاینده زیستی پاک و به دور محیط
گردد، که بر یک اثر مثبت از شدت کربن بر مصرف  های نو می افزایش مصرف انرژی

رسد این تحلیل، بیشتر در کشورهای با سطوح  کند. به نظر می انرژی تجدیدپذیر دلالت می
ها و  درآمد پایین، دغدغهشود، چرا که ظاهراً کشورهای با  بالای درآمدی محقق می

محیطی کمتری نسبت به کشورهای با سطوح درآمدی بالا دارند و  های زیست نگرانی
زیستی، انگیزه کمتری برای حرکت به سمت  های محیط افزایش سطح انتشار آلاینده

گونه کشورها موجب خواهد شد. ثانیاً، چنانچه سطح بالای  های تجدیدپذیر را در این انرژی
های اصلی  اکسیدکربن، به واسطه اتکا به منابع انرژی فسیلی بوده و پایه تشار دیشدت ان

صورت  این های فسیلی بنا شده باشند، در اقتصاد و صنایع مختلف بر مبنای سوخت
پیامدهای منفی وابستگی به منابع انرژی تجدیدناپذیر، اگرچه ممکن است اشتیاق فراوانی 

ی تجدیدپذیر، هم برای دولتمردان و هم برای ها جهت حرکت به سمت مصرف انرژی
های  عموم شهروندان، ایجاد کند اما در عین حال، ممکن است به مصرف بیشتر انرژی

یافتگی، شرایطی را  ای از توسعه واقع با قرار گرفتن در مرحلهمنجر نشود و درتجدیدپذیر 
گذاری در زمینه  سرمایهاز امکانات و سرمایه لازم برای  محقق کند که کشور فاقد فرصت،

 های تجدیدپذیر، برخوردار شود. انرژی
سطوح شدت کربن، ارتباطی به اندازه اقتصاد یا جمعیت یک کشور ندارد. یک کشور 
بزرگ یا ثروتمند، ممکن است شدت کربن پایینی داشته باشد و بالعکس. سطوح شدت 

ستگی دارد. تولید ناخالص گیری تولید ناخالص داخلی ب کربن گزارش شده به نحوه اندازه
المللی )با استفاده از تبدیل  داخلی ممکن است به واحد پول ملی، دلار آمریکا، دلار بین

برابری قدرت خرید( یا سایر ارزهای رایج بیان شود. علاوه بر این، ممکن است ارزهای 
. 1(2005های پایه مختلف، تعدیل شوند )هرتزوگ و همکاران،  رایج، براساس تورم سال

عنوان عوامل اصلی  (، جمعیت و تولید ناخالص داخلی را به2005هرتزوگ و همکاران )
اکسیدکربن یک کشور و تغییر در میزان آن در طول زمان، معرفی  کننده انتشار دی تعیین
کربن، تابعی از دو متغیر است. اولین متغیر، اکسید ها معتقدند شدت انتشار دی اند. آن کرده

شده در واحد تولید ناخالص داخلی است. این نسبت  مقدار انرژی مصرفشدت انرژی یا 
جمله محتوای و هم ساختار کلی اقتصادی آن، از وری انرژی یک کشور هم سطح بهره

 کند.  کربن کالاهای وارداتی و صادراتی را منعکس می

                                                      
1. Herzog et al. 
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شدت انرژی و شدت کربن در کشورهای در حال توسعه تا حدودی بیشتر از 
عتی است که عمدتاً به دلیل این واقعیت است که کشورهای در حال توسعه، کشورهای صن

بر، مانند  عموماً سهم بیشتری از تولید ناخالص داخلی خود را از طریق صنایع تولیدی انرژی
اند. از سوی دیگر، در کشورهای صنعتی، سهم بیشتری از  دست آورده فلزات اساسی به
است. دومین مؤلفۀ  زایی، تشکیل شده  تر کربن وح پایینهای خدماتی با سط اقتصاد، از بخش

تر، محتوای کربن انرژی  طور خاص اکسیدکربن، ترکیب سوخت یا به شدت انتشار دی
عنوان مثال، زغال سنگ دارای بالاترین میزان انتشار  شده در یک کشور است. به مصرف

اساس، اگر دو کشور از نظر کربن است و بعد از آن نفت و گاز طبیعی قرار دارند. بر این 
ها، بیش از دیگری به زغال سنگ متکی باشد،  شدت انرژی، یکسان باشند، اما یکی از آن

 (.2005شدت کربن آن بیشتر خواهد بود )هرتزوگ و همکاران، 

 حکمرانی خوب ـ . عوامل سیاسی1-1
لوزویدو و پاب 2، آرت کرای1های دانیل کافمن سه تن از محققان بانک جهانی، به نام

EIUالمللی همچون های مؤسسات مختلف بین بررسی، نتایج 3لوبتون
4 ،ICRG

، بنیاد 5
و خانه آزادی، وضعیت اقتصادی، اجتماعی و سیاسی کشورها را با هم ادغام  6هریتیج

های حکمرانی ارائه کردند. این  عنوان شاخص های کلی و جدیدی را به کرده و شاخص
چگونه رسوم و نهادهایی که به »فرضیه شروع کردند که  سه محقق، کار خود را با این

شود، موجبات رشد و توسعه آن کشور را  ها حاکمیت در یک کشور اعمال می واسطه آن
کافمن و  «.شوند؟ کنند و در رشد و توسعه اقتصادی آن کشور، مؤثر واقع می فراهم می

مختلف آن را با در نظر  ، این نهادها و رسوم را حکمرانی نامیدند و ابعاد7همکارانش
در ادامه به بررسی  گرفتن و ارائه شش شاخص جدید، بررسی کردند )بانک جهانی(.

های  ها بر مصرف انرژی های اثرگذاری آن های حکمرانی خوب و کانال شاخص
 پردازیم. تجدیدپذیر می

                                                      
1. Daniel Kufmann 

2. Art  Kraay 

3. Pablo Zoido Lobaton 

4. Economist Intelligence Unit  
5 .International Country Risk Group 

6. Haritage Foundation 

7. Kufmann et al. 
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 3کیفیت قوانین و مقررات .3-1-1
ها  کند که دولت در تدوین و اجرای سیاست به این مهم اشاره می مقررات و قوانین کیفیت

ها و  و قوانین صحیح، توانمند است. به واسطه این توانمندی در تدوین و اجرای سیاست
اثر کند )بانک جهانی(. این شاخص  قوانین، بخش خصوصی امکان ارتقا و پیشرفت پیدا می

 طریق از را خصوصی بخش های فعالیت و گذارد می انرژیانواع مختلف  مثبتی بر مصرف
 انرژی مصرف است ممکن قوانین کیفیت رو، ازاین. دهد می ارتقا دولت های سیاست بهبود

 های انرژی برای مصرف .دهد افزایش مقیاس اثر طریق از را تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر
 و سیاسی های سیستم حکمرانی، های شاخص که است کرده تأیید ادبیات تجدیدپذیر،

(. 2021، 3،کابکا و همکاران2،2020)سارکودی و آدامز هستند اساسی کشور نهادی کیفیت
 پشتیبانی پایدار انرژی های سیستم از که دولتی های سیاست و بهتر نظارتی های مکانیسم

در جهت  را انرژی مصرف و کرده کمک انرژی کلی نمایه بهبود به توانند می کنند، می
 ضد قوانین توانند می همچنین نظارتی های آژانس. کنندراهبری  زیست حفاظت از محیط

 دارد وجود بازار در عادلانه رقابت که شوند مطمئن تا کنند اجرا انرژی بخش در را انحصار
 را انرژی بخش کلی کیفیت است ممکن که شود می ارائه مشتریان به کیفیت با خدمات و

از  را خارجی گذاری سرمایه قوی، نهادهای که کرد استدلال 4(2017) عبید. بخشد بهبود
 ترویج در توانند می که کنند می ترویج زیست محیط با سازگار های طریق فناوری

 بر قوانین و مقررات کیفیت مثبت تأثیر رو، ازاینمؤثر واقع شوند.  تجدیدپذیر های انرژی
قوانین، آگاهی در  کیفیت بهبود با که حاکی از آن است تجدیدپذیر های انرژی مصرف

 آگاهی تا این بکشد طول کمی است ممکن حال، این با. یابد ها افزایش می مورد این انرژی
 های پنل نصب ، مثلاًکنند آن پذیرش به شروع مردم عموم و یابد گسترش به میزان کافی

 نظارتی های چارچوب وجود، این با. بگیرند نظر در منازل را بام پشت روی خورشیدی
 و انرژیمصرف  کلی های شیوه ارتقای برای ای پله تواند می مطمئناً سازمانی کیفیت و بهتر

 .5(2021باشد )محمود و همکاران،  تحول روند تسریع

                                                      
1. Regulatory Quality 

2. Sarkodie, S. And  Adams, S. 

3. Cabeca et al. 

4. Abid, M. 

5. Mahmood et al. 
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  3حاکمیت قانون .1-1-1
میزان اطمینان و پایبندی مأموران به قوانین  از افراد تصور کننده منعکس قانون حاکمیت

ها و همچنین  ویژه کیفیت اجرای قراردادها، حقوق مالکیت، پلیس، دادگاه هجامعه و ب
احتمال وقوع جرم و خشونت است )بانک جهانی(. به عبارت دیگر، حاکمیت قانون، 

 و قانون این، وجود بر علاوه. کند کمک محیطی زیست های سیاست اجرای به است ممکن
پاسخگویی و مؤاخذه بابت  ترس از خاطر به را محیطی زیست مقررات اجرای قوی، نظم

 بر قانون حاکمیت منفی تأثیرات. 2(2004)ولش،  کند می تضمین عدم رعایت آن
 به ای که گونه بوده، به نظری های بینی پیش همسو با تجدیدناپذیر های انرژیکارگیری  به

 را تجدیدناپذیر های انرژی مصرف و کند می کمک محیطی زیست های سیاست اجرای
 که است کرده تأیید همچنین ادبیات. (2021دهد )محمود و همکاران،  می کاهش

اوبرتور  ،2019 ،3)بلاخال و همکاران کند می کمک انرژی مصرف تغییر به قانون حاکمیت
 حکمرانی که کردند استدلال 5(2021) همکاران و لو این، بر علاوه(. 2021 ،4و همکاران

 مصرف کاهش به است ممکن بنابراین،. کند می کمک انرژی کارایی افزایش به خوب
 برای قانون حاکمیت و تر گیرانه سخت های سیاست. کند کمک کشوری هر در انرژی کلی

 از نظارتی های آژانس و بزرگ های آلاینده تولیدکنندگان، ها، دولت اینکه از اطمینان
 اهداف تحققهموار کردن  برای خود را و تلاش کنند می پیروی المللی بین معاهدات

 کشورها تر، گیرانه سخت های سیاست با. است مهم بسیار ،بندند کار می به هوا و آب جهانی
 نتیجه آن، که کنند اعمال انرژی بخش در را قوانین سایر وآلودگی  انتشار مالیات توانند می

 این در. ای خواهد بود گلخانه گازهای انتشار کاهش و تجدیدپذیر های انرژیبیشتر  نفوذ
 آلودگی سطح سختگیرانه، قانون یک که کردند گزارش( 2019) همکاران و سلمان زمینه،

تجدیدپذیر نیز  های انرژی بر قانون حاکمیت منفی تأثیر دیگر، سوی از. دهد می کاهش را
 کنند (، بیان می2021ها رخ داده است. برای مثال، محمود و همکاران ) در برخی پژوهش

 در تجدیدپذیر های انرژی ترویج برای کمتری نگرانی جنوبی آسیای که کشورهای
به این  که است( 2016) عبیدمطالعۀ  با مطابق یافته این. دارند خود قانونی های چارچوب

                                                      
1. Rule of Law 

2. Welsch, H. 

3. Bellakhal et al. 
4. Oberthur et al. 

5. Lu et al. 
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 واقعیت این به است ممکنو  کند می تسریع را آلودگی انتشار قانون، حاکمیت نتیجه رسید
 هستند، وابسته تجدیدناپذیر های انرژی به اقتصادها این از عظیمی بخش که باشد مرتبط

 این اگر بنابراین،. کند می فراهم را بسیاری مشاغل فسیلی، های سوخت تجارت زیرا
است این  ممکن کنند، وضع انرژی زمینه در تری گیرانه سخت مقررات و قوانین کشورها

 ترجیح ها آن درنتیجه،. ها تبدیل شود اقتصادی آن رشد و ها فعالیت امر به مانعی در برابر
 کمتر انرژی های سیاست کنند و تمرکز اقتصادی رشد بر حاضر حال در دهند می

 کاهش را اقتصادی های فعالیت است ممکن قوانین، بهبود زیرا کار بندند.  گیرانه را به سخت
 .یابد می کاهش انرژی منابع همه برای دنبال آن، تقاضا که به دهد

  3کارایی و اثربخشی دولت .1-1-1
کنندۀ ادراکاتی از کیفیت خدمات عمومی،  شاخص کارایی و اثربخشی دولت، منعکس

ها از  کیفیت خدمات کشوری، صلاحیت و شایستگی کارگزاران و میزان استقلال آن
شده نشان  فشارهای سیاسی است. این شاخص، کارآمدی دولت را در انجام وظایف محول

تواند مصرف همۀ انواع انرژی را  می دولت اثربخشی رو، ازاین. هانی()بانک ج دهد. می
در ها بر استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر  . همچنین تأثیر عدم کارایی دولتارتقا دهد

 یک که کردند استدلال 2(2012) گالیناتو و گالیناتو زمینه، این در. ادبیات تأیید شده است
 راه در مانعی است ممکنکه این پدیده  گیرد می قرار ها فشار لابی تحت، ضعیف دولت

توانند  نمی عمومی خدمات. لذا باشد تجدیدپذیر انرژیکارگیری  به های سیاستاجرای 
دولت اثربخش و کارا، از کانال توسعه . کنند ترویج مؤثر طور به را تجدیدپذیر انرژی منابع

های تجدیدپذیر  افزایش مصرف انرژیانسانی و سطح بالاتر تولید ناخالص داخلی نیز به 
 (.2015 ،)مهرآرا و همکاران کند کمک می

  1ثبات سیاسی .3-1-1
ثباتی یا سرنگونی دولت با ابزارهای غیرقانونی یا  این شاخص، تصورات احتمال بی

 ممکن باثبات و طولانی دولت یک کند )بانک جهانی(. گیری می آمیز را اندازه خشونت
 از. فراهم کند تجدیدپذیر انرژی تولید ظرفیتبرای نصب و دستیابی به زمان لازم را  است

                                                      
1. Government Effectiveness 

2. Galinato, G.I. And Galinato, S.P. 

3. Political Stability 
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 دوستدار های سیاست تنظیم برای دولت تر ضعیف موقعیت به سیاسی ثباتی بی دیگر، سوی
 و داخلی تجاری های لابی فشار تحت ثبات بی دولت زیرا شود، می منجر زیست محیط

 کند اجرا را گیرانه سخت محیطی زیست های سیاست تواند نمی و گیرد می قرار خارجی

ها،  جانب دولت و قابلیت اطمینان آن شده ازهای اتخاذ کیفیت سیاست .1(2019)پرسل، 
های جدید، اثرگذار است. انتظار  ها و اتخاذ فناوری جمله عواملی است که بر نوآوریاز

جمله اتخاذ کارگیری نوآوری، از ر منفی بر بهثبات، تأثی رود یک محیط سیاسی بی می
های نو و تجدیدپذیر داشته باشد  های جدید در بخش انرژی و مصرف انرژی فناوری

ثباتی سیاسی،  توانیم انتظار داشته باشیم که بی . همچنین می2(2010 )جانستون و همکاران،
گذاری و کاهش درآمد، تأثیر منفی بر مصرف  های سرمایه از کانال کاهش فرصت

  (.2010 اشته باشد )مارکز و همکاران،های تجدیدپذیر د انرژی

  1کنترل فساد .1-1-1
و همچنین  فردی منافع ارتقای برای عمومی های قدرت تلاش دهنده نشان فساد، کنترل

. است )بانک جهانی(ها و قوانین  ها در دستکاری سیاست توانایی نخبگان و منافع فردی آن
 تواند می فقط فساد کنترل بهبود که استاثبات شده  (2021در مطالعه محمود و همکاران )

 4(2019) منگاکی و آرمینن در مقابل،. کند تسریع را تجدیدناپذیر های انرژیاستفاده از 
 بهبود رو، ازاین. است محیطی زیست مقررات اجرای در مانع یک فساد، که کردند استدلال

 و حسن دیگر، سوی از. دهد کاهش را تجدیدناپذیر های انرژی مصرف باید فساد کنترل
. است پاکستان در زیست محیط تخریب عامل فساد، که دادند گزارش 5(2020) همکاران

ضعیف،  نهادهای با اقتصادهایی، در برخی مطالعات، استدلال شده است که این بر علاوه
 ممکن خارجی گذاران سرمایه زیرا کنند، می خارجی های گذاری سرمایه از استقبال بیشتری

تاوارس،  و لارن) بگذارند پا زیر را محیطی زیست قوانین تا بدهند رشوه بروکراسی به است
 تعیین در فساد کنترل نقش در پژوهش خود به( 2021) همکاران و اوبرتور. 6(2004

 های فعالیت افزایش تواند موجب کنترل فساد همچنین می. اند کرده اشاره انرژی مصرف

                                                      
1. Purcel, A.A. 

2. Johnstone et al. 

3. Control of Corruption 

4. Arminen, H. And  Menegaki, A.N. 

5. Hassan et al. 

6. Larraín, B.F.And  Tavares, J. 
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شود و از کانال افزایش درآمد موجب افزایش مصرف  نهایت رشد اقتصادی اقتصادی و در
. در (2021، محمود و همکاران، 2015)مهرآرا و همکاران،  های تجدیدپذیر گردد انرژی

مورد آثار و پیامدهای فساد بر رشد اقتصادی، دو مکتب کارآمدی و ناکارآمدی فساد 
 مطرح است:

معتقدند قوانین و  3هانتینگتون و 2، بی لی1افرادی مانند لفالف( مکتب کارآمدی فساد: 
نهادها در کشورهای در حال توسعه، ناکارآمد بوده و یک روش برای غلبه بر ناکارآمدی 

های خشک  ها، فساد در بخش عمومی است. این افراد باور دارند که فساد برای چرخ آن
به موجب های اقتصادی و اداری کشورهای در حال توسعه، نقش روغن را ایفا کرده و  نظام

نهایت رشد اقتصادی در این کشورها  گذاری، ابداعات داخلی و در آن، زمینه برای سرمایه
 شود. مهیا می

  ، فساد از طریق چند کانال4(1997مبنای نظر باردهان ) ب( مکتب ناکارآمدی فساد: بر
های درگیر با فساد،  شود. اول آنکه در محیط موجب کاهش رشد اقتصادی می

های مالی به جای  سودآوری بیشتری نسبت به کار تولیدی دارد. لذا انگیزه خواری، رانت
کنند. دیگر اینکه در  خواری اختصاص پیدا می پیدا کردن در کار تولیدی به رانت  مشارکت

دانند که قبل از هر اقدامی باید  های آلوده به فساد، تجار و بازرگانان به خوبی می محیط
نتیجه، کاری است، در رشوه، متضمن پنهان دازند اما چون عملمبلغی تحت عنوان رشوه بپر

کننده رشوه به تعهدات خود پایبند نباشد. علاوه بر موارد ذکر  ممکن است فرد دریافت
اعتمادی افراد نسبت به نظام حکومتی کشورشان شده و  احترامی و بی شده، فساد موجب بی

شود، بنابراین در شرایط ذکر شده،  عات میتبدیل به مانعی بزرگ در برابر ابداعات و اخترا
 کاهش رشد اقتصادی، دور از انتظار نخواهد بود.

  1حق اظهارنظر و پاسخگویی .6-1-1
این شاخص مربوط به میزان آزادی شهروندان یک کشور برای دخالت در فرآیند انتخاب 

عنوان شاخص  های گروهی است )بانک جهانی(. از این شاخص، به  دولت و استقلال رسانه

                                                      
1. Leff 

2. Bayley 

3. Huntington 

4. Bardhan 

5. Voice and Accountability 
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کنند. دولت دموکراتیک، دولتی است که به نیازهای شهروندانش در  دموکراسی نیز یاد می
ها باشد. چنین دولتی در نهایت، بستری هنگام ارائه خدمات توجه داشته و پاسخگوی آن

، 1(2021طبق گزارش چن و همکاران ) برای رشد فراگیر و توسعه انسانی خواهد شد.
تر دموکراسی،  دموکراسی بالاتر در مقایسه با کشورهای با درجه ضعیف کشورهای با درجه

های تجدیدپذیر دارند. در کشورهایی که حق اظهار نظر  عملکرد بهتری را در زمینه انرژی
کدام از انواع انرژی آنچنان  باشد، این شاخص بر مصرف هیچ و پاسخگویی شکننده می

کانال تأمین حقوق  (. این شاخص از2021اثربخش نخواهد بود )محمود و همکاران، 
های اقتصادی و در نهایت، افزایش درآمد و  مالکیت نیز موجب افزایش انگیزه برای فعالیت

 (. 1394 پور و همکاران، )صمدی های تجدیدپذیرخواهد شد کارگیری منابع انرژی به

 سرمایه انسانی(. عوامل خاص یک کشور )1-1
های تجدیدپذیر تأثیر بگذارد. اولاً،  ه کانال بر مصرف انرژیتواند از س سرمایه انسانی می

افزایش سرمایه انسانی )و افزایش دانش مردم یک کشور( باعث افزایش گرایش اجتماعی 
محیطی )مانند  های زیست به اقتصاد سبز خواهد شد. به عبارت دیگر، سرمایه انسانی، نگرانی

که انباشت سرمایه طور دهد. ثانیاً، همان ش می، گرمایش زمین و غیره( را افزایلودگی هواآ
شود، در سطح ملی  انسانی شخصی، باعث رشد اقتصادی فردی و افزایش درآمد شخص می

عنوان یک عامل تولیدی که هماهنگ با سرمایه فیزیکی  توان به نیز سرمایه انسانی را می
سرمایه انسانی،  دهد که رشد است، در نظر گرفت. چارچوب عملکرد تولید کل، نشان می

تواند از کانال رشد  هم شرط و هم پیامد رشد اقتصادی است. درنتیجه، سرمایه انسانی می
های تجدیدپذیر تأثیر بگذارد. ثالثاً، افزایش سرمایه انسانی به  اقتصادی بر مصرف انرژی

دهد. از آنجا که در  های جدید را می بخش صنعت، فرصت استقرار و استفاده از فناوری
کار ماهر، هم  شود، درنتیجه، به نیروی نعت تجدیدپذیر از ابزارهای پیشرفته استفاده میص
عنوان  های تجدیدپذیر و هم به کننده تجهیزات پیشرفته مربوط به انرژی عنوان نصب به

توان  ها نیاز است. با توجه به سه کانال ذکرشده، می نیرویی جهت تعمیر و نگهداری از آن
های تجدیدپذیر خواهد  رمایه انسانی، تأثیر مثبتی بر مصرف انرژیگفت که افزایش س

 (.2015 داشت)مهرآرا و همکاران،

                                                      
1. Chen et al. 
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 . پیشینه پژوهش1

ثر بر ؤبررسی عوامل م»ای با عنوان  ( در مقاله1401چکی و همکاران ) محمدی سه شاه
مصرف انرژی تجدیدپذیر درکشورهای نفتی منتخب اوپک، رویکرد الگوی خودتوضیح با 

مصرف این منابع انرژی در کشورهای  ثر برؤبررسی عوامل م به« های گسترده تابلویی قفهو
، طی دوره زمانی 1های گسترده تابلویی عضو اوپک با استفاده از الگوی خودتوضیح با وقفه

های  نتایج این پژوهش حاکی از آن است که قیمت انرژی اند.  پرداخته 2020-1990
های تجدیدپذیر دارد که دلیل آن را  تولید و مصرف انرژی تجدیدناپذیر اثر منفی بر

های تجدیدناپذیر دانست.  های تجدیدپذیر نسبت به انرژی توان گران بودن انرژی می
متغیرهای تولید ناخالص داخلی، رشد جمعیت و توسعه مالی نیز اثر مثبتی بر تولید و 

ای اثر معناداری  ار گازهای گلخانهاند، اما افزایش انتش های تجدیدپذیر داشته مصرف انرژی
 توجه جدی به مسائل عدم ها نداشته که این موضوع نشان دهنده  بر تولید این دسته از انرژی

 زیستی مربوط به مصرف انرژی در جهان است. محیط
ای بر کیفیت  تأثیر انرژی هسته»ای با عنوان  ( در مقاله1399سلاطین و غفاری صومعه )

 2004با استفاده از روش اثرات ثابت در دوره زمانی  «های پانل رهیافت دادهمحیط زیست: 
ای بر کیفیت محیط زیست در کشورهای آمریکا،  به بررسی تأثیر انرژی هسته 2014الی

کانادا، مکزیک، آرژانتین، برزیل، بلژیک، جمهوری دومینیکن، فنلاند، فرانسه، آلمان، 
روسیه، استرالیا، سوئد، نیوزیلند، اکراین، ایران، آفریقای  مجارستان، لیتوانی، هلند، رومانی،

ای بر کیفیت محیط زیست  جنوبی، چین، هند، ژاپن، پاکستان به بررسی تأثیر انرژی هسته
 ثیر منفی و معناداری برأای ت اند. نتایج حاکی از آن است که مصرف انرژی هسته پرداخته

 .دهنده کیفیت محیط زیست دارد عنوان شاخص نشان کربن، بهاکسید انتشار دی
تأثیر نوسانات قیمت نفت بر ظرفیت »ای با عنوان  ( در مقاله1397) پور و کاویانی شوال

های ناشی از  برق بادی در کشورهای در حال توسعه با تأکید بر نقش یادگیری فنی و صرفه
میلادی به  2015تا  2003های  با استفاده از روش رگرسیون غلتان و اطلاعات سال «مقیاس

های یادگیری فنی سالانه پرداخته و سپس با استفاده از روش رگرسیون  محاسبه نرخ
های تابلویی، تأثیر تغییرات و  رگرسیون برداری مبتنی بر داده های تابلویی و مدل خود داده

ترین انرژی  عنوان پیشرو ظرفیت نصب شده انرژی بادی، بههای قیمت نفت را بر  شوک

                                                      
1. Panel Autoregressive Distributed Lag (Panel ARDL) 
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دهد  اند. نتایج نشان می تجدیدپذیر در کشورهای در حال توسعه، مورد بررسی قرار داده
که تغییرات قیمت نفت در بلندمدت، تأثیر مثبت ولی اندک بر توسعه انرژی تجدیدپذیر در 

 کشورهای در حال توسعه دارد.
بررسی روابط متقابل بین انرژی »ای با عنوان  ( در مقاله1396) بهبودی و همکاران

با استفاده از روش  «اکسیدکربن در ایران انتشار دیـ  توسعۀ پایدارـ  تجدیدپذیر
 ـ انرژی ـ به بررسی روابط متقابل پویا در الگوی توسعه پایدار 1رگرسیون برداری بیزین خود

اند. نتایج،  میلادی پرداخته 2013الی  1920ای ه اکسیدکربن در ایران، طی سال آلاینده دی
های تجدیدپذیر و  حاکی از آن است که تأثیر ایجاد تکانه مثبت در مصرف انرژی

تجدیدناپذیر و توسعه پایدار در ایران، مثبت است. همچنین شوک مثبت وارده به مصرف 
میزان   دکربن بهاکسی انرژی تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر موجب افزایش انتشار آلایندۀ دی

شود. به علاوه، اثر رشد شاخص توسعه پایدار بر مصرف انرژی تجدیدپذیر،  متفاوت می
 مثبت و بر مصرف انرژی تجدیدناپذیر منفی است.

های تجدیدپذیر و  رابطه مصرف انرژی»ای با عنوان  ( در مقاله1396) ارباب و همکاران
رابطه رشد اقتصادی و مصرف  به بررسی «رشد اقتصادی در کشورهای منتخب اوپک

میلادی  1925-2015های تجدیدپذیر در کشورهای منتخب اوپک، در بازه زمانی  انرژی
های  نتیجه حاصل از این پژوهش، بیانگر آن بود که میزان مصرف انرژی . اند پرداخته

تجدیدپذیر در کشورهای منتخب عضو اوپک ازجمله ایران، علیت گرنجری رشد 
 شورها است.اقتصادی این ک

اقتصادی و   ارتباط بین حکمرانی خوب، توسعه»ای با عنوان  درمقاله 2(2021اخترالزمان )
با  «های تجدیدپذیر: شواهدی از کشورهای با درآمد متوسط بالا گذاری در انرژی سرمایه

گذاری در  استفاده از مدل اثرات ثابت پانل به بررسی نقش حکمرانی خوب بر سرمایه
 2017الی  1996های  کشور با درآمد متوسط بالا طی سال 35تجدیدپذیر در های  انرژی

پردازد. نتایج این پژوهش حاکی از آن است که افزایش در حکمرانی خوب  میلادی می
گردد،  های تجدیدپذیر می گذاری و درنتیجه، افزایش مصرف انرژی موجب افزایش سرمایه

ادی )سطح درآمد( یک کشور است. از دیگر نتایج اقتص  اما این تأثیر، مشروط به سطح توسعه
 های تجدیدپذیر است. گذاری در انرژی این مطالعه، تأثیر نامطلوب باز بودن تجارت بر سرمایه

                                                      
1. Bayesian Vector Autoregression (BVAR) 

2. Akhtaruzzaman, M. 
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حاکمیت قانون، کنترل فساد، »ای با عنوان  ( در مقاله2021محمود و همکاران )
و تجدیدناپذیر در های تجدیدپذیر  حکمرانی و رشد اقتصادی در مدیریت مصرف انرژی

 های اقتصادسنجی به بررسی عوامل مذکور در دوره با استفاده از تکنیک «جنوب آسیا
اند. نتایج نشان داد  در پاکستان، هند، بنگلادش و سریلانکا پرداخته 2019الی  1996زمانی 

که رشد اقتصادی تأثیر مثبتی بر تمامی موارد مورد بررسی دارد. همچنین تمامی 
 باشد. های نجدیدپذیر می حکمرانی به جزء حاکمیت قانون، محرک انرژی های شاخص

بررسی عوامل مؤثر بر مصرف انرژی »ای با عنوان  در مقاله 1(2021) اولوچ و همکاران
با استفاده از مدل  «های تابلویی در جنوب صحرای آفریقا تجدیدپذیر: تجزیه و تحلیل داده

کشور جنوب صحرای  23های  با استفاده از داده و 2های توزیعی خودرگرسیونی با وقفه
آفریقا، به ارائه یک مدل تجربی برای ترسیم عوامل ارتقاءدهنده مصرف انرژی 

های اصلی این  اند. از یافته میلادی پرداخته 2014الی  1992تجدیدپذیر، در بازه زمانی 
داخلی، تولید تجزیه و تحلیل، آن است که مصرف انرژی تجدیدپذیر با تولید ناخالص 

 حالی ناخالص داخلی سرانه و شاخص آموزش در بلندمدت، همبستگی مثبت دارند، در
اکسیدکربن سرانه و شاخص امید به زندگی در  که مصرف انرژی تجدیدپذیر با انتشار دی

بلندمدت، همبستگی منفی دارند. طبق نتایج این پژوهش، یکی از عوامل مؤثر بر توسعه 
 های اجتماعی همانند شاخص آموزش است.  یر، ارتقاء شاخصهای تجدیدپذ انرژی

کننده  مدلسازی عوامل تعیین»ای با عنوان  در مقاله 3(2020آکینتانده و همکاران )
به ایجاد یک مدل  «کشور پرجمعیت آفریقا 5مصرف انرژی تجدیدپذیر: شواهدی از 

کشور پرجمعیت آفریقا  5به های سالانه مربوط  مصرف انرژی تجدیدپذیر با استفاده از داده
های  )اتیوپی، آفریقای جنوبی، نیجریه، جمهوری دموکراتیک کنگو و مصر( برای سال

برای محاسبه مدل مرتبط  4گیری بیزی میلادی پرداخته و از روش میانگین 2016الی  1996
دهد که رشد جمعیت  اند. نتایج نشان می با عدم حتمیت و انتخاب متغیر استفاده کرده

کننده مصرف  هری، مصرف انرژی، مصرف برق و سرمایه انسانی، عوامل اصلی تعیینش
های تجدیدپذیر در کشورهای منتخب هستند و افزایش عوامل ذکر شده، موجب  انرژی

 شود. افزایش مصرف انرژی تجدیدپذیر می

                                                      
1. Oluoch et al. 
2. ARDL 

3. Akintande et al. 

4. Bayesian Model Averaging (BMA) 
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: وری انرژی محیطی و بهره نوآوری زیست»ای با عنوان  در مقاله 1(2020) لی و همکاران
های  با استفاده از مدل خودرگرسیونی با وقفه «های نوین مصرف انرژی تجدیدپذیر محرک

های تجدیدپذیر در  کننده مصرف انرژی ، به بررسی عوامل نوین تعیین2توزیعی مقطعی
OECDاقتصادهای 

اند. نتایج نشان  میلادی پرداخته 2017الی  1990و در دوره زمانی  3
محیطی،  وری انرژی، قیمت انرژی و نوآوری زیست انسانی، بهرهدهد که درآمد، سرمایه  می

 های تجدیدپذیر در این اقتصادها هستند.  کننده مصرف انرژی ترین عوامل تعیین مهم
های  آیا نابرابری درآمد، عاملی برای مصرف انرژی»ای با عنوان  در مقاله 4(2020اوزار )

های توزیعی به بررسی تأثیر  با استفاده از روش خودرگرسیونی با وقفه «تجدیدپذیر است؟
یافته و در حال توسعه  کشور توسعه 43های تجدیدپذیر در  نابرابری درآمد بر مصرف انرژی

دهد کاهش نابرابری  است. نتایج نشان می  میلادی پرداخته 2015الی  2000های  برای سال
این، کنترل فساد و  شود. علاوه بر ای تجدیدپذیر میه درآمد موجب افزایش مصرف انرژی

شود اما  های تجدیدپذیر می اکسیدکربن باعث افزایش مصرف انرژی افزایش انتشار دی
های تجدیدپذیر در  رشد اقتصادی و باز بودن تجارت، تأثیر معناداری بر مصرف انرژی

 گروه کشورهای مورد مطالعه ندارند. 
های نفت و انرژی تجدیدپذیر: تحلیلی برای  قیمت»ی با عنوان ا در مقاله 5(2017) دنیز

های تجدیدپذیر با در  به بررسی تأثیر قیمت نفت بر شاخص انرژی «کشورهای وابسته نفتی
های مختلف  نظر گرفتن تمایز بین صادرکنندگان و واردکنندگان نفت، با استفاده از تکنیک

است. نتایج حاکی از آن است که قیمت   ختهپردا 1995-2014زمانی  اقتصادسنجی در بازۀ 
های تجدیدپذیر برای کشورهای واردکننده نفت و تأثیر  نفت، تأثیر مثبتی بر شاخص انرژی

منفی برای کشورهای صادرکننده نفت دارد. علاوه براین، قیمت نفت، قیمت واقعی نفت و 
 دست دادند.  را به نوسانات قیمت نفت نیز مورد بررسی قرار گرفتند که نتایج مشابهی

کننده مصرف انرژی  عوامل تعیین»ای با عنوان  در مقاله 6(2016) گول آکار
به بررسی مصرف انرژی تجدیدپذیر و عوامل  «تجدیدپذیر، یک تحلیل تجربی برای بالکان

آلبانی، بوسنی و هرزگوین، بلغارستان، کرواسی،  ـ کننده آن برای کشورهای بالکان تعیین

                                                      
1. Li et al. 

2. Cross- sectional Autoregressive Distributed Lag  
3. Organisation for Economic Co-operation and Development 

4. Uzar, U. 

5. Deniz, P.   
6. Gul Akar, B. 
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کوزوو، رومانی، مقدونیه، صربستان، اسلوونی، ترکیه و یونان با استفاده از  مونته نگرو،
 میلادی پرداخت. با توجه به نتایج به 2011تا  1992های  های پانل پویا برای سال روش داده

دست آمده مشخص شد که بین رشد اقتصادی و مصرف انرژی تجدیدپذیر، رابطه منفی و 
دارد. از طرف دیگر، باز بودن تجارت و رانت گاز طبیعی بر به لحاظ آماری، معنادار وجود 

 .مصرف انرژی تجدیدپذیر در بالکن، تأثیر مثبت دارد
های  های محرک انرژی انگیزه»ای با عنوان  ( در مقاله2010مارکز و همکاران )

های  داده  با استفاده از تکنیک« های تابلویی تجدیدپذیر در کشورهای اروپایی: رویکرد داده
، به بررسی عوامل 2006تا  1990تابلویی، یعنی تجزیه بردار اثرات ثابت در دوره زمانی 

اند.  تجدیدپذیر در گروهی از کشورهای اروپایی پرداخته  محرک استفاده از منابع انرژی
دهد که لابی منابع انرژی سنتی )نفت، زغال سنگ و گاز طبیعی( مانع  نتایج نشان می

شود. همچنین هدف کاهش وابستگی به انرژی فسیلی و  های تجدیدپذیر می ژیاستقرار انر
 های تجدیدپذیر است. افزایش تولید ناخالص داخلی محرک مصرف انرژی

 . تصریح الگو3
های تجدیدپذیر با تأکید بر  پژوهش حاضر، با هدف بررسی عوامل مؤثر بر مصرف انرژی

شاخص حکمرانی خوب، سرمایه انسانی، بررسی میزان و نحوه اثرگذاری عواملی چون 
)تولید ناخالص داخلی( و قیمت نفت خام در گروه  اکسیدکربن، درآمد شدت انتشار دی

های تابلویی و رهیافت اقتصادسنجی حداقل  کشورهای عضو اوپک با استفاده از داده
ی تجزیه و است. با توجه به هدف پژوهش برا ، انجام گرفته 1پذیر یافته امکان مربعات تعمیم

 152افزار اقتصاد سنجی استتا  ها، نتایج حاصل شده و تخمین مدل پژوهش از نرم تحلیل داده
درصد استفاده شده است.  95داری براساس احتمال و در سطح اطمینان  و با توجه به معنی

گیرند. برای  در این مطالعه، ابتدا متغیرهای پژوهش به لحاظ ایستایی، مورد آزمون قرار می
استفاده شده است. سپس  3بررسی ایستایی متغیرها، از آزمون ریشۀ واحد لوین، لین و چو

گردد و به تخمین ضرایب  های تشخیص، روش برآورد مدل تعیین می بعد از انجام آزمون
ها، ازجمله آزمون والد تعدیل شده و آزمون  شود. با توجه به نتایج آزمون پرداخته می

ش مناسب برآورد مدل این پژوهش، تکنیک اقتصادسنجی وولدریج، مشخص شد که رو

                                                      
1.  Feasible Generalized Least Squares (FGLS) 

2 .STATA 15 

3. Levin, Lin & Chu Test (LLC) 
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تر نیز بیان شد، جامعه  طورکه پیش همان باشد. پذیر می یافته امکان حداقل مربعات تعمیم
ها شامل آنگولا، الجزایر،  آماری پژوهش حاضر، کشورهای عضو اوپک است. این کشور

، کنگو، گینه استوایی، گابن، اکوادور، امارات متحده عربی، ایران، اندونزی، قطر، کویت
 2012الی  2004باشند که در بازه زمانی  لیبی، عربستان سعودی، عراق، ونزوئلا و نیجریه می

اند. از آنجا که آمار و اطلاعات مربوط به  میلادی، سابقه عضویت در این سازمان را داشته
 15عضو این سازمان، کشور  16کشور ونزوئلا در بازۀ زمانی مذکور، موجود نبود، لذا از 

 2004اند. دلیل اینکه بازۀ زمانی  عنوان نمونه آماری انتخاب شده کشور )به جز ونزوئلا( به
است، در دسترس بودن آمار   نظر گرفته شده  میلادی برای انجام این پژوهش در 2012الی 

های مورد  ادهبا توجه به موارد گفته شده، د باشد. های مربوط به متغیرهای پژوهش می و داده
، روشی را 2است. پارکس و کمنتا 1های ترکیبی یا پانل بررسی در این پژوهش از نوع داده

گردد. نخست،  استفاده می 3یافته اند که در آن، از تخمین حداقل مربعات تعمیم معرفی کرده
 شود:  می  معادله رگرسیونی به صورت زیر در نظر گرفته

 

(1) yit = β1 + ∑   
    βk Χkit + εit 

 

Χit  وyit به ترتیب متغیرهای مستقل و وابسته برای زمان ، t  و واحدi باشد. در معادله  می
های زمانی، ثابت  فوق، ضریب شیب و عرض از مبدأ، در کلیه واحدهای مقطعی و در دوره

تخمین زده شود،  GLSکمنتا، بایستی با روش  ـ هستند. این معادله بر مبنای روش پارکس
کننده کمتری درخصوص رفتار جمله اخلال  زیرا روش مذکور مبتنی بر رفتارهای محدود

(، در مقایسه با رگرسیون کلاسیک  ) کوواریانس ـ رگرسیون و ماتریس واریانس
یافته، دارای یک ویژگی  توان گفت برآوردگر حداقل مربعات تعمیم باشد. بنابراین می می

توان  . می4(1995سری زمانی است )بک و کاتز، ـ ا مشاهدات مقطعیخاص در ارتباط ب
در الگوی رگرسیون خطی  βخصوص مسئله تخمین پارامترهای عبارت زیر را در

 یافته در نظر گرفت: تعمیم
 

(2)  ̂GLS = ( ́ Ω 
-1 

Χ) 
-1

  ́ Ω 
-1 

 y 
 

                                                      
1. Panel Data 

2. Parks and Kmenta 

3. Generalized Least Squares (GLS) 

4. Beck, N. and Katz, J. N. 
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کوواریانس  ـ یا همان ماتریس واریانس Ωاین برآورد بر مبنای این فرض است که ماتریس 
،  Ωکه در بسیاری از موارد، ماتریس  است اما از آنجایی  اجزاء اخلال، شناخته شده

استفاده کرد و بایستی از روش  GLSتوان از روش  ناشناخته یا مجهول است، لذا نمی
( بهره گرفت. در این روش از برآورد FGLS) پذیر یافته امکان حداقل مربعات تعمیم

شود. بنابراین با  کوواریانس اجزاء اخلال به صورت ناشناخته اجتناب می ـ ماتریس واریانس
 βزننده کارای  ، ،تخمینΩ، و جایگذاری آن به جای  ̂ زن سازگار  یافتن به تخمین  دست

 شود. بنابراین رابطه زیر را خواهیم داشت:  حاصل می

 

(3)  ̂FGLS = ( ́  ̂ 
-1

OLS 
 
Χ)

-1
  ́  ̂-1

 OLS
 
 y 

 

  ، مجهول باشد باید یک برآوردگر سازگار از آن در دست داشته Ωکه  صورتیبنابراین در 
ه را ب FGLŜ ، جایگذاری کرده و  OLŜ دهیم، در   نمایش می ̂ باشیم. این براوردگر را که با 

یافته  زن حداقل مربعات تعمیم یک تخمین ،FGLŜ . 1(2002 گرین،آوریم ) دست می
کمنتا، فرضیات مربوط به خودهمبستگی،  ـ باشد. در روش پارکس می βپذیر برای  امکان

های  شود. ویژگی واریانس ناهمسانی و خودهمبستگی همزمانی جملات خطا ترکیب می
 به این فرضیات به صورت زیر است: خاص مربوط 

 

(4) Ε (ε
2
it) = σi

2 

(5) Ε (εit εjt) = σij 
 εit= ρi εi,t-1 + νi,t

 
 

کمنتا از طریق تعیین نسبی یک مدل برای همبستگی  ـ د پارکسترتیب رویکر بدین
همزمانی، یک مدل برای ناهمسانی واریانس و یک مدل برای خودهمبستگی)تحت عنوان 

AR(1)(، 5کند. در رابطه ) گیری می های خطاها را اندازه (، پیچیدگیρi  نشانگر ضریب
غییر از یک واحد مقطعی به واحد خودرگرسیونی مرتبۀ اول است. مقدار این پارامتر، با ت

σ و ρiزن سازگار برای  آید. حال به یک تخمین دست میه مقطعی دیگر ب
که همانا عناصر  2

کوواریانس اجزاء اخلال هستند، نیاز است. در این روش، ابتدا  ـ ماتریس واریانس
شود و سپس همبستگی همزمانی خطاها بر طرف  همبستگی سریالی خطاها حذف می

انجام  2گردد. این کار با تخمین معادله اولیه توسط روش حداقل مربعات معمولی می

                                                      
1. Greene, H.William.  
2. Ordinary Least Squares (OLS) 
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سریالی خاص خطاها استفاده های این تخمین برای برآورد همبستگی  شود. از باقی مانده می
شود. در ادامه از پسماندهای این تخمین، برای برآورد همبستگی همزمانی خطاها  می 

ای خواهند بود که امکان تخمین  گونه ها و خطاها به گردد. در این حالت داده استفاده می
اصل ، ح Ωزن سازگار برای ماتریس  شود. بنابراین تخمین فراهم می OLSها به روش  آن
های ضرایب و  زننده ، تخمین Ω( به جای ̂ ) زن  گردد. سپس با جایگذاری این تخمین می

منظور بررسی عوامل   به (.1995 بک و کاتز،) آید دست میه ها ب خطاهای استاندارد آن
های تجدیدپذیر در کشورهای عضو اوپک و تبیین چگونگی  مؤثر بر مصرف انرژی

با توجه به  سته از منابع انرژی، الگوی پژوهش حاضرها بر مصرف این د اثرگذاری آن
 باشد: صورت زیر می ( به2010مطالعات انجام شده قبلی نظیر مارکز و همکاران )

 

(6) ln reit =  0 +  1 ln gdpit +  2 ln opit +  3 ln co2 intensityit 

 +  4 ggit +  5 ln mysit +  i t 
 

اند، قبل از  گیری شده این پژوهش در واحدهای مختلفی اندازهبا توجه به اینکه متغیرهای 
ها نرمالایز شوند و تبدیل به یک معیار گردند. لذا با  تحلیل تجربی بایستی مجموع داده

ها جلوگیری  است از مشکلات مربوط به توزیع داده استفاده از لگاریتم طبیعی، تلاش شده
ی برای متغیرها )به غیر از متغیر شاخص شود. از طرف دیگر استفاده از فرم لگاریتم

منزلۀ کشش متغیرها نسبت به  حکمرانی خوب( موجب شده که ضرایب برآورد شده به
نماید. درخصوص  تر می های تجدیدپذیر باشند که تفسیر ضرایب را آسان مصرف انرژی

صورت   (، به2021متغیر شاخص حکمرانی خوب، این متغیر با پیروی از مطالعه اخترالزمان )
گانه حکمرانی خوب است. از  های شش ای از شاخص شاخص محاسبه شده و میانگین ساده

دست آمده، چنانچه از فرم   که این متغیر به صورت میانگین شش شاخص به آنجایی
شود.  نگردد، مشکلی در تخمین مدل ایجاد نمی  لگاریتمی آن در تخمین مدل استفاده

باشد. متغیر وابسته این پژوهش، لگاریتم طبیعی  + می5/2 تا -5/2مقادیر این متغیر بین 
های مربوط  داده در نظر گرفته شده و ،lnreاست که با نماد  1های تجدیدپذیر مصرف انرژی

جمله متغیرهای است. از آوری شده  جمع 2به آن از سایت اداره اطلاعات انرژی آمریکا

                                                      
 Biomass and Waste Electricity Net Consumption-Geothermalهــای:  مجمــوع مصــارف انــرژی .1

Electricity Net Consumption-Hydroelectricity Net Consumption-Solar, Tide and Wave 

Electricity Net Consumption- Wind Electricity Net Consumption . 

2. EIA 
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باشد که با آن نماد  مستقل این پژوهش، لگاریتم طبیعی تولید ناخالص داخلی واقعی می
lngdp  است. با توجه به مبانی نظری مطرح شده، یکی از عوامل مؤثر بر  نمایش داده شده

باشد. ما در این پژوهش از تولید ناخالص داخلی  های تجدیدپذیر، درآمد می مصرف انرژی
عنوان معیاری جهت سنجش  با واحد دلار آمریکا، به 2010به قیمت ثابت سال  واقعی

 1ایم. اطلاعات مربوط به این متغیر از سایت بانک جهانی درآمد در معادله استفاده کرده
است. متغیر مستقل دیگر این پژوهش، لگاریتم طبیعی قیمت نفت خام   آوری شده جمع

های مربوط به قیمت  آوری داده برای جمع است. شده  وارد مدل lnopباشد که با نماد  می
 2ایم و این اطلاعات از سایت اوپک نفت خام، از قیمت نفت اوپک استفاده کرده

اکسیدکربن یا شدت کربن از دیگر  است. لگاریتم طبیعی شدت انتشار دی آوری شده  جمع
وارد الگوی پژوهش  ،lnco2 intensity باشد که با نماد متغیرهای مستقل این پژوهش می

Our World in Dataو اطلاعات مربوط به این متغیر از سایت   شده
آوری شده  جمع 3

گانه  های شش شاخص ای از  صورت میانگین ساده است. شاخص حکمرانی خوب به 
حکمرانی خوب، یعنی شاخص حق اظهار نظر و پاسخگویی، شاخص ثبات سیاسی، 

 وانین و مقررات، شاخص حاکمیت قانون وشاخص اثربخشی دولت، شاخص کیفیت ق
عنوان یکی دیگر از متغیرهای مستقل این پژوهش در نظر گرفته  شاخص کنترل فساد، به

های این متغیر، از پایگاه  آوری داده است. جهت جمع  وارد مدل شده ggشده و با نماد 
ایم.  (، موجود در سایت بانک جهانی استفاده کردهWGI) 4شاخص حکمرانی جهانی
(، یکی lnmysساله و بیشتر ) 25های تحصیل جمعیت بزرگسال  لگاریتم طبیعی متوسط سال

باشد که عبارت است از میانگین  دیگر از متغیرهای مستقل استفاده شده در این پژوهش می
ساله و بالاتر یک کشور، بدون در نظر  25های تحصیلی تکمیل شده جمعیت  تعداد سال

های  شده برای تکرار نمرات فردی. در این پژوهش از متوسط سالهای سپری  گرفتن سال
ساله و بیشتر برای سنجش تأثیر سرمایه انسانی بر مصرف  25تحصیل جمعیت بزرگسال 

 5های مربوط به آن از مؤسسه آمار یونسکو های تجدیدپذیر استفاده شده و داده انرژی
 است. آوری شده  جمع

                                                      
1. World Bank 

2. OPEC.org 

3. Ourworldindata.org 

4 WorldWide Governance Indicators. 

5 The UNESCO Institute for Statistics )UIS(. 
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 نتایج. تخمین مدل و تجزیه و تحلیل 1
قبل از برآورد مدل، جهت اطمینان از ایستایی متغیرها، انجام آزمون ریشه واحد ضرورت 

در این قسمت، ابتدا با استفاده از آزمون لوین، لین و چو به بررسی ایستایی  یابد. می
در سطح اطمینان  اساس احتمالو از طریق معناداری بر Stata 15افزار  وسیله نرمه متغیرها ب

این آزمون، بیانگر وجود ریشه  H0است. با توجه به اینکه فرضیۀ  درصد، پرداخته شده  95
درصد باشد، فرضیۀ  5محاسبه شده، کمتر از  p-valueواحد برای متغیرها است، چنانچه 

H0 ی مانا بودن شود که این امر به معنا مبنی بر وجود ریشه واحد برای آن متغیر، رد می
اساس آزمون یرهای این پژوهش بر(، تمامی متغ1اساس نتایج جدول )غیر خواهد بود. برمت

LLC  درصد، ایستا از درجه صفر بوده و لذا نیاز به بررسی  95و در سطح اطمینان
 باشد. جمعی نمی هم

 

 . نتایج آزمون ریشه واحد لوین، لین و چو3 جدول
 آزموننتیجه  p-value آماره آزمون متغیر مورد بررسی

ln re 5111/6- 0000/0 مانا 

ln mys 7272/4- 0000/0 مانا 

ln op 0007/4- 0000/0 مانا 

ln gdp 0019/9- 0000/0 مانا 

ln co2 intensity 2771/4- 0000/0 مانا 

gg 0640/7- 0051/0 مانا 

 های پژوهش منبع: یافته
 

ها )تلفیقی و یا  لیمر، نوع داده fدیگر، آزمون  عبارت به یا 1با استفاده از آزمون چاو
 ها ترکیبی باشند، با استفاده از آزمون شود. سپس در صورتی که داده ترکیبی( مشخص می
های اثرات ثابت یا اثرات تصادفی برای  یک از روش شود که کدام هاسمن مشخص می
در آزمون چاو، یکسان بودن تمامی عرض از  H0فرضیۀ  تر هستند. تخمین مدل، مناسب

معناست که تفاوت معناداری بین اثرات فردی وجود ندارد. خروجی  باشد و بدین مبدأها می
باشد، یعنی  می H0است، حاکی از رد فرضیۀ   ( ارائه شده2که در جدول ) Stata 15افزار  نرم

صورت اثرات ثابت و یا اثرات تصادفی تخمین زده شود. طبق نتایج  مدل پژوهش باید به
ها از  درصد، حاکی از آن است که داده 95آزمون چاو در سطح اطمینان  آمارۀ (،2جدول )

                                                      
1. Chow Test 
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های ترکیبی هستند،  های این پژوهش، از نوع داده با توجه به آنکه داده نوع ترکیبی هستند.
. برای 2مناسب است یا روش اثرات تصادفی 1لازم است مشخص شود که روش اثرات ثابت

با فرضیه صفر اثرات تصادفی  3هاسمن  ز آزمونتشخیص و شناسایی روش درست برآورد، ا
( ارائه 2) شود. خروجی این آزمون نیز در جدول و فرضیه مقابل اثرات ثابت استفاده می

است. به بیان دیگر روش اثرات ثابت برای تخمین مدل،  H0شده و حاکی از رد فرضیۀ 
 باشد. مناسب می

 

 هاسمن آزمون چاو و آزمون  . نتیجه1جدول 

 نتیجه احتمال آماره آزمون آزمون

 های تابلویی داده 0000/0 16/40 چاوآزمون 

 مدل اثرات ثابت 0000/0 09/62 سمنها آزمون

 های پژوهش منبع: یافته
 

، OLSیا  4دانیم، در تخمین ضرایب به روش حداقل مربعات معمولی که میطور همان
ها  استنتاج آماری بر روی آنبرای آنکه ضرایب برآورد شده، بدون تورش باشند و 

پذیر باشد، برقراری فروض استاندارد کلاسیک، الزامی است. یکی از این فروض،  امکان
های مختلف زمانی است. عدم برقراری این فرض منجر  ارتباط نداشتن پسماندها در دوره

ض ، در مدل کلاسیک فر شود. به بیان ساده همبستگی می به رخ دادن مشکلی به نام خود
شود که جزء اخلال مربوط به یک مشاهده، تحت تأثیر جزء اخلال مربوط به مشاهده  می

گیرد. از دیگر فروض استاندارد کلاسیک، یکسان بودن واریانس جملات  دیگر قرار نمی
که واریانس جزء اخلال، برابر با واریانس   های مختلف است. از آنجایی اخلال در دوره

ناهمسانی واریانس به یکسان نبودن واریانس متغیر وابسته مربوط متغیر وابسته است، مشکل 
شود. در صورت تشخیص ناهمسانی واریانس باید در جهت رفع این مشکل کوشید تا  می

منظور تشخیص وجود ناهمسانی   بتوان به تخمینی کارآمد دست یافت. در این پژوهش به
. فرضیه صفر این آزمون، مبنی بر استفاده شده است 5واریانس از آزمون والد تعدیل شده

                                                      
1. Fixed Effects 

2. Random Effects 

3. Hausman Test 

4. Ordinary Least Squares 

5. Modified Wald Statistic 
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منظور   باشد. همچنین به همسانی واریانس و فرضیه مقابل، بیانگر ناهمسانی واریانس می
استفاده شده  1اطمینان از عدم وجود خودهمبستگی میان اجزاء اخلال از آزمون وولدریج

اخلال دارد. است. فرضیه صفر این آزمون، دلالت بر عدم وجود خودهمبستگی میان اجزاء  
است. بر مبنای نتایج حاصل شده در  ( نشان داده شده 3نتایج این دو آزمون در جدول )

(، مشخص است که مدل این پژوهش دارای ناهمسانی واریانس و خودهمبستگی 3جدول )
جهت تخمین ضرایب  یافته باشد. لذا استفاده از روش حداقل مربعات تعمیم مرتبه اول می

شود و  در این روش، مشکل واریانس ناهمسانی و خودهمبستگی رفع میگردد.  توصیه می
 توان به تخمین کاراتری دست یافت. می

 

 بررسی فروض استاندارد کلاسیک   نتیجه. 1جدول 

 نتیجه احتمال آماره آزمون آزمون

آزمون ناهمسانی واریانس 
 والد تعدیل شده

14/7076 0000/0 
ناهمسانی واریانس وجود 

 دارد.

آزمون خودهمبستگی 
 وولدریج

717/40 0000/0 
خودهمبستگی میان اجزاء 

 اخلال وجود دارد.

 های پژوهش منبع: یافته
 

خطی وضعیتی است  خطی است. هم عامل مهم دیگری که بایستی بررسی شود، هم
دهد یک متغیر مستقل تابع خطی از سایر متغیرهای مستقل است. اگر  که نشان می

معادله رگرسیونی بالا باشد، بدین معنی است که بین متغیرهای مستقل، خطی در یک  هم
Rهمبستگی بالایی وجود دارد و ممکن است با وجود بالا بودن ضریب تعیین )

(، مدل 2
خطی میان متغیرها از آزمون  دارای اعتبار بالایی نباشد. در این پژوهش برای تشخیص هم

VIFعامل تورم واریانس که به اختصار، 
شود، استفاده شده است. در صورتی  نامیده می 2

دهیم.  خطی بین متغیرهای مستقل می باشد، رأی به وجود هم 10بیشتر از  VIFکه مقدار 
 VIF( ارائه شده است. با توجه به اینکه مقادیر 4نتایج حاصل از این آزمون در جدول )

بنابراین بین متغیرها باشد،  می 5و خصوصاً کمتر از  10برای تمامی متغیرها کمتر از 
 همبستگی وجود ندارد.

                                                      
1. Wooldridge 

2. Variance Inflation Factor 
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 VIF آزمون  نتیجه .3جدول 

1/VIF VIF متغیرها 

333310/0 31/1 Ln mys 

551563/0 00/3 Ln op 

515153/0 11/3 Ln gdp 

631313/0 61/3 Ln co2 intensity 

351511/0 05/1 gg 

65/3 Mean VIF 

 های پژوهش منبع: یافته
 

افزار استتا، روش برآورد مناسب برای دستیابی به  محاسبات نرمطبق نتایج حاصل از 
، (FGLS)پذیر  یافته امکان مدل رگرسیونی این پژوهش، روش حداقل مربعات تعمیم

دو و برای معناداری ـ  باشد. در این روش برای معناداری کل رگرسیون از آماره کای می
عملکرد بهتری  FGLS(. 2002)گرین،  شود استفاده می Zمتغیرها از توزیع نرمال و آماره 

یافته  را در برطرف کردن ناهمسانی واریانس در مقایسه با روش حداقل مربعات تعمیم
(GLS( دارد. بر مبنای نتایج حاصل از تخمین مدل که در جدول )نمایش داده شده 5 )

لامت غیر از قیمت نفت خام، معنادار و دارای ع است، تمامی متغیرهای مورد بررسی به
 باشند.  منطبق با مبانی نظری بیان شده در بخش دوم می

 

 AR (1)با لحاظ  FGLSنتیجه حاصل از تخمین مدل به روش  .1 جدول
 متغیرها ضرایب Zآماره احتمال

000/0 61/1 5601306/0 Ln mys 

111/0 15/0- 0313016/0- Ln op 

000/0 51/30 051511/3 Ln gdp 

000/0 30/33 5153501/0 Ln co2 intensity 

011/0 11/1 3053515/0 gg 

000/0 65/30- 53131/33- c 

 های پژوهش منبع: یافته
 

(، شاخص حکمرانی خوب تأثیر مثبت و معناداری بر مصرف 5طبق اطلاعات جدول )
که به ازای یک  طوری های تجدیدپذیر در کشورهای مورد بررسی داشته است. به انرژی

های  واحد افزایش در شاخص حکمرانی خوب، با فرض ثبات سایر شرایط، مصرف انرژی
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یابد. به بیان  درصد افزایش می 10/0تجدیدپذیر در کشورهای عضو اوپک به میزان 
های حکمرانی خوب به واسطه تأثیری که از کانال افزایش  دیگر، افزایش در شاخص

گذارد، موجبات افزایش  د ناخالص داخلی بر جای میرشد اقتصادی و افزایش تولی
کند. این نتیجه با یافته مطالعه  های تجدیدپذیر را فراهم می استقرار و مصرف انرژی

(، سرمایه انسانی تأثیر مثبت و 5( مطابقت دارد. طبق اطلاعات جدول )2021اخترالزمان )
ای  گونه بررسی دارد. به های تجدیدپذیر در کشورهای مورد معناداری بر مصرف انرژی

یک درصد افزایش در سرمایه انسانی، با فرض ثبات سایر شرایط، مصرف به ازای که 

 یابد. رصد افزایش مید 76/0های تجدیدپذیر در کشورهای عضو اوپک به میزان  انرژی
افزایش در سرمایه انسانی )و افزایش دانش مردم یک کشور(، از یک طرف باعث 
افزایش گرایش به اقتصاد سبز خواهد شد. از طرف دیگر، رشد سرمایه انسانی، هم شرط 
و هم پیامد رشد اقتصادی است. همچنین افزایش سرمایه انسانی، فرصت استقرار و 

دهد. این نتیجه با نتیجه  بخش صنعت قرار می های جدید را در اختیار استفاده از فناوری
( 2020( و لی و همکاران )2020دست آمده از مطالعاتی همچون آکینتانده و همکاران ) به

 سازگار است. 

اکسیدکربن یا شدت کربن، تأثیر مثبت  شدت انتشار دی های این پژوهش، براساس یافته
ای عضو اوپک دارد. به بیان دیگر های تجدیدپذیر درکشوره و معناداری بر مصرف انرژی

های  به ازای یک درصد افزایش در شدت کربن، با فرض ثبات سایر شرایط، مصرف انرژی
افزایش شدت  یابد. درصد افزایش می 75/0تجدیدپذیر در کشورهای عضو اوپک به میزان 

 محیطی موجب افزایش مصرف های زیست اکسیدکربن به واسطه افزایش نگرانی انتشار دی
 ( همسو2009سادورسکی )  دست آمده با پژوهش  گردد. نتیجه به های تجدیدپذیر می انرژی

( تأثیر مثبت و معناداری بر مصرف gdp(، درآمد )5) است. براساس مندرج در جدول
های تجدیدپذیر در کشورهای عضو اوپک دارد. به عبارت دیگر، به ازای یک  انرژی

های تجدیدپذیر در  ات سایر شرایط، مصرف انرژیدرصد افزایش در درآمد، با فرض ثب
 یابد که این امر حاکی از مثبت بودن درصد افزایش می 07/1کشورهای مذکور به میزان 

از آنجا که  های تجدیدپذیر در این کشورهاست. کشش درآمدی مربوط به مصرف انرژی
یدپذیر بالاست، های تجد های مرتبط با استحصال انرژی هزینه استقرار صنایع و فناوری

گردد. نتایج  ها می گذاری در این دسته از انرژی سطوح بالاتر درآمد موجب افزایش سرمایه
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 حاصل از تخمین مدل و تفسیر ضریب متغیر درآمد، با نتایج مطالعاتی همچون سادورسکی
 ( سازگار است. 2020( و لی و همکاران )2009)

ثر متغیر قیمت نفت خام بر مصرف ( نیز ملاحظه شد، ا5که در جدول ) طور همان
معنی شد. به عبارتی، رابطۀ معناداری میان قیمت  های تجدیدپذیر در این کشورها، بی انرژی

میلادی در  2012الی  2004های  ها در طی سال نفت خام و مصرف این دسته از انرژی
است تغییرات مصرف  و قیمت نفت، نتوانسته  کشورهای عضو اوپک، وجود ندارد

های تجدیدپذیر را در این گروه از کشورها توضیح دهد. تحلیل این نتیجه، مشابه با  نرژیا
( بوده و قابل توجیه است. به بیان دیگر، اگرچه کشورهای عضو اوپک 2017پژوهش دنیز )

به لحاظ اقتصادی، وابسته به نفت هستند و باید در جهت کاهش وابستگی خود بکوشند اما 
های تجدیدپذیر در این کشورها، بسیار پرهزینه بوده و  مربوط به انرژی های استقرار فناوری

پذیر را  جمله مواردی که رشد انرژی تجدیدگذاری کلان است، بنابراین، از یهمستلزم سرما
توان به مواردی همچون هزینه اولیه و قیمت تمام شده بالا،  کند، می در این کشورها کند می

های حمایتی برای رشد این دسته از منابع انرژی  بود سیاستگذاری کافی و ن عدم سرمایه
ها، شرایط  محیطی یا جدی نگرفتن آن اشاره کرد. همچنین عدم وجود مقررات زیست

های تجدیدپذیر همانند آب و هوا و موانع  های ذاتی انرژی جغرافیایی و محدودیت
ی در حال توسعۀ های نو در کشورها تکنولوژیک از دیگر دلایل کندی گسترش انرژی

وابسته به نفت است. از طرف دیگر، کشورهای مذکور، وابسته به درآمدهای نفتی بوده و 
احتمالا به موازات افزایش قیمت نفت خام، وضعیت اقتصادی بهتری خواهند داشتند. 

ای برای افزایش استقرار و مصرف  توان گفت این کشورها هیچ انگیزه بنابراین، می
ها کاهش یابد یا  پذیر نخواهند داشت، مگر اینکه یا ذخایر نفت آنهای تجدید انرژی

تر شده یا یک تغییر  های تجدیدپذیر، ارزان ها و در نتیجه، استحصال انرژی استقرار فناوری
 (.2017ها دیکته شود )دنیز،  سیاسی در سطح دولتی یا فراملی برای آن

 گیری بندی و نتیجه . جمع6
های تجدیدپذیر با تأکید بر  سی عوامل مؤثر بر مصرف انرژیپژوهش حاضر، با هدف برر

بررسی میزان و نحوه اثرگذاری شاخص حکمرانی خوب، سرمایه انسانی، شدت انتشار 
اکسیدکربن، درآمد )تولید ناخالص داخلی( و قیمت نفت خام در گروه کشورهای  دی

ی حداقل مربعات های تابلویی و رهیافت اقتصادسنج عضو اوپک با استفاده از داده



 7041تابستان  | 17شماره |  71سال  |پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایرن |  711

 کشور عضو اوپک 15است. نمونه مورد بررسی شامل  پذیر، انجام گرفته  یافته امکان تعمیم
 باشد. میلادی می 2012الی  2004)به جز ونزوئلا( در دوره زمانی 

نتایج حاصل از تخمین مدل رگرسیونی بیانگر آن بود که تمامی متغیرهای مورد 
، معنادار و دارای علامت منطبق با مبانی نظری هستند، از قیمت نفت خام غیر  بررسی، به

های  ای که یک واحد افزایش یا بهبود در شاخص حکمرانی خوب، مصرف انرژی گونه به
دهد.  درصد افزایش می 10/0تجدیدپذیر را در گروه کشورهای عضو اوپک به میزان 

 کربن و درآمداکسید همچنین یک درصد افزایش در سرمایه انسانی، شدت انتشار دی
(GDPمصرف انرژی ،)  های تجدیدپذیر را در این گروه از کشورها به ترتیب به میزان

حالیست که رابطه  دهد. این در درصد افزایش می 07/1درصد و  75/0درصد،  76/0
ها در کشورهای مورد مطالعه  معناداری میان قیمت نفت خام و مصرف این دسته از انرژی

 دلیل ممکن است رخ دهد: وجود ندارد که به دو
مراتب  های فسیلی، به های استفاده از سوخت ( به دلیل آنکه پشتیبانی کردن از هزینه1
های مربوط به استحصال و مصرف  های سنگین استفاده از تکنولوژی تر از تحمل هزینه آسان
 های تجدیدپذیر است. انرژی
محیطی یا جدی  ای زیسته دلیل عدم وجود محدودیت  ( دلیل دیگر ممکن است به2

های  های تجدیدپذیر، جایگزین های فسیلی نسبت به انرژی ها باشد. زیرا سوخت نگرفتن آن
سنگ، سایر  عنوان مثال با افزایش قیمت زغال تری برای یکدیگر هستند. به بهتر و ارزان

ها  آنهای ناشی از احتراق  شود و به آلودگی تر، جایگزین آن می های فسیلی ارزان انرژی
تواند تغییرات  گردد. بنابراین در این پژوهش، قیمت نفت خام نمی توجه چندانی نمی

 های تجدیدپذیر را توضیح دهد. مصرف انرژی
)تولید ناخالص داخلی(، محرک اصلی  از دیگر نتایج این پژوهش آن است که درآمد

تجدیدپذیر در کشورهای های  کننده مصرف انرژی ترین عامل تعیین و به عبارتی، اصلی
عضو اوپک است. بنابراین، طراحی سیاست انرژی کارآمد، مستلزم درک خوب رابطه بین 

های درآمدی قابل اطمینان برای  های تجدیدپذیر است و کشش درآمد و مصرف انرژی
های مهمی در توسعه سیاست انرژی کارآمد محسوب  های تجدیدپذیر، ورودی انرژی

های قیمتی ازجمله  توان گفت که اجرای سیاست دست آمده می نتایج به شوند. با مطالعه می
سیاست افزایش قیمت منابع انرژی فسیلی با انگیزه افزایش مصرف انرژی تجدیدپذیر، 
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ها در  ممکن است موجب نیل به هدف دلخواه، یعنی افزایش مصرف این دسته از انرژی
های  های غیرقیمتی ازجمله حمایت کشورهای مذکور نگردد. لذا طراحی و اجرای سیاست

های مالی و پرداخت یارانه، توسعه نهادها،  های اقتصادی مانند کمک قانونی و حمایت
های تجدیدپذیر  های نوین و تشویق و اعطای تسهیلات در حوزه انرژی استفاده از فناوری

 گردد. توصیه می
ه انسانی بر مصرف با توجه به اثر مثبت و معنادار شاخص حکمرانی خوب و سرمای

گردد به کیفیت قوانین و مقررات، حاکمیت قانون و  می های تجدیدپذیر، پیشنهاد انرژی
های پاک، توجه  زیست و توسعه بیشتر انرژی طراحی و اجرای قوانین در حمایت از محیط

مضاعف شود. علاوه بر موارد ذکرشده، پررنگ کردن نقش جامعه در تحولات بخش 
جهت برقراری ثبات سیاسی و اقتصادی، تربیت و توسعه نیروی انسانی انرژی، تلاش در 

های آموزشی با مشارکت  متخصص از طریق تقویت و گسترش کمی و کیفی برنامه
های فنی و آموزشی با  های موجود برای همکاری ها، استفاده بهینه از فرصت دانشگاه

ازی و اشاعه فرهنگ استفاده س های پیشرفته و در نهایت، آگاه کشورهای صاحب تکنولوژی
 باشد. های نو از دیگر پیشنهادات برخاسته از این پژوهش می از انرژی

هایی که در روند نگارش این پژوهش وجود داشت، کمبود  جمله محدودیتاز
در حوزه اثرگذاری متغیر  ـ اعم از مطالعات داخلی و خارجی ـروز انجام گرفته   مطالعات به

 های تجدیدپذیر بود.  ویژه مصرف انرژی هنرژی، بشدت کربن بر مصرف ا
توان برای مطالعات آتی پیشنهاد کرد، بررسی اثرگذاری هر  جمله مواردی که میاز

های  صورت جداگانه بر مصرف انرژی های حکمرانی خوب به کدام از زیرشاخص
برق از  همچنین با توجه به آنکه برای تولید باشد. تجدیدپذیر در کشورهای عضو اوپک می

که در  جایی گردد و از آن های نفتی متنوعی استفاده می منابع اولیه انرژی متفاوت و فرآورده
شود، ممکن است  می  ها، یارانه اختصاص داده کشورهای عضو اوپک به این فرآورده

زده شده در این پژوهش از درجۀ  اعتبار بالایی برخوردار نباشند. لذا جهت   ضرایب تخمین
دست آمده بایستی قیمت سایر منابع  دهندگی ضرایب و نتایج به دن و ارتقای توضیحبر بالا

های نفتی در مدل گنجانده شود که این امر، انجام یک  اولیه انرژی و همچنین فرآورده
توان لحاظ کردن قیمت  پژوهش جداگانه و تکمیلی را طلب خواهد کرد، بنابراین می

  نظر قرار داد. های آتی مد هاد برای پژوهشعنوان یک پیشن عوامل مذکور را به
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