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Abstract 
One of the goals of the green economy is to reduce the negative environmental 

effects caused by the use of natural resources in developing economies. 

Investigating the separation of economic growth from fossil fuels is a key task that 

has been addressed in few studies. Therefore, the main purpose of this research is to 

investigate the effect of economic freedom on the process of separating economic 

growth from fossil fuels. In this study, the method of estimating the model is based 

on panel data, which is in the period (2000-2020) and for "developing countries 

(Iran, Brazil, India and China) and developed countries (America, England, 

Germany and France)" has been done. The estimated models are presented in the 

form of multivariate linear regression models according to the research hypotheses. 

Based on the obtained results, the economic freedom variable had a positive and 

significant relationship with the dependent variable (economic growth rate). 

Therefore, for both groups of countries at the 95% confidence level, economic 

freedom had a positive and significant effect on the process of separating economic 

growth from fossil fuels. 

Introduction 
The impact of the increase in economic freedom on the consumption of renewable 

energy may occur in different ways, trade in goods and services increases, and if the 

structure is suitable for the use of renewable energy in the production process of 

goods and services, the consumption of green energy will increase. There have been 

very limited studies on the relationship between economic freedom and the process 
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of separating economic growth from fossil fuels, so the present study is one of the 

first studies that will investigate this issue. 

Therefore, the present study tries to experimentally examine the hypotheses of 

the effect of economic freedom and economic growth on the consumption of 

renewable energy in a selection of developed and developing countries. Therefore, 

two hypotheses are tested. First, economic freedom has a positive and significant 

effect on economic growth. Second, whether economic growth has an effect on the 

reduction of fossil fuel consumption or not. 

Methods and Material 
To estimate the model, panel data method is used in econometrics. First, the impact 

of economic freedom on economic growth is analyzed in the form of a dynamic 

model and by the generalized least squares (GLS) method. 

In the first step, the stationary of variables is examined through stationary tests. 

Then, knowing that the data is station, the models will be estimated and interpreted. 

In the estimation of the models that are based on combined data, at first, the F-test of 

Limer is used to determine whether the model is Pool or Panel, and in the next step, 

the Hausman test will be performed to determine the fixed effects or the random 

effects method should be used, and finally To determine and check the long-term 

relationship between the variables used in the model, Pedroni's test is used. 

To test the second hypothesis of the research, in order to accurately calculate the 

effect of economic growth on the reduction of fossil fuel consumption, or in other 

words, to separate economic growth from fossil fuel consumption and the use of 

renewable energy, the separation index should be calculated based on the Tapio 

classification. 

Results and Discussion 
Before estimating the model, in the first step, it is necessary to check the stationary 

of the data used in the model. Based on the obtained results, all the variables are 

station. Next, to determine whether the data is pool or panel, it is necessary to use 

Limer's F test. The numerical value of the statistics of this test for developing and 

developed countries is calculated in this way, the null hypothesis that the statistical 

data is pooled is rejected and the opposite hypothesis (data being a panel) is 

accepted. 

In the next step, in order to choose a method between fixed and random effects, 

the Hausman test should be used. According to the results of the Hausman test, the 

null hypothesis is rejected and the fixed effects method should be used. 

In order to solve the problem of autocorrelation or heterogeneity variance in 

models that have panel data, the heterogeneity variance test is used. In this research, 

the wald test was used. 

According to the obtained results, the existence of heterogeneity variance in the 

model is accepted. So in this way, the generalized least squares method is used to 

estimate the model to solve the autocorrelation problem of the model. 

According to the long-term relationship test results, the null hypothesis that there 

is no long-term relationship between the variables is accepted and there is no long-

term relationship between the variables. 
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Based on the results of the generalized least squares estimation, economic 

freedom in both groups of countries has a positive and significant relationship with 

economic growth, and with an increase of one unit in the variable of economic 

freedom, it is 0.88 units in the countries developed and 2.36 units in developing 

countries, the variable of economic growth increases. 

Also, the variable of renewable energy consumption in developing countries and 

the variables of inflation, foreign direct investment, export in developed countries do 

not have a significant effect on economic growth. 

In relation to the second hypothesis test, in order to accurately estimate the 

impact of economic growth on the reduction of fossil fuel consumption, or in other 

words, the separation of economic growth from fossil fuel and the use of renewable 

energy, the separation index should be calculated according to the separation 

formula and according to the criteria in the relevant table. 

According to the results obtained and the classification of the Tapio index, it can 

be said that in developing countries, except for a few cases, we are in the region of 

negative isolation in most years, that is, with the decrease in gross domestic growth, 

the consumption of renewable energy increases. found that the hypothesis of the 

research is rejected. In relation to developed countries, it should be said that they are 

in a state of negative isolation in all years, that is, with the reduction of GDP, the 

amount of renewable fuel consumption has increased, so the second hypothesis of 

the research is rejected. 

Conclusion 
As the results obtained in the previous section showed, the coefficients of variables 

such as economic freedom are positive and significant in both models of developing 

and developed countries. In general, it can be said that the results of the Generalized 

Least Squares (GLS) test showed that the first hypothesis of the research is accepted 

and that there is a significant and positive relationship between economic freedom 

and economic growth in developing and developed countries. 

Also, in developed countries, the second hypothesis of the research was rejected, 

and in developing countries, except for a few specific years, the second hypothesis 

was rejected, that is, a positive relationship between economic growth and the 

amount of renewable fuel consumption was not observed. Of course, it should be 

said that in these countries, the amount of renewable fuel consumption has been 

increasing, but the amount of gross domestic product has been decreasing and is 

accompanied by negative growth. 

Keywords: Economic freedom, economic growth, fossil fuels, renewable 

energy 

JEL Classification: O40 , Q20 , Q30 , C23 
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بررسی تأثیر آزادی اقتصادی بر فرآیند جداسازی رشد اقتصادی 

 1های فسیلی از سوخت

 .کارشناسی ارشد رشته علوم اقتصادی، دانشگاه رازی، کرمانشاه، ایران محسن کاکاخانی
  

 .رازی، کرمانشاه، ایراندانشیار گروه اقتصاد، دانشگاه   مجتبی الماسی

  

 .استاد گروه اقتصاد، دانشگاه رازی، کرمانشاه، ایران سهیلی کیومرث

 چکیده
محیطی ناشی از استفاده از منابع طبیعی در اقتصادهای  از اهداف اقتصاد سبز کاهش اثرات منفی زیست یکی

فسیلی یک امر کلیدی و مهم های  در حال توسعه است. بررسی فرآیند جداسازی رشد اقتصادی از سوخت
شده. لذا هدف اصلی از انجام این   است که در تعداد اندکی از مطالعات انجام شده به این موضوع پرداخته

ر د باشد. های فسیلی می پژوهش بررسی تأثیر آزادی اقتصادی بر فرآیند جداسازی رشد اقتصادی از سوخت
، برای (2000-2020است و در بازه زمانی )تلفیقی های  اساس دادهمطالعه حاضر روش برآورد مدل بر

یافته )آمریکا، انگلستان، آلمان و  کشورهای در حال توسعه )ایران، برزیل، هند و چین( و کشورهای توسعه»
های  های پژوهش به صورت مدل های برآورد شده با توجه به فرضیه مدلانجام شده است. « فرانسه(

روش حداقل مدل اثرات ثابت و  دست آمده ازه اساس نتایج باند. بر شده رگرسیون خطی چند متغیره ارائه
( نرخ رشد اقتصادیدار بر متغیر وابسته ) متغیر آزادی اقتصادی دارای اثر مثبت و معنییافته،  مربعات تعمیم

 آزادی اقتصادیدرصد  95توان گفت که برای هر دو گروه از کشورها در سطح اطمینان  است. بنابراین می
 های فسیلی تأثیر مثبت و معنادار دارد. بر فرآیند جداسازی رشد اقتصادی از سوخت

 های فسیلی، انرژی تجدید پذیر. آزادی اقتصادی، رشد اقتصادی، سوخت ها: کلیدواژه

 JEL: C23 , Q30 , Q20 , O40 بندی طبقه

                                                      
 .باشد علوم اقتصاد گرایش اقتصاد انرژی، دانشگاه رازی مینامه کارشناسی ارشد رشته  . مقاله حاضر برگرفته از پایان1

 مسئول: نویسنده mojtabaalmasi@razi.ac.ir 
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 مقدمه .3
آید که لزوم  ترین منابع ثروت ملی در جهان به شمار می های فسیلی یکی از مهم سوخت

عنوان یکی از عوامل اثرگذار بر  به کمیابی منابع طبیعی و همچنین بهمدیریت آن با توجه 
یا رشد سبز « اقتصاد سبز» رسد. امروزه صادرات هر کشور، بیش از پیش ضروری به نظر می

اکنون توسط شمار  های جهانی است، ترویج موضوع رشد سبز هم ترین دغدغه از مهم
، 1همچون، سازمان همکاری و توسعه اقتصادی المللی های بین ها و سازمان زیادی از مؤسسه

های  گیرد و همچنین در سیاست صورت می 3و بانک جهانی 2برنامه محیط زیست ملل متحد
گیرد. اساس  المللی )مثلاً در اتحادیه اروپا( مورد طرح و اجرا قرار می مختلف ملی و بین

د اقتصادی از استفاده مفهوم اقتصاد سبز بر این فرض استوار است که جداسازی مطلق رش
پذیر است و این قابلیت وجود دارد که با سرعتی اتفاق  کربن امکاناکسید منابع یا انتشار دی

محیطی جلوگیری کند.  بیفتد که از تغییرات بیشتر آب و هوایی و انواع دیگر بلایای زیست
 (2020، 4)هیکل و کالیس

اند که باید  به این نتیجه رسیدههای حوزه انرژی  در سراسر دنیا متخصصان و کارشناس
پذیر از انرژی مصرفی کشورها افزایش پیدا های تجدید قابل توجهی سهم انرژی به شکل

 ها موضوعی حائز اهمیت و ضروری است. کند چراکه این مسئله برای ادامه حیات ملت
های فسیلی نیازمند حفاری و  که دسترسی به سوخت( با توجه به این2016 ،5)انگلیزی

پذیر به دلیل عدم نیاز به های تجدید لذا استفاده از انرژی تخریب محیط زیست است،
های عمیق و عدم تخریب محیط زیست باعث کاهش میزان تعرض انسان به  حفاری چاه

  (2011 ،6)مارکوس و فوینهاس شود. های گیاهی و جانوری می محیط زیست و زیستگاه
یابد،  پذیر کاهش میهای تجدید سیله انرژیووابستگی کشورها به کشورهای دیگر به 

این در حالی است که منابع فسیلی کمیاب و محدود هستند و تعداد بسیاری از کشورها 
های  ر سراسر یک کشور انرژینیازمند وارد کردن این منابع از دیگر کشورها هستند. اما د

شورهای دیگر نیازی پذیر وجود دارند و به پرداخت هزینه واردات و وابستگی به کتجدید

                                                      
1. OECD 

2. UNEP 

3. World bank  

4. Hickel & Kallis  
5. Inglesi 

6. Marques & Fuinhas 
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اما با توجه به موقعیت جغرافیایی یک کشور، میزان  (2017 ،1)اتیکویی و همکاران نیست.
 پذیر متفاوت است.های تجدید بودن استفاده از انرژیاقتصادی 

جمله این های تجدیدپذیر وجود دارد. از استفاده از انرژیهم در  های مختلفی اما چالش
های  م آگاهی و شناخت انرژیگذاری اولیه نسبتاً بالا، عد یهتوان به سرما ها می چالش
های لازم و نیاز به تکنولوژی جدید و غیره  پذیر، عدم دسترسی مناطق به تکنولوژیتجدید

شده است  پذیر و پاک منجرهای تجدید شدن استفاده از انرژی اشاره کرد که به محدود
 (.1391)فطرس و همکاران، 

های اخیر به وسیله  هایی است، که در سال حل یکی از راه افزایش آزادی اقتصادی
پذیر ارائه شده های تجدید های استفاده از انرژی کارشناسان به منظور مرتفع ساختن چالش

پذیر ممکن است های تجدید اقتصادی بر مصرف انرژیگذاری افزایش آزادی أثیراست. ت
د: در کشورهایی که به تکنولوژی لازم از مسیرهای مختلفی اتفاق بیافتد، مثالی از این مور

ها و افزایش  پذیر دسترسی ندارند، رفع محدودیتهای تجدید هت تولید و مصرف انرژیج
را وارد  ها کند تا از کشورهای دیگر این تکنولوژی آزادی اقتصادی این امکان را فراهم می

ناپذیر قرار تجدید های انرژی عنوان جایگزینی برای پذیر را بههای تجدید کنند و انرژی
 (2009 ،2)کروسمندهند. 

یابد و چنانچه ساختار  تجارت کالا و خدمات با افزایش آزادی اقتصادی، افزایش می
پذیر در فرآیند تولید این کالا و خدمات وجود های تجدید جهت استفاده از انرژی مناسب

های پاک افزایش خواهد یافت. در زمینه رابطه آزادی اقتصادی  داشته باشد، مصرف انرژی
صورت های فسیلی مطالعات بسیار محدودی  با فرآیند جداسازی رشد اقتصادی از سوخت

سی این موضوع جمله نخستین مطالعاتی است که به بررگرفته است و مطالعه حاضر از
 خواهد پرداخت.

مطالعه حاضر یک مدل جداسازی مربوط به رشد اقتصادی و مصرف انرژی با توجه به 
)ایالات متحده  3عضو گروه هشت یافته منتخب فرآیند جداسازی در کشورهای توسعه

)چین،  4بریکس آمریکا، فرانسه، انگلیس، آلمان( و کشورهای در حال توسعه منتخب
دلیل انتخاب این دسته از  کند. ایجاد می 2020تا  2000به اضافه ایران( از سال  ،برزیل، هند

                                                      
1. Attiqoui et al 
2. Krausmann  
3. G8 

4. BRICS 
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یافته است که عضو  زمان کشورهای در حال توسعه و توسعه کشورها، بررسی و مقایسه هم
رو پژوهش حاضر سعی بر این دارد تا به صورت تجربی  اینازهای مهم اقتصادی هستند.  گروه

پذیر را در های تجدید اقتصادی بر مصرف انرژیتصادی و رشد های تأثیر آزادی اق فرضیه
یافته و در حال توسعه مورد بررسی قرار دهد. لذا دو فرضیه مورد  منتخبی از کشورها توسعه

آزادی اقتصادی بر رشد اقتصادی تأثیر مثبت و معنادار دارد. گیرد اول آنکه  آزمون قرار می
 گذار است یا خیر.های فسیلی تأثیر وختکاهش مصرف س دوم آنکه رشد اقتصادی بر

در ادامه ابتدا مبانی نظری مرتبط با پژوهش مورد بررسی قرار خواهد گرفت و سپس 
شود. پس از بررسی ادبیات و مبانی نظری و پیشینه موضوع ، روش  پیشنه پژوهش ارائه می

از مطالعه انجام گیری  نهایت نتیجهها ارائه خواهند شد و در انجام پژوهش و همچنین یافته
 شده صورت خواهد گرفت.

 . مبانی نظری2
 رشد اقتصادی. 3-2

توان به تعریف  جمله آنها میمختلفی ارائه شده است که از برای رشد اقتصادی تعاریف
 اشاره کرد: 2003در سال  1المللی پول شده توسط صندوق بین ارائه

شده در یک بازه تولید معنای ارزش کالاها و خدماتتوان به  رشد اقتصادی را می
طور متعارف چنین رشدی را به صورت درصد  زمانی با در نظر گرفتن تورم تعریف کرد. به

 کنند. تعریف می 2افزایش تولید ناخالص داخلی حقیقی

 آزادی اقتصادی .2-2
یافتگی اقتصاد کشورها آزادی  خلاف آنکه یکی از اصول مهم در ارزیابی میزان توسعهبر

(، اما با این وجود، مفهوم آزادی اقتصادی طی 1393آبادی و بهاری،  )شاهاقتصادی است 
های گذشته بسیارمورد بحث و بررسی قرار گرفته است، به شکلی که از قرن هجدهم به  قرن

ها دو چندان شده است. با توجه  های نوین اقتصادی این بحث بعد و با پیدایش عرصه
توان گفت که آزادی به  آزادی وجود دارد، میتفسیرها و تعاریف بسیار زیادی که از 

معنای وسیع آن، موضوعی است که مفاهیمی چندان روشن و شفاف ندارد، ولی آزادی 
 (.1392اقتصادی تعریف نسبتاً روشن و دقیقی دارد )متفکر آزاد و همکاران، 

                                                      
1. IMF 

2. GDP 
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 بهاد آزاد هستند فرآن اند که بر طبق دامیری معیادی را قتصاآزادی اهریتیچ د بنیا
آزادی شاخص ن حااطره ند. به عقیددازبپرت خدماو کالاها ف مصرو یع زتو، تولید

یت ودیا محدر فشاام، لزد انبوان عنو بهدی قتصاآزادی انجایی که از آهریتیچ د بنیادی قتصاا
، میباشدت خدماو کالاها ف مصرو یع زتو، مرتبط با تولیدد قتصاو است اعمل ب نتخادر ا

و یع زتو، یت بر تولیدودتحمیل یا محدد نبوان عنو بهدی را قتصاادی اان آزمیتورو،  ینااز
 ( 1999، 1د. )جانسونتعبیر کرت خدماو کالاها ف مصر

مطابق نظر فریدمن، آزادی اقتصادی تنها به معنی وجود یک بازار آزاد و یا حذف نیاز 
بازی و هم  مردم به دولت نیست، بلکه از دید وی، وجود دولت، هم از نظر تعیین قواعد

گیری شده ضروری است. آنچه بازار  عنوان ناظر در زمینه تفسیر و اجرای قواعد تصمیم به
گیری شود،  دهد، این است که طیف موضوعاتی را که باید در زمینه آنها تصمیم انجام می

از طریق ابزار سیاسی، کاهش دهد و میزان مشارکت دولت در بازی را تا حد امکان به 
 (.1337ند )هیبتی، حداقل برسا

آزادی اقتصادی، به معنای آزاد بودن افراد در دخل و تصرف، » دیگردر تعریفی 
شان است که از طریق قانونی به دست  های شخصی معاوضه، مبادله و واگذاری دارایی

منظور از آزادی اقتصادی، داشتن حق اشتغال، انتخاب نوع شغل، محل، مدت و «. اند آورده
حق مالکیت نسبت به درآمد و دارایی، حق افزودن به دارایی از راه مبادلات و زمان اشتغال، 

برداری از درآمد و دارایی، مطابق تمایل و اراده  دادوستد بازرگانی، حق مصرف و بهره
باشد )متفکرآزاد و همکاران،  ها می مالک و بالاخره حق ارث بردن و ارث گذاردن دارایی

آزادی اقتصادی را  2ی حوزه و دانشگاه(. همچنین بنیاد هریتیج؛ به نقل از دفتر همکار1392
داند که طبق آن، افراد آزادند به تولید، توزیع و مصرف کالاها و خدمات  معیاری می

بپردازند. لذا به عقیده طراحان شاخص آزادی اقتصادی بنیاد هریتیج، از آنجایی که آزادی 
ر انتخاب عمل است و اقتصاد مرتبط با تولید، عنوان نبود الزام، فشار و یا محدودیت د به

توان آزادی اقتصادی را به صورت  رو، می اینباشد، از مصرف کالاها و خدمات میتوزیع و 
نبود تحمیل و یا محدودیت بر تولید، توزیع و مصرف کالاها و خدمات تعبیر کرد. 

 (2000 ،3)جانسون و همکاران

                                                      
1. Johnson 
2. Heritage Foundation 

3. Johnson et al 
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اینکه فرد در موقعیتی برای ری، آزادی اقتصادی، عبارت است از در تعریف دیگ
 ( 2002 ،1. )هارشبرگن خود را در کلیت جامعه ادغام کندآانتخاب روشی است که با 

نیز در تعریفی دیگر، آزادی اقتصادی را به چهار جزء اصلی  2همچنین بیچ و دریسکول
آزادی ( 2اند؛  رت قانونی کسب شدهحقوق مرتبط با دارایی که به صو( 1کنند:  تقسیم می

های  عدم کنترل( 3شرکت در مبادلات داوطلبانه در داخل و خارج از مرزهای کشور؛ 
 های افراد از مصادره دولتی )متفکر در امان بودن دارایی( 4دولتی در حیطه مبادلات افراد؛ 

 (.1392آزاد و همکاران، 
و ز ـه چیـی چـیعند اـقتصای اپایهت لاؤاسد آزاد قتصاایک در گفت ان میتو، نهایتدر 

دد یع گرزتولید چگونه تواز ید حاصل اعود و چگونه تولید شود، تولید شوار ه مقدـه چـب
ها  ر این انتخابلت بدویت تحمیلی ودگونه محدهرد و شوداده پاسخ زار اـتوسط ب باید

 ( 1999 ،3دهد. )جانسون آزادی اقتصادی را کاهش می
در لت دوخله اکاهش مدزار و باد قتصاایکی به دنزی معنابه دی قتصاآزادی ا

ز بارن مدد قتصااعلم ز غاآبه آن یشه رمیباشد که ف مصرو یع زتو، تولیدی فعالیتها
ی هاهبنگااد و فرانه آزاداتعامل ، خیری اهالسادر یج دی راقتصای انظریههادد. میگر

با ، طیاین شردر اند. ربر میشمادی قتصاایی راتأمین کاراه بهترین ان عنو بهدی را قتصاا
وزه مر، ابه حبابی تشبیه میکننددی را قتصاان، آزادی اصاحبنظراز برخی  د آنکهجوو
دی در قتصااند که کامیابی ا هسیدع رین موضودر افق جهانی ابه یک تون نادداقتصااغلب ا

ی، قول سترسی به پورت آزاد، دبه تجاط منون( سطح جهادر همچنین ر )و یک کشو
از حمایت زار آزاد و بادر تعیین قیمتها ر، کاوی نیرو سرمایه ، لمللی کالاابینن جریا
ب وسیعی تحت عنوان چورچاارد را در ین مواهمه ان مالکیت میباشد که میتوق حقو

 .(1334آبادی،  )صادقی صادقنظر گرفت. در « آزادی اقتصادی»

 رابطه آزادی اقتصادی و رشد اقتصادی .1-2
بندی  بندی کلی، در دو دسته طبقه توان در یک تقسیم بر رشد اقتصادی را میعوامل مؤثر 

انداز، سرمایه  گذاری، نرخ پس دسته اول از این عوامل شامل مواردی همچون سرمایه نمود.
عنوان عوامل اقتصادی  اند که از آنها به جمله عواملیانی و رشد عوامل تولید است که ازانس

                                                      
1. Harshbarge 
2. Beach & Driscoll 

3. Johnson 



 9011تابستان  | 19شماره |  91سال  |پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایرن |  970

ای دیگر نیز شامل عواملی همچون تضمین  شود. دسته د میمؤثر بر رشد اقتصادی یا
قراردادها، حکمرانی، حاکمیت نظم و قانون، سیاست خارجی، ثبات سیاسی، میزان فساد 

عنوان عوامل غیراقتصادی  دستگاه اداری، آزادی اقتصادی و حقوق مالکیت هستند که به
 شوند. مؤثر بر رشد اقتصادی شناخته می

د، منجر میشوتر بیششد ربه تر بالادی قتصاکه آزادی اای آنبررا لیل د رچها 1آنیشامادان
مالکیت ق حقوای منیت برد اجووهمچنین و ها تمالیادن پایین بو کهاول آنکر میکند: ذ

به این ترتیب، باشد. رایی بیشتری داشته که کاام کنند قداهایی ربه کااد فرد امیشوباعث 
در بیشتر آزادی  دوم آنکههد شد. اخوبیشتر شد د باعث رخو، به نوبه ییرایش کاافزا

دی قتصازده ابان و همچنین افزایش توسعه فنون و یش تخصصی شدافزت منجر به الادمبا
دی افزایش خواهد قتصازده ابان و توسعه فنونتیجه اقتصادی درشد د. به این ترتیب، رشومی

ایجاد ها زاربادر قابت ود و رنتیجه آزادی وردرشتر بید سوو یی رایش کاافزم آنکه اسویافت. 
رم چهاشود؛ و  میت یاهد، ندد بیشتری را دارفعالیتهایی که عملکرسمت منابع به دد و میگر

ی به کشفهاد، قتصاانیز ری و تجات تشکیلاد دارد جودی وقتصاآزادی اکه که، زمانی آن
دند؛ گربهتر تشویق میی تولیدهای  دی و روشقتصاامدیریت ژی و تکنولود بهبودر جدید 

جهت صلی ابه منابع شده بودند قع واچشمپوشی رد فرصتهایی که قبلاً موپس به این ترتیب 
دی قتصار آنکه آزادی انتظای، انظرهای  پس از نظر مبانیتبدیل میشوند. دی قتصااشد ر

ر بر آن است که آزادی نتظا، ایگربیانی دبه رود.  شود، میبیشتر دی قتصااشد ربیشتر منجر به 
 (.1393فر،  د )بابکی و سلیمیشته باشدی داقتصااشد ربر ی مثبت تأثیری دقتصاا

که،  آید در مطالعه و بررسی عوامل غیراقتصادی مؤثر بر رشد اقتصادی، به نظر می
نیاز مهم و اساسی برای توسعه و بهبود  که یک زمینه و پیشآزادی اقتصادی علاوه بر این

تصادی است، از طرفی دیگر، یکی از عواملی است سایر عوامل غیراقتصادی مؤثر بر رشد اق
و حساسی بین اهداف سیاسی و اقتصادی کشورهای جهان در طول چند   که جایگاه ویژه

دهه اخیر پیدا کرده است. در این رابطه، بررسی و مطالعات تجربی و میدانی انجام شده به 
نقاط مختلف جهان نشانگر الملل و اقتصاد سیاسی در  وسیله پژوهشگرهای حوزه اقتصاد بین

آن است که ارتقاء و بهبود بخشیدن وضعیت آزادی اقتصادی، علاوه بر این که قابلیت آن 
های خرد و کلان اقتصادی و بخش عرضه اقتصاد را در یک کشور  را دارد که شاخص

                                                      
1. Anisha Madan 
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تواند حضور فعال، موفق و رقابتی یک کشور را در  ارتقاء دهد، از طرفی دیگر، می
المللی ممکن سازد و از این طریق امکان دستیابی به رشد و توسعه  ای و بین منطقهبازارهای 

 اقتصادی را در یک کشور فراهم نماید.
جمله بر رشد اقتصادی اثر بگذارد که ازتواند  های متفاوتی می آزادی اقتصادی از کانال

 توان به موارد زیر اشاره کرد: ها می آن

 کاهش حجم دولت .3-1-2
پیامدهای آزادی اقتصادی، کوچک شدن حجم دولت است. از آنجا که تولیدات یکی از 

آیند، با ورود بخش خصوصی و  های غیرکارا به دست می دولتی غالباً از طریق روش
ها و همچنین ارتقاء کالاها و خدمات در بخش خصوصی نسبت به بخش  کاهش هزینه

کوچک شدن دولت، یابد. دولتی، حجم دولت در موارد غیرضروری کاهش می
شود، کاهش داده و  های توزیعی و تخصیصی عظیمی را که دولت متحمل می هزینه

های  شود.به علاوه، ورود دولت به فعالیت موجب کاهش کسری بودجه دولت می
ها  غیرضروری موجب درگیر شدن قسمت عظیمی از منابع و مدیریت دولتی در این بخش

گردد،  های اقتصادی می بخشارت دولت بر شده و موجب کاهش تمرکز و کیفیت نظ
که آزادی اقتصادی و کاهش مداخلات غیرضروری دولت از این طریق نیز به حال آن

انجامد  شکوفایی بخش خصوصی و لذا بهتر شدن عملکرد اقتصادی این بخش می
(1394آبادی و صادقی،  )شاه

 پیگیری منافع شخصی .2-1-2
ع شخصی خـود هسـتند )مـثلاً یـک تولیدکننـده در پـی از آنجا که افراد به دنبال مناف

گذارد تا آزادانه بهترین مسیر  حـداکثر کردن سود است( و نظام بازار آزاد، افراد را آزاد می
اساس اصل حقوق مالکیت از حقوق ه منافع شخصی شان برگزینند که بررا برای رسـیدن ب

های کافی جهت تعقیب اهداف خود در سیستم  انگیزهرو، افراد  شـود. ازاین آنهـا دفـاع مـی
ی هازهمسو با نیااد فری اهاهنگیزاست که این اقیمتها رز باژگی یو بازار خواهند داشت.

لیل خاصی دین کالا به ی اگر تقاضاص اخای یک کالال، در مثاای برد. شکل میگیراد فرا
قیمتها ، تقاضا عمل میکندو ه عرضی که بر مبنازار آزاد سیستم بادر مسلماً ، یش یابدافزا
هد اپی خوه را در دکنندتولیدر یش تولید افزه انگیز، ایش قیمتافزو اهند یافت ایش خوافزا
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جدید ی کالا، سته امدد آجووضافی که به ی اتقاضاان میزای نتیجه سیستم برو درشت دا
ل قبادر  کهای آنست برای ا انگیزهتنها  عامل قیمت نه، یگری دسود. از هد کراتولید خو

که د بلکه سبب میشود، گیرم نجاامناسب ام قدابیشتر ل محصوی تقاضاره بات درطلاعاا
 یابد. نتیجه رشد اقتصادی افزایش مید. درد شوتولیروش ترین رابا کال محصو

 انتقال کارای اطلاعات .1-1-2
و ت ـساا ـتهـتم قیمـسیسده از تفاـسزار آزاد، ااـبم اـنظدر م ـمهی اـیهـیژگاز ویکی 

ت. ـست ااـطلاعرای ااـکو به موقع سیستم، انتقال سریع،  ینامهم ی یژگیهااز وی ـیک
ت طلاعاکه اآنست. نخست اژگی مهم یوچند ت دارای طلاعال انتقادر اا ـتهـتم قیمـسیس

ات مزبور احتیاج ، آن هم فقط به آن گروه که به دانستن اطلاعدـهدیـمل اـنتقرا امفید 
عمل میکند ای گونه سیستم قیمتها بهانتقال به موقع اطلاعات است. که دارند و دیگر آن

که در دست ز آن استفاده کنند برسد؛ بدون آنانند است کسانی که میتودبه ت طلاعااکه 
 (.1332 نژاد و همکاران، کسانی که به آن احتیاج ندارند )کاظمی

 . ایجاد شفافیت و کاهش فساد مالی4-1-2
مقاصد ای لتی بردومنابع ن از کنارکاده ستفاء اسورا مالی د فسالی، المل سازمان شفافیت بین

ه ـی کـیف مختلفراـی تعـسربرو ین تعریف کند. با توجه به ا مییا منافع شخصی تعریف و 
د اـفسف رـک طـی اینکه د و آنمیشوج ستنتااست یک نتیجه کلی ه امالی شدد اـفساز 

از غیرقانونی رت که به صود ی شکل میگیرماند زفساو ست التی دواً بخش ـالی حتمـم
د، حال با وجود آزادی اقتصادی شوده ستفاء اافع خصوصی سوـمنرت عمومی در جهت قد

که منفذ ه نین پیچیداقوری از بسیااز یک طرف حجم دولت کاهش یافته و از سوی دیگر، 
 دکاهش فساب ، آزادی اقتصادی سبن مسیرـیرود و از ابین میاز میکنند د یجاامالی د فسا

 ( 2003، 1. )ایراسددگر مالی می

 وری . افزایش بهره5-1-2
 به وجود دی رافرت تعاملای از مدرآکاده و سانی گسترر عطلااشبکه آزادی اقتصادی، 

، نجامدامیدی فری مطلوبیتهادی و قتصاانهایت به تخصیص بهینه منابع در که آورد یـم

                                                      
1. Eiras 
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قابت موجب تخصیص بهینه رکه رخ داده مع پیشرفته اجودی قتصام انظاآنچه در مانند 
ن یازیا د که سواز آنجایی لتی در بخش دوست. ه ایددا گرـتهـتم قیمـط سیسـابع توسـمن
شود، تلاش فکری و عملی  نمییز آن وارمسئولان ان و دیرـی مـشخصب اـه حسـد بـحوا

هد انخورت صوهای تولید از سوی عوامل دولتی  زیادی برای ارتقاء سیستم و کاهش هزینه
کاهش ای برش کثر تلااحدهای تولید در بخش خصوصی  هزینهحالی که در گرفت. 
نه تولید بخش دولتی ، بسیار کمتر از هزیذیرـتباف و رـساز اکامل دداری خوو هزینهها 

و می )رزست التی دوش ـبخاز الاتر ـی بـش خصوصـی بخـیی فنرآکاا لذخواهد بود و 
 (. 1333، رانهمکا

 پذیری . افزایش رقابت و رقابت6-1-2
 ارد. ذـیگـمی اـر جـم بـد مهـدین پیامـچنزار بادر قابت د ریجاابا دی قتصاآزادی ا
، تـسه ادـینکننـتعیآنچه ابتی ـقریط اشردر بدین معنی که ن شایستگاء اـتقاول: ار

ری. نحصارت اقدو لت دویکی به دنزط و تباارست نه ات کالاها ـکیفیاد و رـفاتگی ـشایس
ست. اپایین ی مدرآبا کای هاهقابت بنگاریگر دیک پیامد مهم دوم: ورشکستگی، 

با زار بای در مدرآناکا، یگررت دنست. به عبازار دابام نظار شاهکاان میتورا شکستگی ور
م هزینه بالاتر محکوو کالاهایی با کیفیت پایینتر در قابت د. رمیشوب رکوـسم اـتمرت قد

دی و اـقتصری ااـهمکن مازاـر سـنظی از قابتپذیر، ریگری دسواز هستند. ن به تولید نشد
ی هازاربادر ئه ای ارابرت خدماو تولید کالاها در نایی یک ملت ای توـه معنـبتوسعه 

ان در ندونه شهراسردی سطح کیفیت نهای تقاارحفظ یا ن مازهمر بهطوو ی ـلللمابین
 (.1330)بهکیش، ست ت امددراز

 . کاهش بخش غیر رسمی7-1-2
ها به اقتصاد  وپاگیر برای ورود بنگاه با آزادسازی اقتصادی و کاهش قوانین و مقررات دست

بب ـلت سدوجم حن کوچک شدیابد، همچنین  کاهش میسمی رحجم بخش غیررسمی، 
گردد. به  اقتصاد میسمی رین طریق سبب کاهش حجم غیره از امالی شدد اهش فساـک

ب ذـجهای بالای رسمی شدن، ناشی از بروکراسی دولتی، سبب  عبارت دیگر، وجود هزینه
سمی ربخش غیروارد ها تا جایی هبنگارو،  یناد. ازسمی میشوررها به سمت بخش غیهبنگا

 (.1334 )رضوی،باشد ن سمی شدی رهزینههااز کمتر رسمی غیر یمیشوند که هزینهها
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 نهآورانوی هاهنگیزر اتبلوای برزی . بسترسا8-1-2
ش ـط بخـه توسـت کـسری ااـکنوآوری در تولید کالاهی جدید به قصد انتفاع شخصی، 

د. همچنین بخش خصوصی در رقابت در بازار تلاش خواهد کرد میشوم نجااخصوصی 
ان وـت عنـتحل اـعمان ـیاه ـد کـهم داـنجان ـه ممکـهزینبا کمترین تولید خود را 

دی قتصاایی رایش کاافزات و اتولیدام شد مدرتوماتیک سبب به صورت افرینی رآاـک
 (1333 )رزمی و همکاران، دد.میگر

 ناپذیر های تجدیدپذیر و تجدید . انرژی4-2
ین از بقایای گیاهان و زمده حاوی هیدروکربن است که در زیرسوخت فسیلی یک ما

سوزاند تا انرژی برای  است و انسان آن را استخراج کرده و می جانوران مرده تشکیل شده
سنگ، نفت و گاز طبیعی هستند  های فسیلی اصلی شامل زغال استفاده آزاد کند. سوخت

 (2011 ،1)مارکوس و فوینهاس. کند کاری و حفاری استخراج می که انسان از طریق معدن
 باشد. های فسیلی نفت و گاز طبیعی می این پژوهش منظور از سوخت در

شود که برای تولیدشان از منابع بدون  انرژی تجدیدپذیر به آن دسته از انرژی گفته می
توده  زیست گرمایی، شود که شامل نور خورشید، باد، انرژی زمین کربن استفاده می

 انرژی بدون آلودگی هوا، انتشار گازهایپذیر توانایی تولید باشد. انرژی تجدید می
ها منابع  اطمینان است علاوه بر این پذیر انرژی پاک و قابلای را دارد. انرژی تجدید گلخانه

ناپذیر ترجیح های تجدید است که به انرژی تولید آنها بدون محدودیت است به همین خاطر
 (1390 ،)قاضی، متین شوند. داده می

دارد و  زیست را سالم نگه می با طبیعت سازگار است و محیط پذیر اساساًانرژی تجدید
شود  های هنگفتی به جامعه می ای که باعث تحمیل هزینه تواند از انتشار گازهای گلخانه می

های فسیلی است.  پذیر به سوختنیاز به جایگزینی انرژی تجدیددهد بنابراین  را کاهش می
ر، شما بیی یاامزر کنادر پذیر دتجدیژی نرامنابع  ده ازستفا(. ا1397 ،)دانشوری و همکاران

و مانی ی زها یتودمحدرت است از ه عباـت کـساز ـایی نیـه یتودمحدو معایب دارای 
 . دیااری زگذ سرمایهی ها ینهو همچنین هزمکانی 

ای در  ساز ایجاد تغییرات گسترده های تجدیدپذیر زمینه گذاری در زمینه انرژی سرمایه
ها را از مصرف انرژی در جهان افزایش  شود و سهم این انرژی جهان می صنعت انرژی

                                                      
1. Marques & Fuinhas 
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های  ترین هدف جمله مهممحیطی که از های زیست دهد. علاوه بر کاهش آلودگی می
های تجدیدپذیر است، تمرکززدایی و تنوع سیستم تأمین انرژی جهانی نیز  گسترش انرژی

رود )امامی میبدی و  یدپذیر به شمار میهای تجد از دیگر مزایای بسیار مهم گسترش انرژی
 (.1396همکاران، 

های تجدیدپذیر را بیش از پیش  یکی دیگر از مواردی که لزوم حرکت به سمت انرژی
های گذشته با هدف به دست آوردن  المللی است که در سال های بین دهد، جنگ نشان می

انند عراق روی داده است. های مختلف در کشورهایی م منابع نفتی و در زیر سایه بهانه
پذیری و به سرقت  هایی که دارند قابلیت تخریب های تجدیدپذیر با توجه به ویژگی انرژی

رفتن بسیار کمتری دارند و امنیت انرژی را به میزان قابل توجهی ارتقاء خواهند بخشید 
 (.1396)ترابی و پیام، 

های  توان گفت که، زمینه در ارتباط با اثرگذاری مصرف انرژی بر رشد اقتصادی می
مهم و اصلی برای اثرگذاری منابع طبیعی بر کم کردن سرعت رشد اقتصادی که توسط 

عنوان انواعی از برونزایی تعریف  توانند به اند، می ادبیات علم اقتصاد شناسایی و پیشنهاد شده
مایه طبیعی، طور که عموماً استدلال شده است، از آنجایی که سر به بیانی دیگر، آن شوند.

ها دارد پس بنابراین موجب کم کردن سرعت و  گرایش به برون راندن انواع دیگر سرمایه
 ( 2001 ،1شود. )گیلفاسون کندی رشد می

( اقدام به توسعه این دیدگاه 1953) 2ها همچون هیریشمن گروهی از اقتصاددان
به بقیه اقتصاد در اند که روابط پسین و پیشین ناشی از صادرات کالاهای اولیه  کرده

ای برخلاف  تر است، به نحوی که صنایع کارخانه ای ضعیف مقایسه با صنایع کارخانه
شود. پس به  تر کار و بهبود استاندارد زندگی منجر می تولید منابع طبیعی به تقسیم کامل

اند کندتر است  این ترتیب، رشد اقتصادی در کشورهایی که با وفور منابع طبیعی مواجه
 (.1334وری و سلمانی، )یا

 . پیشینه پژوهش1
ای تحت عنوان تأثیر مصرف انرژی، رشد اقتصادی و  ( مطالعه1394ترابی و همکاران )

ای در ایران انجام داداند. نتایج نشانگر آن است  تجارت خارجی بر انتشار گازهای گلخانه

                                                      
1. Gilfason 
2. Hirischman 
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عی بر میزان واقکه آزادی اقتصادی، مصرف سرانه انرژی و تولید ناخالص داخلی سرانه 
 کربن تأثیر مثبت و معناداری دارد.اکسید انتشار گاز دی

های سری  و داده 1( با استفاده از الگوی خودتوضیح برداری1394عابدی و همکاران )
اکسیدکربن،  شد اقتصادی، انتشار گاز دیرابطه میان ر 1391تا  1371های  زمانی سال

را مورد بررسی قرار دادند. نتایج به دست آمده از پذیر و فسیلی در ایران های تجدید انرژی
های تجدیدپذیر، نرخ  ای نرخ رشد مصرف انرژیدهد که بین متغیره این پژوهش نشان می

طرفه وجود دارد.  کربن و نرخ رشد تولید ناخالص داخلی ارتباط یکاکسید رشد انتشار دی
داخلی بر میزان انتشار پذیر و تولید ناخالص های تجدید بیانی دیگر، مصرف انرژبه 
های تجدیدپذیر در  است که سهم مصرف انرژیثیر دارند. لازم به ذکر أاکسیدکربن ت دی

درصد  17کربن بعد از افزایش طی سه دوره تقریباً ثابت برابر اکسید تغییرات انتشار دی
پذیر تأثیر قابل های تجدید گفت افزایش مصرف انرژیتوان  است. به این ترتیب، می

 اکسید دارد. هی بر کاهش انتشار کربن دیتوج
شد ای شدن نرخ ر اثر آستانه»( پژوهشی تحت عنوان 1399کارشناسان و محمدی خیار )
اند.  انجام داده« پذیر؛ شواهدی از کشورهای عضو اوپکاقتصادی بر توسعه انرژی تجدید

صرف انرژی بع طبیعی را با ماین مقاله رابطه غیرخطی قیمت انرژی و متغیر رانت منا
های رشد اقتصادی برای کشورهای عضو اوپک در  های مختلف نرخ پذیر در رژیمتجدید
ای  کارگیری الگوی رگرسیون آستانه دهد. با به مورد بررسی قرار می 2005-2016دوره 

پذیر و بطه غیرخطی بین مصرف انرژی تجدیدها حاکی از تأیید فرضیه را انتقال ملایم، یافته
درصد، در رژیم  24/4ای  که نرخ رشد اقتصادی آستانه طوری ست، بهرشد اقتصادی ا
 دهد. پذیر را نشان میرشد اقتصادی بر مصرف انرژی تجدیداثرگذاری نرخ 

پذیر و تجدیدناپذیر ی به بررسی اثر مصرف انرژی تجدیدا ( در مطالعه2016) 2اوهلان
های به دست آمده  یافته پرداخته است. 1971-2012بر رشد اقتصادی هند در دوره زمانی 

دار میان مصرف انرژی تجدیدناپذیر و رشد اقتصادی در  نشانگر وجود رابطه مثبت و معنی
ای میان مصرف انرژی تجدیدناپذیر و  بلندمدت است. همچنین نشان داد که علیت دوطرفه

رشد اقتصادی در بلندمدت و کوتاه مدت وجود دارد. این در حالی است که کشش 
 .دار نیست رشد اقتصادی نسبت به انرژی تجدید پذیر از لحاظ آماری معنیبلندمدت 

                                                      
1. VAR 

2. Ohlan 
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پذیر و ای، ارتباط بین مصرف انرژی تجدید ( در مطالعه2017و همکاران ) 1آرمنیو
کشور عضو اتحادیه اروپا و با استفاده از  23رشد اقتصادی پایدار را با شواهدی برای 
اثرگذاری مثبت  اند. نتایج به دست آمده، ادهالگوی پانل چندمتغیره مورد بررسی قرار د

حسب نوع انرژی به بر رشد را هم در سطح کلی و هم برپذیر مصرف انرژی تجدید
دهد. همچنین باید گفت که، رابطه علیت گرنجری پانلی  تفکیک را مورد تأیید قرار می

پایدار به  مدت و بلندمدت از رشد اقتصادی بیانگر وجود علیت یک طرفه در کوتاه
 پذیر است.های تجدید مصرف انرژی

مقایسه روندهای جداسازی رشد »ای تحت عنوان  ( مطالعه2013و همکاران ) 2یا
انجام « یافته و در حال توسعه اقتصادی جهانی و مصرف انرژی بین کشورهای توسعه

، در کشورهای از این تحقیق حاکی از آن است که اند. نتایج به دست آمده داده
های جداسازی دارد و پس ازآن  ترین تأثیر را بر شاخصیافته، عامل پیشرفت فنی بیش سعهوت

 تری دارند.ی و الگوی رشد اقتصادی تاثیر بیشساختار صنعت
جدا کردن رشد اقتصادی از »ای تحت عنوان  ( مطالعه2020و همکاران ) 3کاترزینا

اند. این  انجام داده« ساله 25انداز  کشور در چشم 141شواهدی از  ـمصرف سوخت فسیلی 
 141های فسیلی در  پژوهش به مطالعه و بررسی رشد اقتصادی مبتنی بر مصرف سوخت

اساس روش جداسازی تاپیو و دو گذشته پرداخته است. این پژوهش برسال  25کشور طی 
و مواد خانگی انجام  گیری استفاده از سوخت فسیلی، یعنی مصرف مواد خام روش اندازه

ت. نتایج به دست آمده حاکی از آن است که استفاده از معیارهای مختلف استفاده شده اس
از سوخت فسیلی، فرایندهای متفاوتی برای تجزیه و تحلیل رشد اقتصادی مبتنی بر مصرف 

شود،  اعمال می مواد خانگیکند. هنگامی که شاخص  های فسیلی ایجاد می سوخت
شود. هنگامی که شاخص مواد خام مورد نظر  جداسازی نسبی در اغلب موارد آنالیز می

 کند. های جداسازی کشورها به صورت متناوب تغییر می است، حالت
ثیر آزادی اقتصادی بر اقتصاد أ( در پژوهشی تحت عنوان ت2021میکلانیس و همکاران )

و عملکرد محیط زیست، این مسئله را در کشورهای اروپایی بررسی کردند. نتایج نشان 
ثیر مثبتی بر رشد و توسعه اقتصاد و بهبود عملکرد زیست أت که آزادی اقتصادی تداده اس

 محیطی دارد.

                                                      
1. Armeanu 

2. Yah 

3. Katarzyna 
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 3. روش4
گیرد، فرضیه اول: آزادی اقتصادی بر رشد  در این پژوهش دو فرضیه مورد آزمون قرار می

کاهش مصرف  اقتصادی تأثیر مثبت و معنادار دارد. و فرضیه دوم: رشد اقتصادی بر
 .گذار است یا خیرهای فسیلی تأثیر سوخت

در اقتصادسنجی مورد استفاده  2های تابلویی برای تخمین مدل در این پژوهش روش داده
های پانل موضوعی جدید و بسیار کاربردی در  گیرد. تجزیه و تحلیل داده قرار می

های  ر گسترش دادهای از اطلاعات را به منظو گسترده ةاقتصادسنجی است، چراکه حوز
کند. برای بررسی ارتباط میان آزادی اقتصادی کشورها و  تخمین و نتایج نظری فراهم می

 شود. های رگرسیونی و اقتصادسنجی استفاده می های فسیلی از روش کاهش مصرف سوخت
های تلفیقی است. این روش از  اساس دادهوش برآورد مدل در مطالعه حاضر برر

کشورهای در حال توسعه منتخب »های مقطعی  ( و داده2000-2020) زمانی اطلاعات سری
گروه هشت  یافته منتخب ایران( و کشورهای توسعهبه اضافه  بریکس )برزیل، هند و چین،

افزاری مورد استفاده در این  کند. برنامه نرم استفاده می« )آمریکا، انگلستان، آلمان و فرانسه(
های پژوهش  شده با توجه به فرضیههای برآورد باشد. مدل می 4«9ایویوز »و  3«14استتا »تحقیق 

استفاده در این  های مورد اند. داده های رگرسیون خطی چند متغیره ارائه شده به صورت مدل
باشد که  می 2000-2020در بازه زمانی  2010تحقیق به صورت سالانه و به قیمت پایه سال 

 .اند استخراج گردیده 5از بانک جهانی و بنیاد هریتیج

ثیر آزادی اقتصادی بر رشد اقتصادی در قالب الگوی پویا و به أدر این تحقیق ابتدا ت
 گیرد: ( مورد تجزیه و تحلیل قرار میGLSیافته ) روش حداقل مربعات تعمیم

          
 
  

 
          

  
  

 
       

  
 
                    

 
         

  
  

 
     

  
 
      

  
  

 
              

 

:      : نرخ رشد جمعیت،           : نرخ رشد اقتصادی سالانه،       که در آن، 
گذاری مستقیم  : نسبت سرمایه   : نرخ تورم،          نرخ رشد )مشارکت( نیروی کار، 
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: نسبت صادرات کالا و خدمات به تولید       خارجی به تولید ناخالص داخلی، 
: Renewable: شاخص آزادی اقتصادی،                 ناخالص داخلی، 

 باشند. ال مینماد کشور و س t و i های : جز اخلال و اندیس   مصرف انرژی تجدید پذیر، 
های ترکیبی برآورد شده است لذا در  ها براساس داده از آنجایی که در این مطالعه مدل

های مانایی مورد بررسی قرار گیرد. سپس با  ابتدا لازم است مانایی متغیرها از طریق آزمون
ها مورد برآورد و تفسیر قرار خواهند  ها مانا هستند، مدل دانستن این موضوع که داده

لیمر به  Fهای تلفیقی هستند در ابتدا از آزمون  هایی که مبنی بر داده رفت. در برآورد مدلگ
بودن مدل استفاده شده و در گام بعدی آزمون هاسمن جهت  2یا پنل 1منظور تعیین پول

نهایت ثرات تصادفی انجام خواهد شد و درمشخص شدن روش اثرات ثابت و یا روش ا
بلندمدت بین متغیرهای مورد استفاده در مدل، از آزمون  برای تعیین و بررسی رابطه

 شود. استفاده می 3پدرونی
تصادی بر استفاده از انرژی دوم پژوهش، تأثیرگذاری رشد اق  برای آزمون فرضیه

 (: 2020شود )فرودیما و همکاران،  پذیر به صورت زیر محاسبه میتجدید

 
 
 

     

      
          

           
 

تفاوت بین تولید ناخالص داخلی در    دهنده تغییرات استفاده از منابع است،  نشان   
 سال پایانی است. t سال اولیه و Bباشد،  سال حسابرسی شده در رابطه با سال پایه می

به منظور محاسبه دقیق میزان اثرگذاری رشد اقتصادی بر کاهش مصرف سوخت فسیلی 
فسیلی و استفاده از انرژی  دی از مصرف سوختیا به بیانی دیگر، جداسازی رشد اقتصا

اساس ر بالا میزان شاخص جداسازی را براساس فرمول گفته شده دتجدیدپذیر باید بر
 (2020محاسبه کرد. )فرودیما و همکاران،  4تاپیو بندی طبقه

 ها . یافته5
ده در های مورد استفا پیش از تخمین و برآورد مدل، در گام نخست لازم است مانایی داده

مانا به کار برده های نا مدل بررسی شود. چنانچه در تخمین معادلات اقتصادسنجی داده

                                                      
1. Pool 
2. Panel 
3. Pedroni contegration test 

4. Tapio 
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ها در طول زمان واریانس و میانگین ثابت ندارند، پس  که این دادهشود، به جهت آن
آید و  معتبر نخواهند بود و مدل تخمین زده شده مدل مناسبی به نظر نمی F و tهای  آماره

های کاذب، در عین  رو خواهیم شد. در رگرسیون بهرگرسیون کاذب رو ناگزیر با مسأله
داری بین متغیرهای الگو وجود نداشته باشد، ضریب  حالی که ممکن است هیچ رابطه معنی

تعیین به دست آمده از آن ممکن است بسیار بالا باشد و موجب شود که محقق به اشتباه 
 ارتباط ما بین متغیرها داشته باشد.های غلطی در مورد  بیافتد و استنباط

باشد. باید این مورد را  های مانایی فرضیه صفر مبنی بر وجود ریشه واحد می در آزمون
ها در سطح مانا  اضافه کرد که در آزمون مانایی این امکان وجود دارد که در صورتی داده

ورد بررسی قرار گیرد و ها م گیری مانایی داده نباشند، با یک مرتبه یا با دو مرتبه تفاضل
ها  ها برای برآورد و تخمین مدل یید برسد، دادهأها در این سه مرحله به ت چنانچه مانایی داده

برای تمامی متغیرها قابل مشاهده  1ها در جدول  باشند. نتایج آزمون قابل استناد و معتبر می
 است.
 

 یافته و در حال توسعه ی توسعهنتایج آزمون ریشه واحد متغیرهای مدل برای کشورها .3جدول 

 متغیرها

 کشورهای در حال توسعه یافته کشورهای توسعه

 آزمون ایم
IPS 

Prob نتیجه 
 آزمون ایم

IPS 
Prob نتیجه 

 مانا 6621/6 -2521/5 مانا 6830/6 -3718/7 نرخ رشد اقتصادی

 مانا 6653/6 -3553/5 مانا 6600/6 -3367/5 جمعیت

 مانا 6653/6 -1027/5 مانا 6736/6 -7601/5 مشارکت نیروی کار

 مانا 6663/6 -8821/5 مانا 6653/6 -1023/5 نرخ تورم

 مانا 6677/6 -6238/8 مانا 6760/6 -8687/5 گذاری مستقیم خارجی سرمایه

 مانا 6831/6 -1002/7 مانا 6538/6 -6608/7 صادرات

 مانا 6662/6 -8715/8 مانا 6653/6 -1026/5 آزادی اقتصادی

 مانا 6621/6 -2866/5 مانا 6665/6 -2606/8 پذیرمصرف انرژی تجدید

 های پژوهش منبع: یافته
 

هستند، لازم است  2یا پنل 1ها پول که دادهطورکه گفته شد برای مشخص شدن این همان
لیمر استفاده شود. مقدار عددی آماره این آزمون برای کشورهای در حال  Fاز آزمون 

                                                      
1. Pool 
2. panel 
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، کمتر درصد 95نیز در سطح اطمینان  P-Valueیافته محاسبه شده و مقدار  توسعه و توسعه
 1باشد، لذا فرضیه صفر مبنی بر پولینگ P-Value<0.05باشد، به عبارتی اگر  می 05/0از 

 شود. ها( پذیرفته می رضیه مقابل )پانل بودن دادههای آماری رد شده و ف بودن داده

تصادفی یک روش انتخاب شود  در مرحله بعد به منظور آنکه بین روش اثرات ثابت و
سازگاری  مبنی بر H0باید آزمون هاسمن به کار برده شود. آزمون هاسمن فرضیه 

های اثر تصادفی  مبنی بر ناسازگاری تخمین H1های اثر تصادفی را در مقابل،  تخمین
 نماید.  آزمون می

( نشان H0شود. رد فرضیه صفر ) فرضیه صفر رد می طبق نتایج حاصل از آزمون هاسمن
دهد که در آزمون رگرسیون روش اثرات تصادفی ناسازگار بوده و بایستی از روش  می

 اثرات ثابت استفاده شود. 
هایی که  همبستگی یا واریانس ناهمسانی در مدلبه منظور رفع کردن مشکل خود

شود. در این پژوهش از  های ترکیبی دارند از آزمون واریانس ناهمسانی استفاده می داده
 استفاده شده است. 2آزمون والد

 

 نتایج آزمون والد .2جدول 
  والدآماره  سطح احتمال

 کشورهای در حال توسعه 57/6981 6666/6

 کشورهای توسعه یافته 84/36391 6666/6

 های پژوهش منبع: یافته
 

طبق نتایج به دست آمده، سطح احتمال آزمون برای هر دو گروه کشورهای در حال 
است و وجود واریانس ناهمسانی در مدل مورد پذیرش  05/0یافته کمتر از  توسعه و توسعه

 3یافته مربعات تعمیمگیرد. پس به این ترتیب برای تخمین مدل از روش حداقل  قرار می
 شود. برای رفع مشکل خودهمبستگی مدل استفاده می

های پدرونی، فیشر و کائو استفاده  جمعی از آزمون های پانل برای آزمون هم در داده
تر است، لذا در این  های کوچک مناسب شود، از آنجا که آزمون پدرونی برای نمونه می

 شود.  ن متغیرها از آزمون پدرونی استفاده میپژوهش به منظور تعیین روابط بلندمدت بی

                                                      
1. Pooling 

2. Wald test 

3. Generalized least squares (GLS) 
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با توجه به نتایج آزمون، فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها 
است( و میان متغیرها رابطه بلندمدت  05/0تر از  شود )سطح معناداری بزرگ پذیرفته می

شود، نتایج  تخمین زده مییافته  وجود ندارد. در ادامه مدل به روش حداقل مربعات نعمیم
 قابل مشاهده است. 3حاصل از این تخمین در جدول 

 

 یافته نتایج مدل حداقل مربعات تعمیم .1جدول 

 متغیرها
 کشورهای در حال توسعه یافته کشورهای توسعه

 t Probآماره  ضریب تأثیر t Probآماره  ضریب تأثیر

 1261/1 13/2 175/1 1111/1 9/49 17/3 جمعیت

 1111/1 99/1 93/1 1111/1 16/7 68/3 مشارکت نیروی کار

 1134/1 -45/1 -19/1 6863/1 -41/1 -112/1 نرخ تورم

سرمایه گذاری مستقیم 
 خارجی

111/1 45/1 6519/1 65/3 18/2 1448/1 

 1111/1 85/36 82/1 7157/1 12/1 132/1 صادرات

 1111/1 24/6 16/2 1111/1 59/5 88/1 آزادی اقتصادی

مصرف انرژی 
 تجدیدپذیر

126/1 96/2 1147/1 12/1 24/3 2221/1 

R2 )9964/1 9947/1 )ضریب تعیین 

 های پژوهش منبع: یافته
 

است، لذا  05/0با توجه به جدول، از آنجا که مقدار احتمال در هر دو گروه، کمتر از 
شود. همچنین نتایج حاصل از برآورد مدل با استفاده از روش  معناداری مدل پذیرفته می

دهد که علامت تمامی متغیرهای مورد بررسی در  نشان می 1یافته حداقل مربعات تعمیم
 مبانی نظری سازگار بوده و از نظر آماری معنادار است.ها با انتظارات  مدل

دو گروه از کشورها،  شده در جدول متغیر آزادی اقتصادی در هر با توجه به نتایج ارائه
دار با رشد اقتصادی است و با یک واحد افزایش در متغیر آزادی  مثبت و معنی دارای رابطه

واحد در کشورهای در  36/2یافته و  هواحد در کشورهای توسع 33/0اقتصادی، به میزان 
درصد فرض  95یابد. بنابراین در سطح اطمینان  حال توسعه متغیر رشد اقتصادی افزایش می

شود، یعنی آزادی اقتصادی بر  شود و فرض مقابل پذیرفته می در فرضیه )اصلی( رد می صفر
 دار دارد.های فسیلی تأثیر مثبت و معنا فرآیند جداسازی رشد اقتصادی از سوخت

                                                      
1. Generalized least squares (GLS) 
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پذیر در کشورهای در حال توسعه و یج جدول، متغیر مصرف انرژی تجدیدطبق نتا
گذاری مستقیم خارجی، صادرات در کشورهای توسعه یافته بر  متغیرهای تورم، سرمایه

و مقدار بحرانی  05/0تر از  رشد اقتصادی تأثیر معناداری ندارد )سطح معناداری بزرگ
دهد که در گروه  ( به دست آمده نشان میR2) تعیین است(. ضریب -96/1کمتر از 

درصد تغییرات متغیر وابسته  9947/0یافته متغیر توضیحی مدل قادر است  کشورهای توسعه
درصد است.  9964/0ر را توضیح دهد و در گروه کشورهای در حال توسعه این میزان براب

 ای توسط مشاهدات نمونه تر دهنده پوشش کامل به عدد یک نزدیک باشد، نشان R2چه هر
( برازش = prob 0000/0فیشر ) Fاساس آماره آزمون خط رگرسیون برآورده شده است. بر

 شود. می تأیید مدل کل رگرسیون معتبر است و معناداری کل
در رابطه با آزمون فرضیه دوم تحقیق باید گفت که، فرضیه دوم پژوهش بیان کرده که: 

 های فسیلی تأثیر مثبت و معنادار دارد. از سوخت رشد اقتصادی بر کاهش استفاده
شد اقتصادی، مصرف کند که با افزایش ر به عبارت دیگر این فرضیه بیان می

پذیر افزایش یافته است. برای برآورد دقیق میزان تأثیرگذاری رشد های تجدید سوخت
ی از اقتصادی بر کاهش مصرف سوخت فسیلی یا به عبارت دیگر، جداسازی رشد اقتصاد

پذیر باید طبق فرمول جداسازی میزان شاخص فسیلی و استفاده از انرژی تجدید سوخت
 :جداسازی را محاسبه نمود و طبق معیار جدول زیر آن را مورد قضاوت قرار داد

 

 ط رشد اقتصادی معیار تشخیص شاخص جداسازی و وضعیت ارتبا .4جدول 
 پذیرو مصرف سوخت تجدید

 R/RB ∆G/GB βR∆ تشریح شاخص وضعیت

 جداسازی منفی

 (5/7 (∞ + , + + جداسازی منفی گسترده

 (,∞−6) - + جداسازی منفی قوی

 ]6، 3/6) - - جداسازی منفی ضعیف

 جداسازی

 ]6، 3/6) + + جداسازی قوی

 (,∞−6) - + جداسازی ضعیف

 (5/7 (∞ + , - - جداسازی مغلوب

 اتصال رشد و سوخت فسیلی
 ]3/6، 5/7 [ + + کوپلینگ گسترده

 ]3/6، 5/7 [ - - اتصال مغلوب

 های پژوهش منبع: یافته
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پذیر در کشورهای در حال ی رشد اقتصادی و مصرف سوخت تجدیدوضعیت جداساز .5جدول 
 یافته توسعه و توسعه

 سال

 کشورهای توسعه یافته کشورهای در حال توسعه

∆R/RB ∆G/GB βR نتیجه وضعیت ∆R/RB ∆G/GB βR 
نتیجه 
 وضعیت

5667 6606533/6 7/6- 60653/6- 
جداسازی منفی 

 قوی
670868/6 6136/6- 5610/6- 

جداسازی 
 منفی قوی

5665 6707008/6 8/6- 62836/6- 
جداسازی منفی 

 قوی
602218/6 2508/6- 7532/6- 

جداسازی 
 منفی قوی

5668 6858850/6 52/6- 75688/6- 
جداسازی منفی 

 قوی
663806/6 3318/6- 5763/6- 

جداسازی 
 منفی قوی

5663 686507/6 52/6 72133/6 
 جداسازی قوی

 )نسبی(
731237/6 8357/6- 3875/6- 

جداسازی 
 منفی قوی

5662 7553633/6 73888/6 001030/6 
 جداسازی قوی

 )نسبی(
708683/6 3576/6- 8368/6- 

جداسازی 
 منفی قوی

5660 5165616/6 700001/6 057531/7 
 جداسازی مغلوب

 قوی()اتصال 
760157/6 5363/6- 0162/6- 

جداسازی 
 منفی قوی

5661 8320378/6 58888/6 02565/7 
 جداسازی مغلوب

 )اتصال قوی(
556263/6 7335/6- 5326/7- 

جداسازی 
 منفی قوی

 -0133/6 -8721/6 578773/6 اتصال گسترده 765530/7 800001/6 363721/6 5663
جداسازی 
 منفی قوی

5666 2677231/6 68888/7- 33366/6- 
 جداسازی ضعیف

 )منفی(
5/6 8631/7- 7383/6- 

جداسازی 
 منفی قوی

5676 2233672/6 83888/6- 32163/7- 
 جداسازی ضعیف

 )منفی(
826376/6 5- 7123/6- 

جداسازی 
 منفی قوی

5677 0700535/6 6 ---- --- 806022/6 5363/7- 5160/6- 
جداسازی 
 منفی قوی

5675 0326755/6 78888/6 73383/2 
جداسازی منفی 

 )اتصال( گسترده
868335/6 7335/6- 7823/5- 

جداسازی 
 منفی قوی

5678 1562238/6 670001/6 58850/38 
جداسازی منفی 

 )اتصال( گسترده
312366/6 2508/6- 6685/6- 

جداسازی 
 منفی قوی

5673 6223518/7 6 ---- --- 367368/6 2/6- 6380/6- 
جداسازی 
 منفی قوی

5672 7686623/7 87001/6- 11627/8- 
جداسازی منفی 

 قوی
253266/6 3576/6- 5326/7- 

جداسازی 
 منفی قوی
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 سال

 کشورهای توسعه یافته کشورهای در حال توسعه

∆R/RB ∆G/GB βR نتیجه وضعیت ∆R/RB ∆G/GB βR 
نتیجه 
 وضعیت

5670 8663033/7 8/6- 8036/3- 
جداسازی منفی 

 قوی
033253/6 2/6- 8116/7- 

جداسازی 
 منفی قوی

5671 8052300/7 72/6- 63867/6- 
جداسازی منفی 

 قوی
326670/6 2136/6- 3381/7- 

جداسازی 
 منفی قوی

5673 3831667/7 52/6- 1225/2- 
جداسازی منفی 

 قوی
601578/6 6250/6- 81/73- 

جداسازی 
 منفی قوی

5676 2751657/7 8700/6- 33062/3- 
جداسازی منفی 

 قوی
638060/6 7335/6- 8862/2- 

جداسازی 
 منفی قوی

5656 2637253/7 32/7- 76571/7- 
جداسازی منفی 

 قوی
601578/6 8631/7- 0683/6- 

جداسازی 
 منفی قوی

 

 های پژوهش منبع: یافته
 

توان گفت که در کشورهای در  بندی شاخص تاپیو می طبق نتایج جدول فوق و طبقه
ها به جز چند مورد در ناحیه جداسازی منفی قرار داریم، یعنی با  حال توسعه، در اکثر سال

یافته، که فرضیه پژوهش  افزایشپذیر ناخالص داخلی، مصرف انرژی تجدید کاهش رشد
در وضعیت  2005و  2004های  شود. اما در سال درصد رد می 95در سطح اطمینان 

( GDPاند، یعنی همراه با رشد سریع تولید ناخالص داخلی ) جداسازی نسبی قرار گرفته
، 2006های  پذیر افزایش یافته است. همچنین در سالهای تجدید میزان مصرف سوخت

، کشورهای در حال توسعه در وضعیت اتصال قرار دارند، یعنی با 2013و  2012، 2007
پذیر نیز افزایش پیدا کرده های تجدید میزان مصرف سوختتولید ناخالص داخلی رشد 

 شود. است. در این دو وضعیت )جداسازی نسبی و اتصال( فرضیه دوم پژوهش تأیید می
( نشان داد که در سطح GLSیافته ) کلی، نتایج آزمون حداقل مربعات تعمیمطور به

شود و ارتباط معنادار  توان گفت که فرضیه اول پژوهش پذیرفته می درصد می95اطمینان 
و مثبتی بین آزادی اقتصادی و رشد اقتصادی در کشورهای در حال توسعه و توسعه یافته 

 وجود دارد.
های مورد مطالعه  سالیافته باید گفت که در تمامی  در ارتباط با کشورهای توسعه

الص ( در وضعیت جداسازی منفی قرار دارند، یعنی با کاهش تولید ناخ2020-2000)
یافته بنابراین فرضیه دوم پژوهش رد  پذیر افزایشداخلی میزان مصرف سوخت تجدید
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پذیر رو به ین کشورها میزان مصرف سوخت تجدیدشود. البته شایان ذکر است که در ا می
ان تولیدات ناخالص داخلی رو به کاهش بوده و رشد منفی داشته است. در افزایش اما میز

یافته در نواحی جداسازی قوی و  ها کشورهای در حال توسعه و توسعه کدام از سال هیچ
یافته فرضیه  توان گفت که در کشورهای توسعه طورکلی، می اند. به اتصال منفی قرار نگرفته

حال توسعه به جز چند سال خاص، فرضیه دوم رد  دوم پژوهش رد شد و در کشورهای در
پذیر مشاهده اقتصادی و میزان مصرف سوخت تجدیدشد، یعنی ارتباط مثبتی بین رشد 

البته لازم به ذکر است که در این کشورها میزان مصرف سوخت تجدیدپذیر رو به  .نشد
 داشته است.  افزایش اما میزان تولیدات ناخالص داخلی رو به کاهش بوده و رشد منفی

 گیری  . نتیجه6
که نتایج به دست آمده در بخش قبلی نشان داد ضرایب متغیرهایی همچون طور همان

دار  یافته مثبت و معنی آزادی اقتصادی در هر دو مدل کشورهای در حال توسعه و توسعه
 ( نشانGLSیافته ) توان گفت که، نتایج آزمون حداقل مربعات تعمیم کلی میطور است. به

شود و  توان گفت که فرضیه اول پژوهش پذیرفته می درصد می95داد که در سطح اطمینان 
ارتباط معنادار و مثبتی بین آزادی اقتصادی و رشد اقتصادی در کشورهای در حال توسعه و 

 یافته وجود دارد. توسعه
توان گفت که در رابطه با کشورهای در حال توسعه، در اکثر  می 5طبق نتایج جدول 

ها میزان شاخص در ناحیه جداسازی منفی قرار دارد، و این به آن معنا است که با  سال
پذیر افزایش یافته است، یعنی فرضیه ناخالص داخلی، مصرف انرژی تجدید کاهش رشد

تعداد معدودی از سال ها این شود. اما در  درصد رد می95پژوهش در سطح اطمینان 
اند، یعنی همراه با رشد سریع تولید  ر گرفتهها در وضعیت جداسازی نسبی قراکشور

پذیر افزایش پیدا کرده است. همچنین در های تجدید داخلی میزان مصرف سوختناخالص 
ها نیز این کشورها در وضعیت اتصال قرار دارند، یعنی با رشد تولید  تعدادی از سال

در این دو  های تجدید پذیر نیز بالا رفته است. ناخالص داخلی میزان مصرف سوخت
  شود. وضعیت )جداسازی نسبی و اتصال( فرضیه دوم پژوهش تأیید می

های مورد مطالعه  یافته باید گفت که در تمامی سال در ارتباط با کشورهای توسعه
یافته در وضعیت جداسازی منفی قرار داشت،  ( شاخص کشورهای توسعه2020-2000)

پذیر افزایش یافته است ف سوخت تجدیدالص داخلی میزان مصریعنی با کاهش تولید ناخ
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ین کشورها میزان مصرف شود. البته شایان ذکر است که در ا و فرضیه دوم پژوهش رد می
پذیر رو به افزایش اما میزان تولیدات ناخالص داخلی رو به کاهش بوده و سوخت تجدید

 رشد منفی داشته است. 
ه فرضیه دوم پژوهش رد شد و یافت توان گفت که در کشورهای توسعه کلی، میطور به

در کشورهای در حال توسعه به جز چند سال خاص، فرضیه دوم رد شد، یعنی ارتباط مثبتی 
البته باید گفت که در  .پذیر مشاهده نشداقتصادی و میزان مصرف سوخت تجدیدبین رشد 

پذیر رو به افزایش بوده، اما میزان تولیدات ین کشورها میزان مصرف سوخت تجدیدا
 اخالص داخلی رو به کاهش بوده است و همراه با رشد منفی است. ن

با توجه به پذیرفته شدن ارتباط و تأثیر آزادی اقتصادی بر رشد اقتصادی پیشنهاد 
 شود که: می

تری نمایند. ان به آزادسازی اقتصادی توجه بیشکشورهای در حال توسعه به ویژه ایر ●
بنیان همراه با فناوری بالا صورت گیرد.  ولات دانشتوان تولید محص برای تحقق این امر می

ریزی دقیق و  های نوآورانه و برنامه گذاران کشور بر فعالیت پس به این ترتیب باید سیاست
 بلندمدت برای صادرات و رشد اقتصادی پایدار تمرکز کنند.

ت با توجه به پذیرفته نشدن ارتباط بین رشد اقتصادی و جداسازی رشد از مصرف سوخ
 شود که: فسیلی )مصرف انرژی تجدیدناپذیر( پیشنهاد می

با توجه به لزوم و اهمیت استفاده از انرژی تجدید پذیر و جایگزین کردن آن به جای  ●
اده بیشتر یافته به استف های فسیلی، لازم است که کشورهای در حال توسعه و توسعه سوخت

 گذاری نمایند. سرمایهتری نموده و در این حوزه از این انرژی توجه بیش
های فسیلی همچون نفت  به جداسازی رشد اقتصادی و درآمدهای دولت از سوخت ●

های درست اقتصادی زمینه ارزآوری و صادارت  سنگ توجه شود و با سیاست و ذغال
 غیرنفتی در این کشورها افزایش یابد.

 شود: زیر ارائه میهای  با توجه به پژوهش انجام شده پیشنهاداتی جهت انجام پژوهش
پذیر با رشد اقتصادی های فسیلی و انرژی تجدید وختبررسی ارتباط بین مصرف س ●

 یافته و در حال توسعه پایدار در دو گروه کشورهای توسعه
بررسی تأثیر سایر عوامل دیگر نظیر توزیع ثروت، درآمد سرانه، سیاست حاکم بر  ●

 رشد اقتصادی  کشور و... در ارتباط بین آزادی اقتصادی و

 بررسی ارتباط بین آزادی اقتصادی و توسعه کشورها ●
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آوری شده که ممکن  ساله جمع 20های مربوط به پژوهش طی یک دوره زمانی  داده
ها ناقص گردآوری و ثبت شده باشد. همچنین با توجه به  ها در برخی سال است شاخص

... که  ت و شرایط سیاسی وتأثیر عوامل مختلف دیگر نظیر قیمت سوخت فسیلی مثل نف
تری به دست آید،  تر و درست اند، سعی شد نتایج واقعی عنوان متغیر کنترل لحاظ شده به

 البته باید در تعمیم نتایج احتیاط لازم به عمل آید.

 تعارض منافع. 7
 تعارض منافعی نداریم

 سپاسگزاری.  8
اینجانب را در نگارش این تحقیق  با تقدیر و تشکر شایسته از اساتید فرهیخته و فرزانه که

 یاری نمودند. و همچنین خانواده عزیزم که حامی مادی و معنوی من بودند.
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