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  بيـني  سازي و پيـش شبيـه
  قيمت جهـاني نفت خام

  
  
  
  

 

 

 
   *بيژن بيدآباد
  ** كامبيز پيكارجو

  

  
، از خـام  نفـت  يبـر عرضـه و تقاضـا   در اين مقاله با بررسي و شناسايي عوامل اساسـي مـؤثر     

بينـي قيمـت      سـازي و پـيش      طريق بررسي اثر مازاد عرضه بر بازار جهاني نفت خام، الگويي براي شبيه            
با اسـتفاده   باشد     در اين الگو كه يك الگوي رفتاري همزمان اقتصادسنجي مي          . طراحي شده است   نفت

، اثرات متغيرهـاي قيمـت گـاز طبيعـي، توليـد ناخـالص          DDAM(1(از روش تعديل عدم تعادل پويا       

                                                 
 . پژوهشگر و مدرس دانشگاه؛دكتر بيژن بيدآباد. *

E.mail: bijan_bidabad@msn.com   
الملل، استاديار دانشكده اقتصاد و مديريت دانشگاه آزاد  دكتراي اقتصاد انرژي و اقتصاد بين؛ دكتر كامبيز پيكارجو. **

  . قيقات تهران واحد علوم و تح-اسلامي
E. mail: peykarjou@yahoo.com   
1. Dynamic Disequilibrium Adjustment Model 
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 نفت، ظرفيـت توليـد نفـت خـام و مـازاد             ةداخلي جهاني، توليد ناخالص داخلي كشورهاي توليدكنند      
رفتـار بـازار گـازطبيعي بـه عنـوان          .  ت در بازار بر قيمـت جهـاني نفـت بررسـي شـده اسـت               عرضه نف 
هـاي آن نـشان داد كـه نوسـانات در قيمـت ايـن بـازار بطـور                     ترين جانـشين نفـت و فـرآورده         نزديك
 الگـو  پويـاي هـاي   سـازي   شـبيه .گردد بازار نفت انتقال يافته و سبب تغيير قيمت نفت مي      به   يدار  معني

بينـي قيمـت نفـت       پـيش هـاي سياسـتي و       نسبتاً خوبي براي تحليل شوك    ي  يتوانااين الگو    كه   نشان داد 
براســاس . بينــي قيمـت نفــت مـورد اســتفاده واقـع شــود    اري و پـيش ذتوانـد در سياســتگ  داشـته و مــي 

  بـه   نزديـك  ي پـس از رونـدي افزايـش       2008 -2010قيمت نفت در سالهاي      هاي انجام شده،    بيني  پيش
 مـيلادي   90 حدود سالهاي دهه     ، ولي اين كاهش به كاهش قيمت نفت       ؛ خواهد يافت   دلار كاهش  100

  .نخواهد رسيد
  
  

  :ها كليد واژه
سازي قيمت نفت، الگوي تعديل عدم تعادل پويا،   بيني، نفت، شبيه قيمت نفت خام، پيش

  سازي الگو  الگوي اقتصادسنجي نفت، شبيه
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  مقدمه
 و   اقتصادي هاي فعاليت بيشتر   انجام  بناي  سنگ   كه  است  جزء نادر كالاهايي نفت

هاي  در دنياي صنعتي امروز، توليد و مصرف نفت و فرآورده .باشد مي  كاربردي   از علوم بسياري
نياز اساسي  و   ضرورت چه به صورت كالاي واسطه و چه به صورت كالاهاي نهايي به يك ؛آن

ارف در قيمت اين كالا نه تنها در بازارهاي به اين ترتيب تغييرات غيرمتع. درآمده است
 بلكه بعضاً سبب تغيير ؛المللي سبب افزايش قيمت توليدات ساير كالاها و خدمات شده بين

  .گردد المللي نيز مي مزيتهاي توليدي در بازارهاي داخلي و بين
ي بطوركلي براي بررسي قيمت نفت، بايد مقادير عرضه و تقاضاي نفت را در بازار بررس              

اي نفت خام به دليل      ، معاملات نفتي در بازارهاي تك محموله      1960 و 1950هاي در دهه . نمود
بزرگ نفتـي در بـازار نفـت بـا محـدوديت            ي  هاشركتتوسط  آن  وجود توليد و توزيع انحصاري      

 با وقوع حوادث سياسي در اين دهه، توسعه معاملات ؛ بويژه 1970روبرو بود، ولي از اوايل سال       
ي هاشـركت  ضـعيف شـدن قـدرت    دليلعلاوه بر اين، به .  تسريع گرديد  اي  تك محموله در بازار   

بزرگ نفتي در اين دهه، آنها تصميم گرفتند عمليات خريد و فروش نفـت خـام را بـه صـورت                     
 به پالايشگران مستقل واگذار كنند كه متعاقب ايـن امـر            اي  محمولهانحصاري در بازارهاي تك     

  بروز انقلاب ايران و جنگ ايران و ر پي د.  گسترش يافت  اي  محموله يت بازارهاي تك  ابعاد و كم 
 حفظ اقتصاد ملي خود از اثرات مستقيم و غيرمستقيم          دليلعراق، اغلب كشورهاي صنعتي به      

گذاري نفـت     جديدي جهت قيمت   عملكردهايبحران نفت در آينده، به اين نتيجه رسيدند كه          
هـاي وابـسته بـه آن را در كنتـرل            ت خام و فرآورده   خام بوجود آورند تا براي هميشه قيمت نف       

 بوجود آمدند و     اي  بدين ترتيب بازارهاي نفت در بطن بازارهاي تك محموله        . خود داشته باشند  
    .در مدت كوتاهي اهميت يافتند

...) مانند تغيير استراتژي توليـد اوپـك و         (تغييرات قيمت جهاني نفت در برخي مواقع        
...) ي حاصل از بـروز جنگهـا، انقلابهـا و           ها  شوكمانند  (برخي مواقع ديگر  بيني و در     قابل پيش 

 كـه   - نفـت  ة عمد ة تغيير قيمت جهاني نفت در كشورهاي صادركنند       .بيني است  غيرقابل پيش 
 سـبب بـروز بحرانهـاي مختلـف و          -باشـند   قريب به اتفاق آنها عضو سازمان اوپك مـي         يتاكثر

از آنجايي كه در اين كشورها سهم بـسزايي  . گردد و ميهمچنين تشديد تورم يا ركود و يا هر د   
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دهـد،   از كل درآمدهاي اكتسابي دولت را در آمدهاي ارزي حاصل از صادرات نفت تشكيل مـي      
هاي صـحيح بـرآورد و پـيش بينـي درآمـد هـر سـال و                  لذا بررسي چگونگي انتخاب استراتژي    

ري عمرانـي، توسـعه منـابع ارزي       گذا  هاي سالانه جهت سرمايه     همچنين تنظيم برنامه و بودجه    
بـراي ايـن   ... سـازي اقتـصاد در برابـري تغييـرات نـرخ ارز و          حاصل از صادرات غيرنفتي، ايمن    

امـروزه بزرگتـرين مـسئله، چگـونگي رهـايي اقتـصاد از             . كشورها بسيار لازم و ضـروري اسـت       
ت خـام و  بينـي حاصـل از صـادرات نف ـ       وابستگي شديد به درآمدهاي پرنوسان و غيرقابل پيش       

جايگزيني اينگونه درآمدها با درآمدهاي مطمئن و قابل برآورد از طريق صـادرات غيرنفتـي در                
سازي اقتصاد در مقابل اين نوسانات و جلـوگيري   كشورهاي مالك ذخاير نفتي و چگونگي ايمن   

از ركودهاي توليد، تورم داخلي، كاهش صادرات به دليل از دست دادن برخي مزيتهاي رقابتي               
ي قيمتهاي نفت و هزينه هاي تمام شده كالاهـاي توليـدي در             ها  شوكدر اثر   ...  صادرات و    در

 هـدف ارائـه روش جديـدي بـراي الگوسـازي            ،در ايـن مقالـه    . باشد كشورهاي توسعه يافته مي   
بيني قيمت نفت است تا به وسيله آن با متغيرهايي كه بر تغييرات ساليانه قيمت جهـاني                 پيش

  . بيني نمود ن قيمت نفت خام را پيشند بتوا نفت مؤثر
  

  بيني قيمت نفت  الگوهاي پيش
بيني قيمت جهاني نفت وجود دارد كه         روشهاي زيادي براي ارزيابي و پيش

، فرض، دقت، بازده زماني و همچنين تجربيات محققين، هريك پيش بيني باتوجه به آن
  :لبراي مثا. دهند متفاوت و با دقت متمايزي ارائه مي

گيري  ي تخمين زده شده براي اندازهها مدل، بيشترين ARCHروشهاي در  •
دي و ي ها مدلتوان به   ميمورددر اين  .ستا ها در قيمتهاي نفت بكار رفته نااطميناني

 .اشاره نمود) 1996( 4نلسون  و3دافي و گري، 2و تيلورزو  ،)1994(1لوييس

                                                 
1. Day & Lewis 
2. Xu & Taylor 
3. Duffie & Gray 
4. Nelson 
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 2»آبسفلد و روگوف« ،)1992 (1»لونگاني«كيم و  كه توسط سازي در روشهاي شبيه •
 ،يلتنمه«، )1997(» دستيارانش و4نانكرب«، )1996( 3»روتمبرگ و وودفورد« ،)1995(
ارائه گرديد،  ،)2001( 7»كيليان بارسكي و ،باكوس« ،)2000( 6»فين«و  5»هررا و

 كه بيشترين اثرات در قيمت نفت را جا منجر شداينبه  اين تحقيقات تماميدستاورد 
ي مختلف ها مدلتمامي اين افراد با برازش . هاي پولي و بعضاً مالي بين المللي داردمتغير

به اين نتيجه رسيدند كه بخش نااطميناني در قيمت نفت به مرور بيشتر شده است و اين 
 .امر ريشه در سياستهاي مالي و پولي آمريكا دارد

بنجامين هانت و  ،)1996 و 1997( 9»مارك هوكر«كه توسط  8»مد مولتي«در روش  •
و سايرين انجام شده است، به ) 2001 (10»داگلاس لاگستون«همراه ه بدستيارانش 

 سياستهاي -صراحت اثبات شده است كه يك رابطه دو طرفه بين پارامترهاي پولي
ابتدا قيمت نفت بر پارامترهاي پولي از طريق .  و قيمت جهاني نفت وجود دارد-پولي

خواهد بود و سپس بازار دلار به رهبري بانك مركزي آمريكا و  مؤثراثرگذاري بر بازار دلار 
اي انتقال   با وقفه،يا از طريق بانك جهاني به ترتيب از داخل آمريكا به سطح جهان

 اول ة لذا از اين حربه در وهل،داردنظر يابد و از آنجايي كه سياستهاي آمريكا به داخل  مي
ژاپن، چين و (عيت تجاري خود در مقابل رقبا و يا در برگشت اثر در جهت بهبود وض

 .كند استفاده مي) اتحاديه اروپا

 

 

                                                 
1. Kim & Loungani 
2. Obstfeld & Rogoff 
3. Rotemberg & Woodford 
4. Bernanke 
5. Hamilton & Herrera 
6. Finn 
7. Barsky & Kilian 
8. Multi Mode 
9. Hooker 
10. Hunt, Laxton 
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 و  نيـري « ،)1982 (2»كوردون و نيـروي   «توسط  اين روش   : 1روشهاي اتو رگرسيو برداري    •
 6»برگن نگو  وان« ،)1991 (5»فردمنش« ،)1984 (4»كوردن«،  )1986( 3»برگن نگو  وان

 ،)1986( 8» و چائودهـاري   قلـو تيلـور، يوروكو  «و  ) 1988( 7»همكـاران  و  بگل«،  )1984(
 نتـايج كـم و بـيش مـشابه سـاير         ،در ايـن الگوهـا     . انجام شده اسـت    )1992 (9»وتاواملا«

 ،اثـر دو طرفـه   هـا  مـدل باشد، با اين تفاوت كه در برخي از ايـن    بررسيهاي انجام شده مي   
 در  هـاي دولـت   نقش مهـم هزينـه       و    سودهاي نفت  شكاف،  هاي توليد نفت اوپك     سهميه

 .كشورهاي صنعتي بر قيمت نفت نيز مورد بررسي قرار گرفته است

 و ري مانسيل«: اين روشها عبارتند ازمهمترين : 10روشهاي ارزش در معرض ريسك •
 14»راشكل و بوش«، )2001 (13»واهرنبرگ«، )1999(12»ونيجور«، )1996( 11»رسونيپ
 ينهاي تخمبيترك به بررسي به ترتيبدر اين روش در مقالات مورد بررسي ). 2004(

 تورم، نرخ ارز، ي، ابزاريرهاي با استفاده از متغيخي مونت كارلو و روند تاري سازهيشب
 و ن ي-ورو ي- ارز دلاري نرخهايبررس ي، مجازيرهايمتغ ،OECD يتقاضا عرضه نفت،

 و  و آتي  نفت خامپيشنهادي يمتهاي بر ق15»نايمكس« اثرات آنها در بازار يبررس
 يشرفتهايپ  و به نفت خامي ناخالص داخلدي توليدرجه وابستگ نوع تجارت،  كالا،ياتقاض

تر  آنچه كه در اين مقالات ملموس، بدين ترتيب پرداخته شده است نفتعيان در صيفن
است شناسايي عوامل اقتصادي و سياسي است كه بر ريسك و نااطميناني قيمت نفت 

  .باشد مؤثر مي
                                                 
1. Vector Auto regression Model 
2. Cordon & Neary 
3. Neary & Van Wijnbergen 
4. Corden 
5. Fardmanesh 
6. Van Wijnbergen 
7. Gelb 
8. Taylor,Yurukoglu & Chaudhury 
9. Al-Mutawa 
10. Value-at Risk 
11. Linsmeier & Pearson 
12. Jorion 
13. Wahrenburg 
14. Busch & Ruschky 
15. NYMEX 
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يي كه توسـط افـرادي نظيـر        ها  مدل در اين روش با استفاده از        :1روش هموارسازي نمايي   •
 5»كمبل و مكينلي  «،  )1993( 4»ميلز ترنس«،  )1993( 3»ساموئلتون«،  )1993( 2»ولرگر «
و سـايرين اجـرا     ) 1999 (8»جوريون«،  )1999 (7»هسيه«،  )1997 (6»هوتوپ«،  )1997(

ازار، شرايط نامـساعد جـوي،      گرديد، مشخص شد برخي پارامترها مانند تقاضاي قوي در ب         
عوامل اصلي ايجاد اختلال    كه  وجود دارد   ... بحرانهاي سياسي، پايين بودن سطح ذخاير و        

 . دهد را تشكيل ميدر قيمت نفت 

  

  مباني تئوريك
 ايستا و پويا مورد استفاده قرار       هايبطوركلي دو قانون رفتاري مهم كه در بررسي تعادل        

، در اين مقاله بررسي تعادلها بر اسـاس قـانون والـراس             استشال  ، قانون والراس و مار    گيرد  مي
 تمايل به افزايش خواهد داشت اگر مازاد تقاضا مثبت          ، بر اساس قانون والراس، قيمت     .باشد  مي

مـازاد تقاضـا يعنـي تفـاوت        . باشد و تمايل به كاهش خواهد داشت اگر مازاد تقاضا منفي باشد           
ند بـا مقـداري كـه        هـست  خـاص مايـل بـه خريـد آن        بين مقداري كـه خريـداران در قيمتـي          

همانگونه كه در شكل زير مـشاهده  . فروشندگان در همان قيمت حاضرند به بازار عرضه نمايند     
مـازاد تقاضـا     ''Pدر قيمـت    .  است 'A'B'(=a'b(مازاد تقاضا مثبت و برابر       'Pشود در قيمت     مي

در اين شرايط عبارتست از تفـاوت بـين         مازاد قيمت تقاضا    .  است A''B''(=a''b'')منفي و برابر    
قيمتي كه خريداران حاضر به پرداخت آن براي مقدار مشخصي از كالا هستند بـا قيمتـي كـه                   

  .كنند فروشندگان در ازاي آن همين مقدار كالا را به بازار عرضه مي
  
  

                                                 
1. Exponential Smoothing 
2. Verleger 
3. Samualton 
4. TerenceMills 
5. Campbell J.Y., A.W. Lo and A.C. MacKinlay 
6. Hotopp 
7. D.A.Hsieh 
8. P.Jorion 
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است، خريداراني  ) منفي(ت  نظريه والراس به اين ترتيب است كه وقتي مازاد تقاضا مثب          
تعـادل در   . دهند  مي) كاهش(اند، قيمت را افزايش       كه موفق به خريد كالا نشده     ) فروشندگاني(

 كه به علت وجـود مـازاد تقاضـاي مثبـت            -قيمت) كاهش(حالت ايستا در صورتي كه افزايش       
  :ني اگريع. دهد، واقع خواهد شد) افزايش( مازاد تقاضا را كاهش -به وجود آمده) منفي(

  

0)]()([)( <−=
dp

pSpDd
dp

pdE  

0<−
dp
dS

dp
dD  

  
دهد كه چگونه توليدكنندگان، توليد خـود را         بطوركلي توابع عرضه نفت خام نشان مي      

تعـديل   ساسـا و بـر    بـر      زمان ،توليد در   كنند و تغييرات عمده    بر اساس قيمت بازار متعادل مي     
 تقاضا به همان شدت عرضـه صـادق    مورد  مسئله در   اين ؛ فوراً ظاهر شود   تواند  حجم توليد نمي  

لذا در بازار نفت خام شاهد آن هستيم كه تقاضا بـه دليـل ماهيـت تغييـرات سـريع و                     . نيست
همزمان با قيمت، تابعي از قيمت نفت خام در همان سال است ولي عرضه نفت خـام تـابعي از         
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ــا تــأخير و وقفــه زمــاني يكــسال قبــل مــي   ــا. باشــد قيمــت نفــت خــام ب   بــه ايــن ترتيــب ب
برقراري تساوي بين معادلات عرضه و تقاضاي نفت خام، مقـدار تقاضـا در هـر برهـه از زمـان                     

 ولي مقدار عرضه نفت خام بستگي به قيمت دوره قبل خواهـد            ؛بستگي به قيمت آن دوره دارد     
  . داشت

  
  
  
  
  
  
  
  

                            الف                                          ب                     
  

، اگر در بازار، عرضه اوليه برابر بـا مقـدار تعـادل    )الف(در اين شرايط با توجه به نمودار   
 و تقاضاي نفت خام نيز Po باشد آنگاه قيمت نفت خام برابر qoتقاضا نباشد و مقدار اين عرضه 

كنـد كـه در      ن را ترغيـب مـي     كنندگا  عرضه Poدر اين شرايط قيمت     .  خواهد بود  Mo Poبرابر  
 كاهش خواهد   P1 بلافاصله به    ،در اين حالت قيمت   .  توليد نمايند  N1 Po بعدي به ميزان     ةدور

دارد  كنندگان را وامي   عرضه P2 بعد قيمت    ةدر دور .  خواهد رسيد  P1M1يافت و مقدار تقاضا به    
 1و يك چرخه تار عنكبوتييابد  نهايت ادامه مي اين روند تا بي.  توليد كنندN2 P1كه به ميزان 

 نيز همين ساز و كار عمل مي نمايد ولي نوسانات قيمـت بـه               )ب(اما در نمودار    . كند ايجاد مي 
 واگرا را در پـيش      يفرآيندبنابراين   ،رسد ميادل ن شود و هيچ وقت قيمت به تع        مرور بيشتر مي  

  يب دوالبتــه وضــعيت ســومي نيــز وجــود دارد كــه در آن بــه دليــل برابــري ش ــ . گيــرد مــي
  

                                                 
1. Cobweb Cycle 
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و تقاضا، روند تغييرات قيمت حول و حوش تعادل در تناوب بوده و فرآيند واگـرا                معادله عرضه   
  .  نخواهد داشت)الف( و فرآيند همگرا مانند نمودار )ب(مانند نمودار 

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

 ،قيمـت گـرديم در ايـن شـرايط،           باز مي  )الف(حال مجدداً به شرايط مندرج در نمودار        
در ايـن  . شـود  منجر به حصول قيمت تعادلي مينهايت  است و اين نوسانها در      مرتب در نوسان  

 نيز بـه    Ptنهايت ميل كند،      به طرف بي   t بازار، زماني بصورت پويا پايدار خواهد بود كه          ،شرايط
بنابراين در شرايط برقـراري تعـادل نهـايي تـار عنكبـوتي،             . نمايد سمت قيمت تعادلي ميل مي    

كنندگان نيز بر اساس قيمتهـاي معـين دوره قبـل            برابر صفر است، عرضه   مازاد تقاضا و عرضه     
مقــدار عرضــه خــود را مــشخص كــرده و متقاضــيان در مقابــل مقــدار عرضــه شــده از ســوي 

تعادل (دهند و در اين شرايط       كنندگان با توجه به قيمتهاي پيشنهادي واكنش نشان مي         عرضه
 اما اگر اين امر ميـسر نگـردد و          ؛نمايد ر ايجاد مي   بين عرضه و تقاضا در بازا      ي قيمت تعادل  )پويا

 شـرايط تعـادل بـه عـدم تعـادل تبـديل             ،هر دليلي مازاد عرضه يا تقاضا در بازار بوجود آيد         ه  ب
بوجـود  )  تقاضا يا(در اين شرايط بر اساس نظريه والراس، در بازار ابتدا مازاد عرضه             . خواهد شد 

بـا   و به اين ترتيب      خواهد يافت  )افزايشيا   ( كاهش  آن قيمتها در بازار    آيد و سپس متعاقب     مي
 در بازار كـاهش     »جذابيت سودآوري «قيمتها، تمايل به توليد و عرضه كالا        ) افزايشيا  (كاهش  
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در اين راسـتا    . يابد مي) افزايشيا  (كاهش  ) مازاد تقاضا ( عرضه   ميزان مازاد و  يافته  ) افزايشيا  (
  اين فعل و انفعال در بازار آنقدر ادامـه خواهـد           ،ه باشد  در بازار وجود داشت    ياگر همچنان مازاد  

شباهت روند حركـت قيمـت      . يافت تا مازاد در بازار صفر و قيمت به مقادير تعادلي خود برسد            
 ايـن موضـوع را بـه ذهـن          ،نفت از لحاظ ساختار عرضه و تقاضا و نوسانات قيمت در اين بـازار             

رفتاري براي توضيح نوسانات قيمـت نفـت خـام          توان از همين ساختار       كه مي سازد   متبادر مي 
 و بـا بيـان نظريـه وي بـه     نمايد لذا با توجه به ساز و كاري كه والراس مطرح مي   . استفاده نمود 
 قدم بعدي را در اين مقاله به تبيـين اقتـصادسنجي            -كه الگوي تارعنكبوتي است   -صورت پويا   

زيـرا  . دهـيم   براي نفت تخصيص مـي      1»الگوي تعديل عدم تعادل پويا    «نظريات فوق از طريق     
عملاً بيـان اقتـصادسنجي نظريـه والـراس در بـازار و پويـايي نظريـه                 ) DDAM(الگوي اخير   

  .باشد تارعنكبوتي مي
  

  ساختار الگو
الگوي مورد بررسي در اين مقاله از جمله معدود الگوهاي مورد استفاده براي شناسايي              

 كه در آن بـا اسـتفاده از يـك الگـوي همزمـان               باشد متغيرهاي مؤثر بر قيمت جهاني نفت مي      
. كنند دستگاه معادلات اقتصادسنجي اقدام به بررسي متغيرهاي مؤثر بر قيمت جهاني نفت مي            

روش اتخاذ شده يك الگوي رفتاري همزمان بوده كه اثرات تغييرات قيمت جهاني نفت ناشـي                
مزمان آن را در رفتار عرضه و تقاضـا         دهد و بطور ه    از مازاد عرضه و يا تقاضا را مد نظر قرار مي          

 با نام  الگوي تعديل عـدم        - كه سياقي جديد دارد    -با اين خصوصيت اين الگو    . دارد ملحوظ مي 
 .شود تعادل پويا معرفي مي

روش برآورد، روش كمترين . هاي ساليانه است در اين الگو ساختار زماني بر اساس داده       
.  اسـت  1970 -2004اني مورد بررسـي سـالهاي       و دوره زم  ) TSLS(مجذورات دو مرحله اي     

ــادلات   ــر اســاس مع ــر(ســاختار رياضــي ب ــا و متغي ــا پارامتره ــ) ه ــوردخطّ   ي و روش حــل م
 و بـا اسـتفاده از نـرم افـزار           Gauss-Seidel بـا الگـوريتم      پويـا سـازي    استفاده، روش شـبيه   

                                                 
1. Dynamic Disequilibrium Adjustment Model –DDAM. 
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Econometric Views (Eviews), Version 5.1 عادله و  مسهدر اين الگو از  .باشد مي
 چهـار يك اتحاد استفاده شده است كه متغيرهاي درونزا برابـر بـا تعـداد معـادلات و مـساوي                    

ارتباط دروني الگو به اين شكل است كه تقاضـاي جهـاني   .  پارامتر دارد  يازدهاين الگو   . باشد مي
و معادلـه سـوم تغييـرات قيمـت         محاسبه كرده    معادله   دو توسط   آننفت خام و عرضه جهاني      

آخـر  ) چهـارم (اتحاد  .نمايد بر اساس مازاد عرضه محاسبه مي     آن  ي نفت را در بازار جهاني       جهان
نمايد كه در معادلـة قيمـت بـه عنـوان            نيز مازاد عرضه را از تفاضل عرضه و تقاضا محاسبه مي          

  .گيرد متغير اصلي مورد استفاده قرار مي
  : الگو به شرح زير است معادلات و اتحاد مورد استفاده درمذكور،با توجه به موارد 

 در اين معادله تقاضاي جهاني نفت خام عبـارت از           :معادله تقاضاي جهاني نفت خام      •
هاي نفت خام، ميـزان مـصرف داخلـي كـشورهاي         مجموع تقاضاي نفت خام وارداتي پالايشگاه     

. باشـد   ميزان تقاضا براي نفت خـام ذخايراسـتراتژيك و احتيـاطي مـي              و توليدكننده نفت خام  
دله مذكور در اين الگو برحسب ميليون بشكه نفت خام در روز بوده و تـابعي از متغيرهـاي                   معا

خير زمـاني خـود     أخير زمـاني و ت ـ    أقيمت اسمي نفت خام، توليد ناخالص داخلي جهـان بـا ت ـ           
 :باشد و فرم رياضي آن مطابق زير است خام مي تقاضاي جهاني نفت

 

GLOBALDEMAND= 

 C(1)+C(2)*NOMINALPRICE+C(3)*GDPWORLD(-1) 
+C(4)*GLOBALDEMAND(-1) 

 
 در اين معادله عرضـه جهـاني نفـت خـام عبـارت از        : عرضه جهاني نفت خام    ةمعادل  •
 توليدات نفت خام جهان پس از كسر مصارف داخلي كـشورهاي توليدكننـده و               تماميمجموع  

هـاي متفرقـه      ذخاير استراتژيك و احتياطي و ساير عرضه       ةميزان عرضه اضافي ناشي از استفاد     
معادله مذكور در اين الگو برحسب ميليون بشكه نفـت خـام در روز بـوده و تـابعي از                   . باشد مي

متغيرهاي قيمت اسمي نفت خام با تأخير زماني، توليد ناخالص داخلي كشورهاي توليد كننده          
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و ظرفيت و توان توليد نفـت خـام كـشورهاي مالـك ذخـاير نفتـي                 ) با تأخير زماني  (نفت خام   
 :باشد و فرم رياضي آن به شكل زير است يم

 

GLOBALSUPPLY= 

C(5)+C(6)*NOMINALPRICE(-1)+C(7)*GDPOILSUPPLYER(-1) 

+C(8)*PRODUCTIONCAP 

 
معادله قيمت جهاني نفت خام، در اين معادله قيمت جهـاني نفـت خـام عبـارت از                    •

 ـ. باشـد  قيمت جاري نفت خام بر اساس دلار جاري آمريكا مي   كور در ايـن الگـو بـر     مـذ ةمعادل
حسب دلار آمريكا بوده و تابعي از متغيرهاي قيمت گازطبيعي با تـأخير زمـاني، مـازاد عرضـه                   

باشـد و فـرم      نفت خام با تأخير زماني و قيمت جهاني نفت خام با تـأخير زمـاني يكـسال مـي                  
 :عبارت است ازرياضي آن 

 

NOMINALPRICE=C(9)*NOMINALPRICE(-1) 

+C(10)*GASPRICE(-1)+C(11)*EXCESS(-1) 

 
اتحاد مازاد عرضه جهاني نفت خام كه عبارت از حاصل كـسر عرضـه جهـاني نفـت                    •

 :باشد و فرم رياضي آن به شكل زير است  ميآنخام و تقاضاي جهاني 

 

EXCESS= GLOBALSUPPLY – GLOBALDEMAND 
  

معادلات همانگونه كه اشاره گرديد سعي اين مقاله بر آن است تا از طريق يك سيستم                
و بـا   كـرده    مدل قيمت جهاني نفت را با استفاده از مازاد عرضه در بازار نفت بـرآورد                 ،همزمان

را نـزا   زا بر متغيرهاي درو   سازي پويا اثرات تغييرات برخي متغيرهاي برون       استفاده از روش شبيه   
م و  بايست متغيرهاي اساسي اثرگذار بر قيمت جهاني نفت خـا           مي مورددر اين   . مشخص نمايد 
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ماهيـت تئوريـك    بـه   بـا توجـه     .  نمـود  سـايي ابين آنها را شن   همچنين ارتباط پسين و پيشين      
اقتصادي نقش عرضه و تقاضا در تعادل و عدم تعادل بازارها مشخص است كـه در بـازار نفـت                    

باشد و   مهمترين عامل مؤثر بر تغييرات قيمت، چيزي به جز عرضه و تقاضاي جهاني نفت نمي              
ورت مستقيم و غيرمستقيم با اثرگذاري بر اين شاخـصها بـر قيمـت جهـاني                ساير عوامل به ص   

توان نام برد كه از طريق         بطوركلي در بازار نفت عوامل بسيار زيادي را مي         . باشند  نفت مؤثر مي  
   خـام مؤثرنـد، لـذا بـا بررسـي          قيمـت نفـت   مازاد موجود در بازار و سپس بر        عرضه و تقاضا بر     

، )1970-2004ســالهاي ( ســال مــورد مطالعــه 35در خــلال تغييــرات قيمــت جهــاني نفــت 
 زيـر و بـر اسـاس        نمـودار متغيرهاي مهم و اساسي مؤثر بر عرضـه و تقاضـاي نفـت در قالـب                 

  :دشو چگونگي ارتباط آنها با يكديگر، چرخه اثرگذاري و اثرپذيري بازار نفت رسم مي
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 نفت خام، ميزان ظرفيت و توان  فوق، يكي ازعوامل مهم مؤثر بر عرضهنموداربر اساس 
 مستقيم و تنگـاتنگي بـا عرضـه جهـاني           ة كه رابط  است نفت خام    ةتوليد كشورهاي توليدكنند  

 ظرفيت توليد نفت خام اثر محدودكننده بر عرضه دارد، لذا وجـود             ،در اين الگو  . نفت خام دارد  
  . اين متغير الگو را بسيار با ثبات خواهد كرد

ه نفت خام، توليـد ناخـالص داخلـي شاخـصي مناسـب بـراي               در كشورهاي توليدكنند  
 هاينمايش ظرفيت توليد و فروش نفت بيشتر در هر دوره جهت حفظ و استمرار رشد اقتـصاد          

 از طرف ديگر رشد و توسعه جهاني، سبب توسعه كسب و كارهـاي              .استقبلي در اين كشورها     
و متعاقـب آنهـا     ... يش اشـتغال و رفـاه،     مختلف، توسعه انواع بازارها، ايجاد بازارهاي جديد، افزا       

هـاي نفتـي      افزايش تقاضا براي كالا و خدمات و سپس تقاضا براي نفت خـام و انـواع فـرآورده                 
ايـن   افـزايش    در اين راستا توليد ناخالص داخلي جهاني شاخص خـوبي بـراي بيـان             . گردد  مي

گيـري   ره قبل بر شكل   همچنين ميزان تقاضاي دو   . باشد  اثرات بر افزايش تقاضاي نفت خام مي      
.  نشان داده شده اسـت     نموداركه اين متغير نيز در درون        ،باشد  تقاضاي آتي نفت خام مؤثر مي     

ميزان عرضه و تقاضاي نفت خام در هر دوره در بازار نفت، بر حسب اينكـه مـازاد عرضـه و يـا                    
از طرف ديگـر     .گردد  تقاضا در بازار بوجود آيد، سبب تغييرات قيمت نفت خام در دوره بعد مي             

هاي جانشين نفت مانند بازار گازطبيعي نيز بـر ميـزان قيمـت              اتفاقات در ساير بازارهاي انرژي    
طبيعـي در هـر دوره، بـا شـرط ثبـات              به نحوي كه با افزايش قيمت گاز       ؛نفت خام مؤثر است   

قدام به سازي نفت و گاز را با هم دارند ا     قيمت نفت، انواع صنايعي كه امكان استفاده و جانشين        
 بعدي سبب افزايش قيمـت نفـت        ةتغيير كاربري از گاز به نفت مي نمايند و همين امر در دور            

كنندگان نفتي بـه     تغييرات در قيمت از يك طرف سبب تشويق عرضه        بدين ترتيب    و   گردد  مي
توليــد و كــسب ســود بيــشتر شــده و از طــرف ديگــر بــا افــزايش قيمــت، امكــان ورود گــروه 

. گـردد  بيـشتر مـي  نيـز   به بـازار فـراهم و عرضـه نفـت در بـازار               ي نفت ا هتوليدكنندگان حاشي 
 متقاضيان برخـي از     ،در اين شرايط  . همچنين اثر معكوس اين اتفاق بر سمت تقاضا خواهد بود         

تقاضاهاي غيرضروري و يا آتي خود را به تأخير انداخته و يا از ذخاير اسـتراتژيك و احتيـاطي                   
 نتيجه اين تعاملات سبب حركتي موسوم بـه چرخـه تـارعنكبوتي             ايننابرب. ندكنخود استفاده   
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در اين الگو ساختار تأخيرات الگو به صـورت         . گرديده و قيمتها در بازار نفت نوسان خواهد كرد        
  .تعديلات يكساله تعريف شده است

متغيرهاي مورد استفاده در اين مقاله از ايستايي جهت آزمون ريشه واحد و تعيين 
 مشخص فولر از نتايج آزمونهاي ديكي. استفاده نموديم) ADF(ولر تعميم يافته آزمون ديكي ف

وقتي ناايستا بودن يك متغير سري . ستندشود كه هيچكدام از متغيرهاي الگوها ايستا ني مي
 يعني اگر ؛ اثري دائمي بر آن متغير خواهند گذاشت،ي تصادفيها شوكزماني به اثبات رسيد 

 ؛ني مورد نظر وارد شود قادر خواهد بود تا سطح متغير را تغيير دهدشوكي به متغير سري زما
اين نتايج توسط . نمايد  دائمي بوده و سطح متغير را از روند قبلي خود دور مي،ثير شوكأزيرا ت

ر متغيرهاي بيشتبطوركلي آنها معتقدند كه .  به اثبات رسيد1)1982(» نلسن و پلاسر«
 ساختار ،به اين منظور در الگو.  تفاضلي هستند2ييديگر ايستا و يا بعبارت I)1(اقتصادكلان 

 را به 3تأخيرات را به صورت تعديلات يكساله تعريف نموديم كه به نوعي تفاضلات تعميم يافته
لذا تأخير متغيرهاي سمت چپ معادلات در سمت .  در برداشته باشد4جاي تفاضل مرتبه اول

ايستايي از روش آزمون ديكي فولر با بررسي . ده شدندراست همان معادله با درج پارامتر آور
شود كه جمله پسماند يا   براي جملات پسماند تك معادلات مدل مشخص مي5تعميم يافته

و ايستايي مدل باشند  همجمع از مرتبه صفر مينيز خطا انباشته از مرتبه صفر و متغيرها 
 درصد جمع شده از مرتبه 95ن  در سطح اطميناUtمتغير به اين ترتيب ( گردد اثبات مي

 ،لذا مدل در سطح اطمينان مورد بررسي).  و سطح متغير ايستا استبوده I(o) يعني ؛صفر
مبني بر وجود ريشه واحد براي سري زماني به نفع  )Ho(ريشه واحد نداشته و فرضيه صفر

ودن همچنين با توجه به ساختاري ب. عدم وجود ريشه واحد، رد مي شود )H1(فرضيه يك 
 7اي  در وضعيت رتبه چه- ، با وجود شرط لازم و كافي6مورد بررسي، مسئله تشخيصمعادلات 

                                                 
1. Nelson and Plosser  
2. Difference Stationary 
3. Generalized difference 
4. First order difference 
5. Augmented Dickey-Fuller Test 
6. Identification Problem 
7. Order Condition 



دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
پژ

  

 

99

 و لذا استمشخص شد كه معادلات مورد بررسي بيش از حد تشخيص  -1اي درجهچه و  
  .باشد امكان پذير مي 2اي استفاده از روش حداقل مربعات دو مرحله

ود همبـستگي بـين جمـلات اخـتلال و          به اين ترتيب جهت برآورد مدل به دليل وج ـ        
خلاصـه نتـايج    . گيـريم  اي بهـره مـي      متغيرهاي توضيحي، از روش كمترين مربعات دو مرحلـه        

 :حاصل از برآورد الگو به شرح جدول زير است

  

 R2   آمارهt مقدار ضرائب نام متغير

 تقاضاي جهاني نفت خام

 1.8 6.13 أعرض از مبد

 4.1- 0.13- قيمت جهاني نفت خام

 1.39E-13 1.6 )-1(توليدناخالص جهاني

 11.9 0.92 )-1 (تقاضاي جهاني نفت خام

0.98 

 

 

 

 عرضه جهاني نفت خام

 1.7- 0.72- أعرض از مبد

 3.9 0.11 )-1 (قيمت جهاني نفت خام

 2.30E-13 2.3 )-1(توليد ناخالص داخلي كشورهاي مالك نفت

 13.1 0.97 ظرفيت توليد نفت خام

0.97 

 

 

 

 قيمت جهاني نفت خام

 2.6 0.52 )-1(قيمت جهاني نفت خام

 2.2 0.14 )-1(قيمت جهاني گازطبيعي

 1.7- 1.9- )-1(مازاد بازار

0.73 

 

 

  

                                                 
1. Rank Condition 
2. Two-Stage Least Squares-TSLS 
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 قابل قبولي   tبا توجه به برآوردهاي بدست آمده، تمامي پارامترها از علامتها و آماره               •
ل شده قدرت توضيح دهندگي معادلات را  هاي ضريب تعيين ساده و تعدي      آماره. ستابرخوردار  

ييد و مطابق بـا الگوهـاي تئوريـك         أب از لحاظ نظري مورد ت     يدهند و كليه ضرا    خوب نشان مي  
  :ب الگو عبارتست ازيهمچنين تفاسير ضرا. بوده است
، تقاضاي جهاني نفت خام رابطه مستقيم با مقادير سال گذشـته خـود              1در معادله     •

هاي آن در تمامي فعاليتهاي اقتـصادي و          توسعه كاربرد نفت و فرآورده     داشته و اين امر خود با     
 معكوسـي نيـز بـا       ة قيمت، تقاضا رابط ـ    مورد در. مسير رشد صعودي تقاضا كاملاً منطبق است      

 مـستقيمي نيـز     ةهمچنين رابط . قيمت نفت خام دارد كه كاملاً  با مباحث نظري منطبق است           
 . وجود داردنيز ن در سال قبل بين تقاضا و توليد ناخالص داخلي جها

، عرضه جهاني نفت خام رابطه مستقيم با ميزان ظرفيت و توان توليد دومدر معادله    •
 به طوري كه اين كشورها بـه راحتـي در هـر سـال بـا اسـتفاده از                    ؛كشورهاي مالك نفت دارد   

.  دهنـد  ثير قـرار  أظرفيت و توان توليدي خود قادرند ميزان عرضه جهاني نفت خام را تحـت ت ـ              
 مستقيمي با توليد ناخالص داخلي كشورهاي توليدكننـده نفـت           ةعرضه جهاني نفت خام رابط    

 مستقيمي نيز بين عرضه و قيمت جهاني نفت خام در سـال  ةهمچنين رابط. در سال قبل دارد 
اين امر به آن معنا است كه با افزايش قيمتها در هر سال، عرضه جهاني نفـت                 . قبل وجود دارد  

بعيت از آن در سال بعد جهت استفاده از فرصت درآمدي و با توجه به اينكه تقاضـاي                  خام به ت  
باشد و در بازار اغلب مواقع ماهيتي مبتني بـر مـازاد تقاضـا دارد، افـزايش                   نفت كم كشش مي   

توليد كنندگان حاشـيه    (اي    ورود گروه حاشيه   ،البته دليل مهم ديگر اين افزايش     . خواهد يافت 
 .يابند برداري و توليد را مي  صرفه اقتصادي بهره،است كه با افزايش قيمتبه بازار ) نفتي

، قيمت جهاني نفت خام رابطه مستقيم با قيمت گازطبيعي در سال            سومدر معادله     •
 به اين   .دوش  يحسوب م قبل دارد كه دليل اين امر وجود گازطبيعي نزديكترين جانشين نفت م           

يابد و ايـن امـر سـبب         ان تقاضاي نفت خام افزايش مي     ترتيب با افزايش قيمت گازطبيعي، ميز     
افزايش تقاضا در همان سال شده و موجبات مازاد تقاضا در بازار و افـزايش قيمـت نفـت را در                     

توان به وضوح انتظار داشت كه قيمـت جهـاني نفـت       به اين ترتيب مي   . سازد سال بعد مهيا مي   
 ةهمچنـين رابط ـ  .  كاهش بيابد  ،بازار نفت ل  ة سال قب  خام در هر سال در اثر افزايش مازاد عرض        
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در هر زمان در مقابل همان قيمت در سال قبل وجـود            مستقيمي بين قيمت جهاني نفت خام       
اين امر به معني استمرار روند حركت قيمت نفت در هـر سـال بـراي سـالهاي بعـدي          كه   دارد
 .است

 
  سازي الگو شبيه

 در الگو، با استفاده از الگو برآورد شده         پس از انجام عمليات برآورد معادلات رگرسيوني      
به عبارت ديگـر الگـوي عـددي، بـرآورد فـرم            .  نمود سازي  توان سناريوهاي مختلف را شبيه     مي

 ـ  را بـراي متغيرهـاي درو       آن ،ساختاري الگو بوده كه بايد براي يافتن فرم خلاصه شده          زا حـل   ن
سـازي   زي دوران نمونـه يـا شـبيه       سـا  اين الگو را در دوران نمونه حـل كنـيم، شـبيه           اگر  . نمود
 بدست خواهد آمد و مقـادير متغيرهـاي درونـزاي حـل             1970 -2004براي سالهاي    1نگر پس

 اگـر    و مقايـسه نمـود   نيز  توان براي ارزيابي عملكرد الگو در گذشته با مقادير واقعي            شده را مي  
براي متغيرهـاي درونـزا   مقادير متغيرهاي برونزا را در دوران نمونه تغيير دهيم و سپس الگو را         

آيد كه به    حل كنيم، مقادير متغيرهاي درونزا بر اساس ميزان متغير سياستي برونزا بدست مي            
در اين روش، حل به صورت الگوريتم موجـود در مباحـث آنـاليز              .  معروف است  »آناليز شوك «

  مـورد  2» سـايدل  -گـوس « كه به منظور حل دستگاه معادلات همزمـان، روش           باشد  عددي مي 
  :استدر اين شرايط سناريوهاي پنجگانه به شرح زير . استفاده قرار گرفته است

  
  : درصدي در قيمت گازطبيعي در الگو10بررسي اثر افزايش . 1سناريوي 

 درصـد بـراي     10در اين سناريو فرض بر آن است كه اگر قيمت گازطبيعي به ميـزان               
ات اين متغير توضيحي بر متغيرهـاي        اثر سازي   افزايش يابد، آنگاه شبيه    1995-2004سالهاي  

قيمـت جهـاني گـاز طبيعـي، ميـزان          % 10 خواهد بود كه در آن بـا افـزايش           اي  درونزا به گونه  
تـرين جانـشين     تقاضاي گاز طبيعي در بازار انرژي كاهش و تقاضاي نفت خام به عنوان نزديك             

 كـاهش و    ،ام در بازار   افزايش تقاضاي نفت خام، مازاد عرضه نفت خ        ر پي د. يابد آن افزايش مي  

                                                 
1. Ex-Post Simulation 
2. Gauss-Siedel Solution Algorithm 
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 و متعاقب افزايش قيمت نفت خـام ميـزان توليـد نفـت خـام از                 فتهقيمت نفت خام افزايش يا    
  . يابد اي افزايش مي طرف كشورهاي توليدكننده نفت و توليدكنندگان حاشيه

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  :داخلي در الگو  ناخالص  درصدي در توليد 10 بررسي اثر افزايش .2سناريوي 

 درصد براي 10داخلي به ميزان   ناخالص در اين سناريو فرض بر آن است كه اگر توليد       
 اثرات اين متغير توضيحي بر متغيرهـاي        سازي   افزايش يابد، آنگاه شبيه    1995-2004سالهاي  



دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
پژ

  

 

103

توليد ناخالص داخلي كشورهاي جهـان،      % 10 خواهد بود كه در آن با افزايش         اي  درونزا به گونه  
 درصد توليد ناخالص جهان متعلق به كـشورهاي توسـعه يافتـه             78مر كه بيش از     اين ا بويژه  -

 و  دنيـا با توسعه و شكوفايي بازارهاي توليـد فيزيكـي و خـدمات در              بديهي است كه     -باشد مي
افزايش حجم صادرات و واردات جهاني، تقاضاي جهـاني بـراي نفـت خـام بـه عنـوان يكـي از                      

 افزايش يافته و به دنبال آن، مازاد عرضه نفت خام در       ،وليداتترين مواد اوليه و واسطه ت      حياتي
قيمـت  اين   و متعاقب افزايش     وده گشته قيمت نفت خام افز   بدين ترتيب   و  يابد    ميبازار كاهش   

اي افزايش    نفت و توليدكنندگان حاشيه    ةميزان توليد نفت خام از طرف كشورهاي توليد كنند        
  .يابد مي

  

 

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  
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داخلـي   ناخـالص    درصـدي در توليـد       10 بررسـي اثـر افـزايش        .3 سناريوي
  : در الگوتوليدكننده نفت كشورهاي

توليدكننـده   توليد ناخالص داخلي كـشورهاي    در اين سناريو فرض بر آن است كه اگر          
 اثرات اين   سازي   افزايش يابد، آنگاه شبيه    1995-2004 درصد براي سالهاي     10 به ميزان    نفت

توليـد   % 10 خواهد بود كـه در آن بـا افـزايش            اي  متغيرهاي درونزا به گونه   متغير توضيحي بر    
هاي فيزيكـي و     ناخالص داخلي كشورهاي توليد كننده نفت خام، توسعه اقتصادي و رونق بازار           

 ايـن   بيشتربسترها و زير ساختها در      كه  د و از آنجايي     وش  يحسوب م خدماتي در اين كشورها م    
 براي توسعه توليدات بـا كيفيـت و توسـعه           -هستندر حال توسعه     د غلب كه ا  -گروه از كشورها  

اي   وارداتي براي كالاهـاي مـصرفي و سـرمايه         يباشد، لذا ميزان تقاضا    سريع صادرات مهيا نمي   
 جهـاني بـراي   يتقاضابالا رفتن  سبب ،و اين افزايش تقاضا در بازارهاي كالايي      يابد    ميافزايش  

يد كاهش مازاد عرضه نفت خام در بازار، افزايش قيمت        نفت خام خواهد شد و متعاقب آن تشد       
  . داشتخواهد را در برنفت اين جهاني نفت خام و سپس افزايش ميزان عرضه جهاني 
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 ظرفيت توليد نفت خام جهـان      درصدي در    10 بررسي اثر افزايش     .4سناريوي  
  :در الگو

 10 بـه ميـزان      نفت خام جهـان   ظرفيت توليد   در اين سناريو فرض بر آن است كه اگر          
 اثرات اين متغير توضيحي بر      سازي   افزايش يابد، آنگاه شبيه    1995-2004درصد براي سالهاي    

ظرفيت توليد در كشورهاي     %  10 خواهد بود كه در آن با افزايش         اي  متغيرهاي درونزا به گونه   
نفـت در بـازار،   ايـن  ثر ت وجودي مازاد تقاضاي مؤ با توجه به ماهي   نيز    و مالك ذخاير نفت خام   
ايـن   عرضه جهاني نفت خام و متعاقب آن افزايش مازاد عرضـه             وده شدن اين افزايش سبب افز   

 شده و همچنين با كاهش قيمت نفت زمينـه افـزايش            آننفت در بازار و كاهش قيمت جهاني        
  . گردد مهيا مينيز سطح تقاضاي جهاني نفت خام 
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 درصدي در استفاده از ذخاير اسـتراتژيك        10ر افزايش    بررسي اث  .5سناريوي  
 :در الگو) و احتياطي(

 آمريكـا در    بـويژه هاي كشورهاي توسعه يافته      بر اساس مشاهدات تجربي، يكي از حربه      
 استفاده از ذخاير استراتژيك به منظور افزايش عرضه         ؛جهت كاهش قيمتهاي جهاني نفت خام     

 توليدات نفت   تماميعبارت از مجموع    «هاني نفت خام كه     با توجه به تعريف عرضه ج     . باشد  مي
خام جهان پس از كسر مصارف داخلي كشورهاي توليدكننده، ميـزان عرضـه اضـافي ناشـي از             

 دشـو  ، مـشخص مـي  »باشد هاي متفرقه مي استفاده ذخاير استراتژيك و احتياطي و ساير عرضه      
ايش ميزان مازاد عرضـه در بـازار نفـت           از طريق افز   ، يكي از اهرمهاي فشار به پايين قيمتها       كه

خام، استفاده از افزايش سهم ورود نفت به بازارهاي نفت از ناحيه ذخاير از قبل ذخيره شـده و                   
   نفــت خــام ةكننــد از طــرف ديگــر كــشورهاي مــصرف   . باشــد نــه توليــد شــده مــي   

هـايي كـه     ذخايري را نيز به عنوان ذخاير احتياطي بـراي زمان          -كشورهاي توسعه يافته   بويژه -
بـر بـازار حـاكم      مدت كمبود عرضه و يا افزايش شديد قيمت نفـت خـام               در كوتاه ممكن است   

د كه ذخاير شو  به اين ترتيب مشخص مي.نمايند گردد، در مكانهايي حفاظت شده نگهداري مي
 كه كشورهاي مختلـف از آنهـا بـراي مقابلـه            هستندذخايري  از  استراتژيك و احتياطي دو نوع      

به اين منظور در اين سناريو سعي بـر آن اسـت   . ندكن استفاده ميهاي نفتي با بحران مدت    كوتاه
تا ميزان اثر تغييرات ذخاير استراتژيك و احتياطي جهان را بر عرضـه، تقاضـا، مـازاد عرضـه و                    

 نفـت خـام     ةبه اين ترتيب معادلـه جديـدي بـراي عرض ـ         . دشوقيمت جهاني نفت خام بررسي      
 را آن معادله جديد را جايگزين معادلـه قبلـي كـرده و    ،سازي م شبيهآيد و براي انجا     دست مي ب

  .نيمك مجدداً حل مي
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، خلاصه   سناريوي مورد بررسي   پنجسازي شده فوق در قالب        با توجه به الگوهاي شبيه    
  :مشاهده كردتوان  در جدول زير ميتوان  مينتايج بدست آمده را 
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   سالده  اثر مجموع  
 شبيه سازي

  درصد تغييرات سناريوها
  به جواب كنترل

     مازاد بازار

   5.8- روند اصلي

 %0.30 5.8- )1(سناريوي 

 %0.50 5.8- )2(سناريوي 

 %0.30 5.8- )3(سناريوي 

 %0.70- 5.7- )4(سناريوي 

 %0.40- 5.8- )5(سناريوي 

     تقاضاي جهاني نفت خام

   740.3 روند اصلي

 %0.70 745.3 )1(سناريوي 

 %0.30 742.7 )2(سناريوي 

 %0.60 744.7 )3(سناريوي 

 %0.20 742 )4(سناريوي 

 %0.10 741.1 )5(سناريوي 

     عرضه جهاني نفت خام

   755.4 روند اصلي

 %0.40 758.1 )1(سناريوي 

 %0.50 759 )2(سناريوي 

 %0.80 761.3 )3(سناريوي 

 %0.20 756.8 )4(سناريوي 

 %0.50 758.8 )5(سناريوي 

     قيمت جهاني نفت خام

   203.7 روند اصلي

 %0.20 204.2 )1(سناريوي 

 %0.30 204.3 )2(سناريوي 

 %0.90 205.6 )3(سناريوي 

 %0.40- 202.8 )4(سناريوي 

 %0.10- 203.4 )5(سناريوي 
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   الگو بيني پيش
 صـندوق    بينـي   خام، با استفاده از آمار پـيش       فتبيني قيمت ن   در اين بخش جهت پيش    

 ـ براي  BPانجمن جهاني انرژي و مركز تحقيقات اقتصاديالمللي پول و  بين  ؛زامتغيرهاي برون
 نفـت، توليـد ناخـالص    ةيعني قيمت گازطبيعي، توليد ناخالص داخلـي كـشورهاي توليدكننـد     
ــد   ــد كــشورهاي توليدكنن ــي كــشورهاي جهــان و ظرفيــت تولي ــةداخل ــراي ســالهاي نف   ت ب

. نيمك  مجدداً حل مي   2005 -2010، مدل مورد برآورد گذشته را براي سالهاي         2010-2008
  عرضـه  و نفت خام جهاني   يعني تقاضاي    ؛زابه اين ترتيب نتيجه حل مدل براي متغيرهاي درون        

 زمـاني    ة در بـازار نفـت در دور       آنجهـاني   و مـازاد عرضـه      نفت خام   جهاني   قيمت آن؛جهاني  
  :ر به شكل نمودارهاي زير استمذكو

  

 
  2005-2010 مدل معرفي شده براي سالهاي قيمت نفت خام بر اساسبيني  پيش
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  : گردد كه  بيني فوق مشخص مي با توجه به پيش
قيمـت نفـت    مقـادير    2005 -2010براي سـالهاي    بيني الگو      با استفاده از پيش          

حـال اگـر    . اسـت  دلار 3/111 و   2/105،  6/99 ،6/67،  5/61،  .4/48: عبـارت از  خام به ترتيب    
مقادير واقعي قيمت نفـت خـام مقايـسه كنـيم           بيني را با       پيش 2005 -2007مقادير سالهاي   

، در ايـن شـرايط      اسـت ادير پيش بيني شده نزديك به مقـادير واقعـي           قم شود كه  مشخص مي 
 به ترتيب مقادير پـيش بينـي شـده          ، سال مورد مقايسه   سهبيني الگو براي      اختلاف اعداد پيش  

بيني مـدل در سـال     دقت پيش،به عبارتي. دباش مي دلار كمتر از مقادير واقعي   5/4 و   5/7،3/4
 سال دو درصد بوده است كه اين رقم با توجه به نوسانات شديد           91مورد بررسي بطور متوسط     

  .بيني است ، اثبات توانايي مناسب الگو براي پيشاخير بازار نفت
ل در ارتبـاط بـا افـزايش ارقـام واقعـي            يمچنين لازم به توضيح است كه برخي از دلا        ه

 2006 و   2005كه سبب تشديد تقاضـاي نفـت در سـالهاي            ،بيني شده  نسبت به مقادير پيش   
نتوانسته است آنهـا را     نيز   كه الگوي طراحي شده      .تواند ناشي از عوامل زير باشد       مياست  شده  

  .بيان نمايد
افـزايش شـدت    (ژي، ماشيني شـدن زنـدگي، تقاضـاي شـديد اتومبيـل             رشد تكنولو «

، نياز زياد و وابـستگي شـديد تكنولـوژي بـه            )بكارگيري اتومبيل در كشورهاي در حال توسعه      
ي مختلـف  هـا  شـوك و همچنين وجود مـسائل و   ) شدت بكارگيري انرژي در تكنولوژي    (انرژي  

د حملـه انتحـاري بـه برجهـاي دو قلـو در              مانن ؛ بازار نفت  بيني مؤثر بر    سياسي غير قابل پيش   
» متعاقـب آن، بحـث انـرژي اتمـي ايـران          هـاي      و ناآرامي  عراقآمريكا، جنگ افغانستان، جنگ     

طراحي الگويي كه   به اين ترتيب    . تشديد تقاضاي نفت در سالهاي مذكور را در پي داشته است          
 ست؛پذير ني   چندان امكان د،  مؤثر واقع شو  بتواند به بهترين نحو در جهان در حال تغيير كنوني           

تـلاش  با مقادير واقعي قيمت نفت خام       بيني     در جهت ارائه نزديكترين برآورد و پيش       دبايبلكه  
  .دهد نشان مينيز بيني شده الگوي ما اين قابليت را   كه مقادير پيششود؛
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  گيري نتيجه
قيمت نسبت خوبي براي به بيني    الگوي طراحي شده نشان داد كه توانايي پيش        •

متغيرهـاي توليـد ناخـالص      همچنين مشخص گرديـد كـه       . نفت در آينده دارد   
 نفــت از متغيرهــاي مهــم ايــن الگــو ةداخلــي جهــان و كــشورهاي توليدكننــد

سسه اقتصادي اتحاديه  ؤهاي بانك جهاني، م     بيني  د و از آنجايي كه پيش     نباش مي
تـوان     مـي  ؛ا دارنـد   ارقام متناسبي از اين متغيره     ،المللي پول  اروپا و صندوق بين   

هاي خوبي را همه      بيني  خام از اين الگو استفاده و پيش       جهت برآورد قيمت نفت   
ريـزان اقتـصادي      برنامـه مـدت     مدت و ميـان     هاي كوتاه   ساله براي طراحي برنامه   

 .بدست آورد

رفتار بازار گازطبيعي به عنوان نزديكترين جانشين نفت و فرآورده هـاي آن در               •
دار بودن خود را اثبات نمـود و نـشان             معني ،ر اين تحقيق  الگوي طراحي شده د   

 و بـر تقاضـا و       يابد  نوسانات در قيمت گازطبيعي به بازار نفت انتقال مي        داد كه   
بيني قيمـت نفـت        همواره در پيش   گذارد، بنابراين   نيز تأثير مي   قيمت نفت خام    

مهـم   قيمت گازطبيعي و همچنين ميزان عرضه و تقاضـاي آن بـسيار              توجه به 
 يا  در صورتي كه سياستهاي دولت با رويكرد ويـژه         به يقين، در اين راستا     .است

افـزايش اكتـشافات و تـوان توليـد و صـادرات            بـراي   گـذاري     سـرمايه سمت  به  
باشد، در نوسانات قيمتي نفت خام از طريق فروش بيشتر و با قيمت     گازطبيعي  

 . شدمناسبتر گازطبيعي درآمدهاي بيشتري نصيب كشور خواهد 

 2008-2010در سـالهاي    دهد كـه قيمـت نفـت          هاي الگو نشان مي    بيني  پيش •
 ولي اين كـاهش     ؛ابتدا افزايش و سپس تا حدودي رو به نقصان خواهد گذاشت          

به ايـن   .  نخواهد رسيد  90هيچگاه به كاهش قيمت نفت به حدود سالهاي دهه          
اشـي از تعـادل     توان دلايل افزايش قيمـت بـازار را ن          با استدلال قوي مي   ترتيب  

 دلار دانست و اين امر با پايداري زماني، در          100جديد قيمت نفت در مجاورت      
اين نتيجه بـراي سياسـتگذاري      . حكم يك تغيير ساختاري به شمار خواهد آمد       

 چرا كه با توجه به اين نتـايج، موضـوع حفـظ             ؛تواند قابل تأمل باشد    بودجه مي 
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توانـد بـا      با نوسانات قيمت نفت مـي     صندوق ذخيره ارزي براي مقابله احتياطي       
ب  جل ـ آنتوجـه سياسـتگذاران بـه       مـورد،   چالشهايي روبرو گردد كـه در ايـن         

 .دشو مي

 مـورد در ايـن    . مدل مورد استفاده در اين مقاله يـك مـدل كـلان بـوده اسـت                •
در تحقيقات بعد با استفاده از روش مورد استفاده در ايـن             شود كه  پيشنهاد مي 

و بـا   كـرده    به دو معادله عرضه اوپك و غير اوپـك تفكيـك             مقاله الگو عرضه را   
با استفاده از يك بار ديگر و مدل شود  عرضه كل محاسبه ،استفاده از يك اتحاد  

 .رديگقرار محاسبه نيز مورد هاي بيشتر  داده

هـاي گـازطبيعي و توسـعه       نقـش قيمت  اگـر    ،بيني نفـت    براي برآورد مدل پيش    •
تـر    ده نفتي در صنايع و پالايشگاهها پررنـگ       مصارف صنعتي و شهري اين فرآور     

 .گردد  افزون ميي آن نيزدقت در برآوردها، ديده شود

قيمـت گـازطبيعي    ،  است مدل بر نفت خام      يةبا توجه به اينكه در اين مقاله تك        •
به عنوان جانشين اصلي و متغيري برونزا در الگو ملحوظ و مورد اسـتفاده قـرار                

يـك الگـوي مـشابه    در تحقيقـات بعـد    شود اد مي  پيشنه بارهلذا در اين    . گرفت
 اين مقاله طراحي و بخش گازطبيعي نيز به صورت درونزا در الگو تعيين              يالگو
به اين ترتيب الگو دو وجهي بوجود خواهد آمد كـه از يـك وجـه قيمـت                  . دشو

و سپس وارد بازار نفت خام و الگوي بـرآورد          شده   برآورد   آنگازطبيعي در بازار    
 .گردد  ميقيمت نفت 

در برآوردهـاي نفـت     )  بازارهاي آتي  بويژه(نقش بازارهاي سلف، اختيارت و آتي        •
تحقيقـات مـشابهي در ايـن زمينـه قـرار           رفصل  ستواند    بسيار مهم است كه مي    

المللـي را     بـين ه  ربه ـهاي  گذاري و نرخ    همچنين نقش صندوقهاي سرمايه   . گيرد
مـورد   نيـز    ر و معـاملات نفتـي     توان در ارتباط با نفت كاغذي و اوراق بهـادا           مي

 .بررسي قرار داد

بيني قيمت نفـت از   ي خوبي در پيشيبا توجه به اينكه الگوي طراحي شده توانا   •
استفاده از آمارهاي جديـدتر و بهبـود   روز رساني و لذا به . خود نشان داده است   
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بينـي قيمـت نفـت مهيـا      توان ابزار مناسبي را براي پيش ساختار رياضي آن مي 
 .نمود

در د تا   شو با توجه به امكان استفاده از روشهاي ديگر اقتصادسنجي پيشنهاد مي           •
 نيـز مـورد     S-VAR و   VAR از طريـق روشـهاي       الگـو ايـن    ،تحقيقات ديگر 

 .بررسي قرار گيرد
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  :ها تسپيو
  

   در سطح و تفاضلADFمونهاي  نتايج آز.1جدول ضميمه 
ADF Test Statistic 

Analysis MacKinnon critical values  تفاضل مرتبه
 اول

سطح 
 متغير

Variables 

-2.637 1%   Critical Value 

-1.952 5%   Critical Value I(1) 

-1.621 10% Critical Value 

 قيمت جهاني نفت خام 0.15 3.997-

-2.637 1%   Critical Value 

-1.952 5%   Critical Value I(1) 

-1.621 10% Critical Value 

 تقاضاي جهاني نفت خام 1.4 3.253-

-2.637 1%   Critical Value 

-1.952 5%   Critical Value I(1) 

-1.621 10% Critical Value 

 عرضه جهاني نفت خام 1.9 3.42-

-2.637 1%   Critical Value 

-1.952 5%   Critical Value I(1) 

-1.621 10% Critical Value 

-3.489 -1.01 
توليد ناخالص داخلي 

 كشورهاي جهان

-2.637 1%   Critical Value 

-1.952 5%   Critical Value I(1) 

-1.621 10% Critical Value 

-2.136 1.9 

توليد ناخالص داخلي 
كشورهاي توليدكننده 

 نفت

-2.637 1%   Critical Value 

-1.952 5%   Critical Value I(1) 

-1.621 10% Critical Value 

 قيمت جهاني گاز طبيعي 0.5- 4.07-

-2.637 1%   Critical Value 

-1.952 5%   Critical Value I(1) 

-1.621 10% Critical Value 

-2.779 1.4 
ظرفيت توليد نفت خام 

 جهان
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  براي جملات پسماند معادلاتADFنتايج آزمونهاي . 2جدول ضميمه 

Analysis MacKinnon critical values ADF Test Statistic Variables 

-2.637 1%   Critical Value 

-1.952 5%   Critical Value I(o) 

-1.621 10% Critical Value 

 1معادله  5.83-

-2.637 1%   Critical Value 

-1.952 5%   Critical Value I(o) 

-1.621 10% Critical Value 

 2معادله  2.95-

-2.637 1%   Critical Value 

-1.952 5%   Critical Value I(o) 

-1.621 10% Critical Value 

 3معادله  3.79-

 
  
  
  


