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5- Translog Price Index

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
������� ��	���� �	� / ��	��2819

�-O��  	�N�]�:ij
j
γ =∑ 0

<,���� ��
D�  	�N�]��:ij jiγ γ=

   �� 
��   .� 
��(   ���� �
<��   E#� I�M I��
3� �	�
D�
�=      >�
6� �e��� �X� �� 
#-� .� =�   v
]G .2 .<+2 
 � ��$N_ �
"��� ������j<" N +�8G��1E#� �	�8� �� 
� 
'C
D� �� �����Y� .2  �,� / '87�N �  N �'� 
��7
#   H��8� �	�
D� ��     G�
8� L2�N� L��� 
#�( I���M�      -'M
2 .'M�� 9��]�� ����-+2     ��'2 H	��2
'-2 =�/

  ��
-� c�C�� .�#��  I��� ��       G�
'8� L2�N� ."����  �� )�e 
��  ��'��-+2 =         c�]'A R�13'� T'	 
'2 
	
	�@�c	�3�  I�--��-	��>�	�8� =� .2 ���M ���<� 4�
8�   .��2/
a� c�]6� �
�N�
� ��d-� H	� /

4N� .����2) ECM (  ���
'<�� N ����	�	� L��� I�M .m���)Davidson and et al, 1978 (   ���'A .'2
� .>�K �
� .2 �	����M :

)3    (( ) ( )t t t t t t tW W W W W W eζ ψ− − − −− = − + − +1 1 1 1
% % %

 .��K .2�/   �( �� .� =tW  E#� ����2 
�/  87�N .$��2 �     =�'� .'C�" �� te  
'�
a�����2  N =ζ   N ψ   .'2 

�����
@ V����/� _���/��� �
"�j<" N +�8G���-,� .3

      G��8� Z�> H>�K�d� �� 4
� �� .2�         j�
'	��N j	��
� N �;A H�O�
�� 
2 4
��� Q	��� \   j�
'	���� 

�
''�*��∑e

n
�*''$� ����''2 /��''2 �
''�� 4�''� ��/
''a� ( )te>
''C�  	�N�'']� �
''�	� .''2 �''�-��

,

n

t i
i
e

=

 
= 

 
∑
1

0 N =��M��;-� .�����∑e

n
�M
� .��M ����� ��  	�N�]� ��$N

n

i
i
w

=

=∑
1

1

   N  ����N(�2     � N�2N� �<3� 
2 �� �OG����
� . H��
2 
��4) 1969 (      � �� �<3� H	� .� ��� �
3��  �� ����
�
��� 9?� 5	��/�2 N E#� T	 .G�
8� ( ��Nn −17
2 E#� .G�
8�� 9���2 I��
� ���.
N��@ .2 ��-��/ �� /����
<�� N �m�2 ) de Boer and et al, 2000(�� ���'�  b�'� �
'#^ R�13'�

,'''	� c�]'''A)STAT  Z�'''> 
'''2 ζ ψ= = 1( =���'''��K����� 4N� .'''���� )ARZ�'''> 
'''2 

ψ ≠1Nζ =1(  m*$ �	�8� =�) PA    Z�> 
2 ζ ψ= ≠1 (   N = 
a� c�]6�/    4N� .���� )ECM   
'2 
Z�>ζ ψ≠ ≠1 (��2 ��/,	��
� �e�
8� I
O�� �)3 ( >�K �d� ��.

1- Information and Reactional Delays 2- (First Order) Error Correction Mechanism
3\    
�����
@ H>�K �d� �� / � _���/   
��G
<�� ���A .2 /      .'2 N �e�
'8� I
O'�� /��'2 �
,'<	 �	�8� Z�> 
2 �*�� 

 �� .>�K ���A ��N(�2  	�N�]� ��$N ��G�.
4-Barten

Archive of SID

www.SID.ir



20� �) ��	*+ �,	���,- � ./+�0�1 !����� 2 �3+ �045

 �2 H�-w��/�   ����-+2 h�
1� 03� iη  33� N 
#/ ��7 � ����$    ��'��-+2 I�3'�ijεεεε     �'�G� .'2 
G�
8� ���D� �
�X�E#� �� T	 �� ����-+2 
�/.$��2 �/� =�I�
M� �	� L2�N� .2 ������� 1:

)4               (i
i

iw
βη = +1

)5(( , ,..., )i j n=1( )ij j
ij ij i

i i

w
w w
γ

ε δ β= − + −

�( �� .x/��2 i j=ijδ =1 /��2  Ni j≠ijδ =0 �� .

3.�	�;	� !	<. �0�,- ��	�-�045� �	=	6+�!����� 2 �3+ 
 I
K���-	��>	
	�@ �AIDSE#� /��2 
�/
C
D� .$��2 /.C�" Q2
-� �� T	 �� �� �����N $�
� I�--��

)�''-8	1\n.''G�
8� 4N�  (  �e�
''8� I
O''�� ���''A .''2)3 ( ���''��K����  ''G
� ���4N� .''���� 

)�-8	ψ ≠1Nζ =1(M .>�K �d��� ��'� .2 ��/ �( �� .'� ∑ −

e

nt INe 10 ),(~ y '��   j'@

 /��2m0�@ I�N� -�2 =�),...,,( mTTT +++ 21E	��� :

)6(( ,..., )i m=1( ) ( )( ) ( )T i T i T i T i T iW W Z Z eψ β ψ β+ + − + + − +− − = − − +1 11 1


	 N
)7                     (J W TZ e− = +1

.��K .2�/� .� �(�E	���  :

[ ], ,...,T m T m TW W W W+ + − +
′′ ′ ′= 1 1 = [ ], ,..., ,T m T m T TZ Z Z Z W+ + −′ ′ ′ ′= 1, TNJ −1

,	��
�
#/�A
-" 
2 V�
-� /���
@ j	��
� �� �<3� �
�/	�OG� �β� ����
@ N_���/ψ�-,�.
 ��2 ��-��/� 2
����
�
� �
�X ����( I�
�( .2 /� ��> .a2�� �� �   .'M?K  'G
� N� ���'� �'O�2)  �'2


-��/I��� 
�/��2 .>
	  �87�N /-�2 0�@ I�N� � (I�-	( N�O�3) �2
-��/I��� 
�/��2 .>
��  �87�N /
0�@ I�N�-�2� (�� �� >�K �d�.

1\     $�
� �
8G
a� �� b��� /��2 �  +��� N �             �'d� F�^�
^ ���� �� �3�2 c�C�� N .-��� H	� �� .>�K ���A /  �'OG� =
��� .2������ N )1383 ( ����� 
	 N)1383 (��M .8$���.

2-Ex-post 3-Ex-ante

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
������� ��	���� �	� / ��	��2821

 
��( ��   I�-	(  G
� �� .�  87�N �	�
D� =�O��I���     E#'� �� E'"� 
� 
'�/  .'$��2 �/)W (  
'���Y� N/
]�C���   j	��
� �� ��$�� Z ��2 /0�@ I�N�  '-�2=� ��  '�� W�'��� �-'M
2y     .'2 �� 
'#�( =�'	
2 �?'G 
I��M	
��    �
�� ��N� R�13� ��w�� � I���     �
�� �� I�
;�� 
2 
�
#   .8��� 9���� N �/0�@ 
	 N '-�2�

  MN� �� 
#�(
#/ �����K� �   ��N(�2 ��� . � H�-w���    0�@ ����2 .��
]� �� ����-�2� E#� 
�/.$��2 �/
��2/ .8�
$ )*W ( ��2 N/ .���� )pW(  0�@ �	�
D� ��-�2� ��N(�2 / 	
���Y� � ]�C�� �   �� ��$�� 

 j	��
�ZI�
;�� ��� . �?G�� Z�>E�-�:

~ ,( )m n
N I

η
η

−
 ⊗  ∑ 10.� /��� .2W W η= +%

)8(

~ ,( )m n
N I εε

−
 ⊗ ∑ 1
0 .2.� /���Z Z ε= +%

  �( �� .�=W~  ��N(�2 �	�
D� ����2 /E#� 
�/87�N .$��2 �=Z~��N(�2 �	�
D� j	��
� /�Y� � 
'�/
 87�N �D,�� ��2 /  0�@ I�N�  '-�2�= N η N ε    
'�
a� ����'2 V'���� .'2 / 0�'@  '-�2� ��N(�'2 /W

NZ�-,�.
 �	�
D� I
K��WNZ    .G�
8� �� ��> L2�N� ��)7 (   H	*O	
'$   ��'M    jk'� N .'���   j	��
'� �� J

E	��� =���K F�C:

)9([ ]( ) ( )W JT Z JT Je JT Zε η δ= + + − = +% % %

N��@ .2 ��-��/� �� / N �m�2 ���
<��)2000 ( .a2��)10 (� Z�> �	� ���A .2����K:

)10    (( )iT i T i TY Z Zψ+ += − −% % 1

 ��� .2/  ��2 .� /   � ����2 H��8� #E
�/  87�N .$��2 � �
�� T i+( ,..., )i m=1 
2    �� I�
;'��
 .a2��)9 (ZN�;� .a2�� N)10 (E	���:

)11                (( )iT i T i T T iW Y Wβ ψ δ+ + += + − +% % 1

 �� I�
;�� 
2 .��O+�"����2 /���� 1��2 /j	��
� β��.G�
8� ����)11 (� ���A .2 �� M�� �	:

)12   ([ ]  ( )            ,...,i
T i T i n T T iW Y I Vec W i mβ ψ δ+ + − +′= ⊗ + − + =1 1 1

1- Vec- operation

Archive of SID

www.SID.ir



22� �) ��	*+ �,	���,- � ./+�0�1 !����� 2 �3+ �045

��2 H	��2
-2/E#� ����2 
�/87�N .$��2  �m0�@ I�N� -�2�,	��
� Em�" �<M �� �E	��� :

)13                (*
TW YVec KW Wβ δ δ= + + = +% % %

.��K .2�/�( �� .� :

( )
         .
         .
         .
( )

m
n

n

I

K

I

ψ

ψ

−

−

 −
 
 
 =
 
 
 − 

1

1

1

1

    N  
         .
         .
         .

T m n

T n

Y I

Y

Y I

+ −

+ −

 ′ ⊗
 
 
 =
 
 
 ′ ⊗ 

%

%

%

1

1 1

 E��� �D,� Q	��� ��G� .2 H�-w�� Nη,εNe�� ��$��δE	��� :

)14  ({ }~ , ( ) ( ) ( )e
m m mn n n

N J T I T I J Iε ηδ
− − −

 ′ ′⊗ + ⊗ + ⊗ ∑ ∑ ∑1 1 1
0

-2Z�> 
2 H	��2
,...,P P P
T m TW W W′ ′ ′
+ + =  

% % %
1.2 ����2 ���-"��N(�2/0�@-�2�E#�
�/.$��2�/

I�N� ��,...,T T m+ +1 .G�
8� �� )13 (�� >�K .��� ����:

)15                   (ˆ ˆ ˆP
TW YVec KWβ= +% %

 �� .��(=  ��" .M�K)^ ( N� �2/Y~=βVecNK�O�
�2-	*O	
$���N(�2 �	�
D�/
�����
@/-��1��
      	
�-��� �`���� �N� �� 
#�( �� ��$���  ��  .     �e�
'8� �� 4
� �� .2)13 (  N)15(    ��N(�'2 ����'2 =/


a�/0�@ -�2�( )pW W−% %2 ��2 ����� ZN�;� �	� ���A .:

)16                   (*P PW W W W δ− = − +% % % %

/
�����
@ ����2 I
K �� �?Gθ
���N(�2 ����2 N/	
�-��� �`���� �θ̂���M P	�8� �	� ���A .2 :

)17            (
ˆˆ
ˆ

Vecβθ
ψ

 
=  
 

  N    
Vecβ

θ
ψ

 
=  
 

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
������� ��	���� �	� / ��	��2823

��2/  ����2 Q	��� h��1��
�
a�/ 0�@ -�2� � � �
�2 ������� �� .�  I
KT   �� .2 2� 	
#���� =�-�

 �� Q	���/( )ˆT θ θ−  =8	����.2  V�
�� ���  j�
	��N N �;A H�O�
�� 
2 4
��� V '����  ��'2 � .

-8	�:

)18 ([ ]   ( )V Lim T I
T

θ −=

→∞

1

 .� /��� .2{ }ˆ( ) ~ ,T N Vθ θ− 0

�( �� .�=( )I θ�
"��� j	��
� 1.2  �,� θ ��.

   ��^ �O	� 9�� ��*W%    .a2��  ��� 9�� �� )13 (   Q2
� T	53�  .2  �,� �	?@θ     .'a2�� �� = '��
)18()    .�!7 5��4\7 .];A =186 ��+��
� =2) 1994(( � �       I
K �� .�  >�K .��� ����T   �'� .2 

2���2 =�-� ���  	
#�/�� Q	��� /( )* PT W W− M�� E����� :

)19         ({ }*( ) ~ ,PT W W N HVH ′−% % % %0

    �( �� .�H%   4N� .���� �
D3� j	��
��2*W%�,�  .2 θ ′          H�'�8� �'	� ���'A .'2 N ���� I�
M�
�����K:

:H H H =  
% % %

1 2

 .����(=Y~=
*WH

Vecβ
∂

=
∂

%
%
1  N

Y KVecβ
ψ ψ

   ∂ ∂
= +   ∂ ∂  

%*WH
ψ

∂
=
∂

%
%
2 ��.

    .a2�� �� H	��2
-2)19 ( � .����E	��KQ	��� .� )* PW W−% % (  /��'2T   >
'� I���'�� .'2 � t�*'2 =
����M I�� V	�D� �	� ���A .2 �����.

)20           ([ ]{ }* , ( )PW W N H I Hθ − ′− ≈% % % %10

 �A
-" ��^)* PW W−% %(Nδ  .a2�� �� ��$��)16 (           Q'	��� E'� �� �D,'� ��'� .2 I�'M   �� =�'��

L2�N�)16 (  N)20 (    '�	�D� Q	��� ���� �
<���    ��N(�'2 ����'2 /  
'�
a� /  0�'@  '-�2�( )PW W−% %

.22 �	� ���A .�	(  ��:

1- Information Matrix 2- Hamilton
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