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"�  2����  3��-4  3$"� (56 ��-0       3�� �� "+*78 � ����+,� 3*-0 ����+� ���� ���#9 ���� �0 �!�� ����  �./�+
   (� ��� :#� 9� .   <3=!+� ��    �� ��+'� �!>10 � 3#&=0 ���� ��        (�!?�� 9� ������ ���� �@�#���    (�� ����-����  . ��

%��@A   ���� ��+'� ���� ���#� �� ����� �����  9� ���5+� ������� �-!�6��-� ���(VAR)
B  ��� "�4  ����

BCDEFBCGH      (� 3+'�6 ���, �!>10 � 3#&=0 ��-� .����      ���� 3*)�I� ��-� ">8� ���������'      9��6 <"�+5� ����
  J�� � "*!K4(�   L-?=� �� 3$ <   ���� DB/NG%       �-�$ �� ����� ���� �$   "� �!P�0 ���7�� .  3�� 3)�Q� :#� ��

   "�� %7$�� R��0 "���S   T��#��� 3#&=0 < C  U!>V �  ��=���6 (D    ���� ���� �!>10 ����       ���� 3�+����A ����� ���
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1. Vector Auto Regression.

2. Impulse Reaction Function.

3. Variance Decomposition.

4. Granger Causality Ted.
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(� .   "� ���� �8�� W#�+�  ���� ���� ���9� �./+� ���7X ���#� �� ����� ���    ��# � ��-�K� ��Y�� (?!, �� �!!Z0 
"� [�-8 "�\-4 ���9 (�]6 �� �Y�� ��#]A�!./0��!6.

���� ���	
 ���:            <����� [�� <����� ���� <"#�Y� ����� <����� ����Q0 <����� ����  �������'  ����
"+5� .
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". ��-<� 
%��@A                  -0 ����+�� ����� (�� ���� ����� ���Y	 ^I� �� ���_����@A ��*+� ���     � �����+,� 3*�

                     ���$ ����� ^I� 3�� ����#9 ��!�`� ����� ��0 ���Y	 ����-��$ �� "+*78�  ����� �    ������ ����
  a��K0�� "�� ����# .          b����+�� �-�� 3�� "���Y	 [���=0 �� �� cY� :#�+��!� ������ <9����� ���!�� ��

     "��?0 �� � ����(!)�*'��   ���_#�	 ����� � �@�#���  (�� 3�+'�#  .      �P�� � "+*7�8 d��Q�� L���� ���
  ���� <R#�78 :+'�6                    3+��7�� ��!)-0 c�Y� ����-V 9� "�P# ��-�7V 3�� ������ ���� ���� ���� .    :�#� 3��

             ����� ����� <"+*7�8 � �����+,� 3*�-0 � ���� ����� e����0 �� f!0�0    9� T�A ������ ����  3���P0
 "+5�BNgC[�-8 3�('�6 ���, �!>10 � 3#&=0 � 3*)�I� ��-� ��	 ��!`� .

      �� :?�� <����#� �� �-�$      ����� 9� �����-��BH%             �,���� � ������ ����1+� ����, �#���h Bi%
      <���Y	 9��6 �#��h   ��!)� 3��                   &�!� � j���' W!�>� � �&�� ���#�� �9-�� ������ R���7� ��� ���-�=?� <

 3��� "���+�d��������:!��� ������� 3��)��K� ������ "��>>?)� � �@��#� ��!��`� "����_#�	 9� ������� �����
        (�� ����-���� ��Y	 �� d->I�)   <"�l "�)�BCGSb<NS(.  ���� <    "�� %#�&�'�        �� ������ ����� 3�#��

          �9������ 3�$ (��� "0��n*� :#��+?Y� 9� <���!)-0 ����V 3�� � "'����� �\��$ o�# ��-��7V 3�� �-��$
��K#�6�!6c!+`� �� .

 ������ ������ ����+'� ������ 3��*)�I� ��       �����#� �� ������� �����9� ���5+��� ���� ���������� ����� 
"�-!���6��-�)VAR ( 3��#&=0 ��-���(��� 3��+'�6 �����, ���!>10 � .������ ������Q0 �� �@���� �����

 � "��*!K4 9���6 <J���� ������ �����#���������'���� "��+5� �(��� ������ 3�� :��#� 3��$ p���K#�Q0DB/NG%
 �� �-���$ ������� ����������������� � "�����-��0 �� ���Y�� ��-��7V 3��� �� ������� ������Q0 ���$ ����7#�?� 

('�6 �q� �� �-�$)<"+V�&�BCgGb<C(.

=. �
.>.� �����
 �-��`��	 � -��0-0B)BNGC (  �-��� 3��)�Q� ������  o��A�� (��5� "��>��� ������Q0 ��-��7V S 2%!��A"��7!�

��������'���� ������ BNGi � BNNH 3����� ������ ��������'���� �� "��+5� �[�-��8 3���9� "*����0 GDP

   "��*,�� (��?!, � 3����� "��*,����������'����"��+5� �) ��-��� f��`� ( ������i  L-��?=� 9� �-���$ 
 ��7*# o��A�� -��nV ����-���$   �l�&���� � ��-*�� ��+��`��V <�����#� <�&������� <����-��$� ����-���$ "

  ���������$  ���)  <r��' ��K=��BCGHb<DS(.    �7+�`� ��Q+*� ��Y�� D      e��V f�	-� ��#9 "��� ����V 
 (18%!A"7!���+�]6 [�*)�I� �� ��� e�=�� �s �#� ���_���@A(� ��-� :

1. L. Totto, T.M. Johnson (1983).

2. Organization of Petrolium Export Countries .
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.     ����!Z+� :+'�6 �q���   [�-�8 3��     �� "�I�  ���� ���  ���� �            ��Y70 ���$ :�#� 3�$ 2 ���� u9
 �� "1!1��8 f#����� "�����93���(���"���   ��-��� &��!� ����7#� �� 3+���]6 v#����� 3��$ �����

��� ��q+���.
�.  L-�u����  � %!�A "�7!�          ����, ���5+�� ��-�� 3�$  3�+'�6 ����      �� "�+5� [\-��1� f�!$�0 <

p���$wx�� "?� �7$.
�.            �U?$ (�Y	�� "���0 ���� e��=�� [�*)�I� "��?0 ��  " ����$ �!./�0   (�?!, %#�&�'�    ��� ���

(� 3+'�_� [�-8 ">��� ����.
� .  <"��>��� ������� ���� ������ R��,�� 9� %!��� ������ o��A�� -��nV ����-���$ "�-��?V "*��

�&!_�� ���      (�� ��-�� "��! �2       ���P>?V :�#� �  "�� ���-0         ������9�� 3�� a-���� [����q+�� �
��� ���, �!./0 (10 �� "0�.

        '��6 �q��� �� �-� 3*)�I� �� Ty �Y��          3�� J-�' ���� 3�K7	 :+ �������' ���    "�+5� �   ��-�7V 3��
���Y���               ���_� "#��Y� "'���� �\��$ 3�� � ��!)-0 � "�� ��77$  3�=!+� �  "�� ����!6  %��$ 3�$   ����

    �����Q0 ������ �������' ���    "�+5� �)  ����#� �� (          �7+�`!� ��� "�7*� ������ z��1) 3�� .    ����, 3�+P�
                 � ��-�� ��Y�� ���� ��-�� �+�`#� ��Y�� [�*)�I� �� 3	-0              {��' %!�A :�#� :+'�#]�A "�7*� 3�� :�#�

  ������Q0 �� (��?!, � ������� [����!!Z0 3��$ (�����������'���� "��+5� �""����" %���$ &��!� � (��� 
 (��. ���Q0 "+?!, � ������(�.

 }�K���!� �9-��	 � ����� e-��' j����-0B)BNGN(  <(��5� "��*,�� (��?!, �� ���!!Z0 ���!Z+� 3�� 9�
   %��x� ��Z+���� �� ���!!Z0 ���8��   �9������$ ���!~ �����    ��Z+���� �� ���!!Z0 ���8�� � <j�&��_0

%��x�(��)�#� �#��� �9������$ ���!~ ����� ���������� [���V�4� ������ ���P#�� �����BN��FBN�� ��
 ����� o��# f��)�,�-��-!���6� �������� ���5+��������$   3��$ 3!����' :��#� 3��$ ���7+'�6 3��=!+� � 

(`!� ��?+V� ���, ">!� ���� "#�&`� cY j�&_0 ���+,� �� (?!, [��!!Z0.
\�y6����!0 � ��7���#�$S)BNNS(< �-��� 3��*)�I� ��  ���� ��-��7V "3����P0 ���.� ���� (��5� "��+?!, �����

       3�� ��#�4 9� <"#����� ���+,�   ���� ��!6���$           [��V�4� 9� ���5+�� ��� ������� �-!��6� �-�� ����
 ���� 3��� a-����� �����BN��FBN��"���� ������     ���!)-0 <����Y� ����� <(��5� "��Q!Q� (��?!, �����

� 3�� � "��Q!Q� "��>� w)���������!Z+3��QI7��� ������ (��?!, w����� <"#������ ����$ �����!� ���$ 
                3���P0 3�$ ���� ��!�� 3�=!+� :#� 3� "*,�� "�x� ����� � ��77$          (�K�� �!./�0 (�5� "�+?!, ����

 ����� ���(��?!, � ����Y� ����� ���� ��� . �� :!��7�?� ���Y��%��@��A 3����P0 "��57� �!./��0 3�� �-���  �����
           ����� "�A "�*,�� ">� w)���� �!)-0 �� (5� "+?!,�<      3�=!+� "�)�  "�� ����!6         "�57� �!./�0 :�#� 3�$ 

1. Thomas Fomby & Joseph Hischberg (1989). 

2. Gopalakrishnan & Tian (1992).
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��     "� "�7� ��Z+�� (K�� [��.� �-� .   ��� �� 3�� ���$  �+'�6   s            ��-�7V 3�� (�5� (�?!, ��!Z+� ����#�
���� �!Z+� o#(� ��� ��� ���� �9.

�����x+'� ���!?�)BCES(< 9� ���5+��� ���� u������ ������ R����0 "�����9 ���� ���������'���� �
      ��� "�4 �� ���#� "+5� ��  ������FBC��    �������  ����$           ������ <j��� :�#� ��� �  �������' ��� �

   �� ���� �� "+5�  ��������FBCEg %!�A "�7!� ����$ (��  .      3�=!+� :�#� 3�� �-�� 3�*)�I� �� ��
 3��$ (��� ��!���u������  [���� ����!� � [���� ���7>� ����������� �� <����� ���� "��7+K� ������� �

    ������� "����7X "#���$ . 3�+K)�<   � &l��� f�>I� :�#�        �����+,� �����!Z+� 9� ����#� 3�$ (�� (�!?�
(��?!, ���!q�  <�7+��`� 3��*��	 "'����� ����+'� ������ "�-��� ����� ����7�� ^!���-0 3��$ ������� � ����

(� ���P� ���5+�.
"����7=)�B)BNgD(    o��A�� -��nV ����-���$ �� ������� ������Q0 �������� 3��� �-��� 3��*)�I� �� <

               ������ ����� 3+��]6 ����� [���.� (�� ���$ "* � 3+����A      � (�5� [�����8 ��� ���-��$ �� �� 
   �7$ "��� oA�� 9�6 .       %��$ �-�� 3�*)�I� �� ��                 �#��� 3�$ ������ ����, ��q� ��� �� "�+?!, ����

���� oA�� -nV ����-�$ �� �Y�� ��-� (!?�� "� 3� ��Q+V� �� ��?V �!)�.
  "��Y5�8� "1)�8)BNNC(              ��9��� "���� ���� ��� �� 3�*)�I� �� < �������' ���    <"�+5� � 3�����# ���
����$ (��?!, :!��!*0 �� L�-���� ���������'���� ������Q0 R����-0 �������� 3��� ��������'���� 3��+����A "��+5� �

(� .   3=!+� �� "�� ���!6       ����� �� ����1��  �������' ���                ��!)� 3�� �+��!� ��Y�� 3�#�� "�� ���� � 
          (�� ��-�� ��Y�� ��9�� (?!, � �����' 3��V .     f�!0�0 :�#� 3��<             ��-�7� :!�?� 3�� ����� ����� ��6� 

  3����  (!'�� � ���#                     &!X��� [�����8 ����� j�+�� �� e��� (�5� ��&�!� <��7P� ��!!Z0 ��!)-0 ���
�-� ���-� .:#����7��#�� <(?!,���]6��$ � ���� ������'����!6 ���, �q� ��  .

                 [\���*� 3�$ (�� :�#� "��Y5�8� 3�*)�I� �� 3	-0 ���, 3+P�   0�-�8 3��   � u9���� " ���� ����   3�$ 
    � � (?!, %Q� �7��-+�  ����  ��       ��7�� ����� ����Q0 ��� . :!�7�?�<            "�*!K4 9��6 � �!5� (�5� ����� 

%���$ (��)�� :��#� �� 3��$ (��� ����� �������� f��$�� ������Q0 R����0 o��# ����*� "0�K���1� �����
�-� �7��-x� �&=� �-4 3� "*!K4 9�6 �# � �!5 (5� %�$.

  "�+V�&� �?1�)BCgC(<   ��  %��@�A        %��$ ������� 3�� �-��       ������� � "�+?!, ����   �����Q0 
����      (�� 3�+����A ������ ��� .  :!�7�?� ��<     �-�� 3�*)�I� �� )   <"�+V�&�BCgG (     9� ���5+�� ���

 ���� 3��� a-����� [���V�4�����FBCgE������ ������Q0   9� ���5+��� ���� �� ������� �����u������ �
�9���-_)� VAR  �BVAR������9���(��� �����$  . 3��� �9���-_)� 3��$ (��� ���� ������ ��

��!� u��&�S ����� �� ����+Y� ����P>?V%!��A"��7!���(�� .:!��7�?� ��< ���������� ���#�	 �-��_)� 
 ��!� u�� 3��� ���+���� "�-!���6��-�& �SBVAR   u9����� ��-��� � ��Y7���!A �����#� ������ ��  

1. AL – Janabi. (1971).

2. Bayesian Method.
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  (� ���� ���, .              (��! 3�$ (�� ���� ����� �-�� 3�*)�I� �� ��         [���.� ����� "�+?!, ��!~ ����
 �� 3`#�Q� �� ����� "#-	 3'�8 �� ��+Y�(�!���7+`� "+?!, �.

#.����� �� �8�9� &-� � A�.� B5��� -9�� 
*+) .3�	4 5��� -9������� �� �8�9� �	�

 �����  ����� ������ 3��)�Q� �� 3��*)�I� ��-��� ">��8� �������������'���� J���� � "��*!K4 9���6 <"��+5� �
  (�    ����� L-�?=� �� 3�$DB/NG%      ����� �� ������ "#��Y� ����� ��$  "�� ��-�� . �������' ��� �

     (�- <:#&7� <R#�� 9�6 ���� "+5�                  ��-�$ (�5� � 9��6 (�5� <�!5� (�5� <��?!A�-� ���� (��   3�$ 
 ������ L-��?=� ��G/EB %  b����+�� �-��� 3��� �-���$ �� �� "#���Y� ������� ������ ���$"������7��

)<"+V�&�BCgGb<Eg(.
  ������ 3��!)��� ����� v��-+���������'���� ���� "��4 "��+5� �����FBC�� ������ �� <C/g %

  ��-�                 ��� "�4 "�*!K4 9��6 "7#&_#��	 3�� 3�	-0 ��� 3$ (�   ��������FBC�H      ����� 3�� S/C %
 (� ��!� .     ����� cY� �������' ���       ��� �� "�+5� �BCDE          (�5� <9��6 (�5� <��-�$ (�5� ����� 

f���!0�0 3���� :#&���7� � �!5���<C/CH%<i/SN%<D/SD% � i/BB% ����� �� 3���$ ��-���� BCGH 3���� 
D/SB% <S/Ci% <E/BS% � i/SC%�!�  (� �)�� <����� 3���9��0�>+x� ���(.

  ���� "��4 9���6 (��5� ������ 3��!)��� ����� v��-+�����FBC�� ������ N/g% �� 3��$ ��-��� 
 ��������FBC�H 3��� G/S% (��� 3��+'�# %����$   .   3��*)�I� ��-��� ���� "��4 ��-��$ (��5� ������

 v��-+� ����� �����S/E%  ���� ��  3��$ (��� ��-�������FBC�H 3��� S% (��� 3��+'�# %����$  .
   ���� �� &��!� :#&��7� ������ 3��!)��� v��-+� ���������FBC�� ������ S/G%  3��$ (��� ��-��� 

       :!�� �� ��� ��&!� :#�+�!� �������' ���        (�� ��-�� ���� �� "�+5� � .       �#�� ���� ��� �������' ��� �
"��+5�< ���� "��4  :#&��7� ������ 3��!)��� �����  ���������FBC�H �� � 3��+'�!� %����$ �����7X 
 ^IE/E%� ����� ",�� (.

                          "�4 "�*!K4 9��6 "7#&_#��	 (��! "�A �� &�!� �!5� (�5� ����� 3��!)�� ���� v-+�
��     3�� � 3�+'�# %���$ �!�� ���B/B%   (�� ��!�� ��� ��  .      9��6 ����� 3�\�� v�-+� ����

   ���� �-��4 �� ���?!A�-� (�-�� � R#��������FBC�� f��!0�0 3��� <  ���� ������� N/BD%� B/g% ��-��� 
 ���� "4 3$ (�����FBC��3� D/G% � D%(� 3+'�# %��$ .

   o# ��R?	��7�       "�� ��8�� 3=!+� :#� ">$      ����� ���� 3�$ �-�� �������' ���   "�4 "�+5� �
����  "��*!K4 9���6 "7#&_#���	 ���!)� 3��� ���!�� �����):#&_#���	 �����, ����� (�-�� ������ (&��!� �<

    "?� (?!, %#�&'�������' ���        (�� 3�+'�# %���$ "�+5� �  . 3�+K)�<          ��� "?�� (�?!, ��!!Z0 ��.� 
            3�$ ���X <��-�K� ���#9 ���7X ���� %��$   ��-�7V 3��  ����� 2             3�� 3�	-0 ��� :#&�7� ����� %���$ 
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               R#��� 9��6 "7#&_#��	 �-�	� ��� "�+� �� (�?!, %#�&'�) p��8-��    "�`$�0 �����  ��� (    ���#9 ����7X
(� ��-K�.

    ���� "��4 "��*!K4 9���6 3�\��� ������ v��-+� ���������FBC��  ���� ������� G/BS% ��-��� 
    "���� p�0�?V 3$ (�                   ��!�� 3��� o�# "�4 "�*!K4 9��6 ����� %#�&�'� 9�  (��      3�$ ��-�4 3�� 2

         3�� ��!�� 3�� "4 ��� v-+�SH%    (�� ��!��  .              � ����Q0 %#�&�'� 9� "���� �#��� %#�&�'� :�#�
���� �#�� �� "*!K4 9�6 "7#&_#�	 (�! &!�(� ��-� ������ ���             .

������.���� ��� � ��� ���!� �"����#�� �$��%� �" &�' � ()�*+ ,�- /(!01
���" (+ ���� ��� ���!�)�3�"(���� ���)�3�"( ���1� 5��6 7�1

BCDEFBCGH����FBC�H BCDEBCGH
��-$ (5�S/ESC/CHD/SB
9�6 (5�N/gG/Si/SNS/Ci

�!5 (5�E/EB/BD/SDE/BS
:#&7�S/GE/Ei/BBi/SC

R#�� 9�6N/BDG/DN/HG/i
�?!A�-� (�-B/gDS/Ci/B

�"����#��(!01 �C/gS/CG/EBi/iE
"*!K4 9�6G/BSSHi/BG/CD

J��i/BCS/gSg/G
8*9�:�� <����� 3���9��0 �>+x� ���.

 %xA ">� ($�� <���#� 9�6 ">� ($�� 9� ��� f`$ [�V�4� 9� ���5+� �� ��6�7`#-� [�K�1�������'�� �
#� "+5����� ��!� [��9� .

        ���� "�4 &�!� J��� ����� 3�\�� ���� v-+�BCDEFBCGH  ^I� �� S/g%    3�$ (�� ��-�� 
                           �#��*0 <�-��$ a��Q� �+��!� �� ����� %��-A � 3+��]6 ��!)�� "�4 J��� ��9��� ���P0 �� (>V

(?!,(�! "��� ��?V� � ��3>?	 9� "+?!, �!~ ���2(� ��-� �9� ��6� .
  3� 3	-0 �� f)�I�     J-�'            ��� "�4 ����� v�-+� ���� :#�+��!�          9��6 3�� a-���� ��!�� ����

   Ty� � J��� <"*!K4< �������' ���   (�� ��-�� "�+5� � .  ����	)B (     ����� cY� � ���� v�-+�
����"� ���� �� ���#� �� ����� ��?V ������.

*+� . A�.�3�	4 CD��� � C����8�9� �	�
  ���� "?� (?!,     ��� "�4 ����� ��� ���                �� "$���� [���!!Z0 ��# � ��-�� (���. ����?+� �0= ��� 3

�����$(��� <   ���� 9� 3��$ :#&��7� (��?!, &��	 3��� BCiN   �#��� ����?V [����!!Z0 <(��'�# %#�&��'� 
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������  ���� �� e�� 3������� 9���~� 9� ������� �����BCgD  �����K0 j���� ���� BN e�� 3������� �-����, 
('�#]��A [�-��8 . (��?!, �� 3��$ "0�#���*0 3��� 3��	-0 ������������'���� � "��+5� <(��'�6 e���=�� (��?!,

                     f�!0�0 3�� ��?!A�-� (�-� � R#��� 9��6 <��-�$ (�5� <9�6 (5�<�!5 (5� <:#&7� "?�<     ^I� 3�� 
DiH<BSH<BSH <S/ED<S/EG � D/Di   ���� �� ���+!) ���� ������ ����#� BCGH (��'�# %#�&��'�  . :��#�

(��?!,  ���� �� ����BCDE   ^I�� �� f��!0�0 3��� E<i/S<S/S<S/B � i/D  3+����� �����, ����#� ����� .
    (?!, "�9� v-+�������' ���         ��� �� 3�$ "�+5� �BCDE    ����� <g/S      ��-�� ��+!) ��� ����� ���#� 

  3�C/BGB       ��� �� ���#� BCGH             �� v�-+� ���� 9� 3�$ (�� ��!��   3�\CH%)    ��� �����  ����
��  3���� (   (�� ��-� ����-���)     ��� <������ 3����9��0   ��>+x� ����(.  :!�7�?� <     (�?!, v�-+� 

      K4 9��6 f�*P� �+� ��    9� "�*!E/B       ��� �� ���#� BCDE    3�� g/EN            �� f�*P� ��+� ��� ����� ���#� 
  ��BCGH    (�� 3+'�# %#�&'�  .                 ��� "�4 "�*!K4 9��6 "?�� (�?!, 3�\�� ���� v�-+�  ����
�!��) 3��gH ( ����CD% 3$ ��-� �% (?!, 9� �+�!� ������'��(� "+5� �.

              9� J��� (V�� [�� -�>!$ ��� (�?!, v-+�D/E     �� ���#�    ���BCDE    3�� gE/NE     ��!�� ���#� 
 3�\� v-+� ��� 9� 3$ (�CS%(� ��-� ����-��� .

      ����� "�*,�� (�?!, 3K�1�     ������ ���� j�����             ����� "����' ����� ��$ (�?!, w���� 
 ����77$)CPI( < ���� ����7K� ��������(��� 3��+'�6 [�-��8  . <�!5�� (��5� <:#&��7� "��*,�� (��?!,

 � R#���� 9���6 <��-��$ (��5� <9���6 (��5�f��!0�0 3��� ���?!A�-� (�-��< ^I�� �� BBg<DG<DS<SC<Gg � 
NE          ��� �� ��+!) �� �� ��#� BCDE          (�?!, :�#� 3�$ (�� ��-��       ��� �� ���BCGH    3�� f�!0�0 3�� 
iB <BS <BS <E<g � D   (��� ��!��� ���+!) ���� ������ ����#� )   <�&��$�� o����� ��P�����@A 3��#�?�

BCDEFBCGH(.
        "�*,�� (�?!, "��9� v-+� �������' ���  �+5� �       ��� �� 3�$ "BCDE    ����� S/DG      ��� �� ���#� 

(��� ��-��� ���+!)< ���� �� BCGH 3��� S/BG(��� 3��+'�# %����$ ����#�  .:!��7�?�< (��?!, v��-+� 
   9� "��*!K4 9���6 f��*P� ���+� ���� "��*,��g/CS ���� �� ����#� BCDE 3��� g���� �� ����#� BCGH

    (�� 3�+'�# %��$ .         9� &�!� J��� (V�� [�� -�>!$ ��� "�*,�� (�?!, v�-+�N/SE ��#�   ��� �� �
BCDE 3��� BH ���� �� ����#� BCGH(��� 3��+'�# %����$  .���� �� (��?!, %����$ :#�+���!� �����

                    ��� "�*!K4 9��6 "7#&_#��	 (��! ���?V� �� ��!)� 3�$ (�� ��-�� "�*!K4 9��6 3�� a-��� �!��
��������'���� "��+5� �(��� . �����	)S ( "��*,�� � "?��� (��?!,��������'���� � "��*!K4 9���6 <"��+5� �

� ���#� �� �� J��"� ������.
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���1� 5��6 7�1

BCDEBCGHBCDEBCGH
��-$ (5�S/BS/EDSCE
9�6 (5�S/SBSHDSBS

�!5 (5�i/SBSHDGBS
:#&7�EDiHBBgiB
R#�� 9�6i/DS/EGGgg

�?!A�-� (�-iD/DiNED
������'��"+5� �B/��/�C��/�C�/�C

"*!K4 9�6E/Bg/ENg/CSg
J��D/EgE/NEN/SEBH

8*9� : <����� 3���9��0�����>+x� �.
��`$ [���V�4� 9� ���5+��� ���� ��6�7��`#-� [�K���1� ($���� <�����#� 9���6 "��>� ($���� 9� ����� f

 %xA ">�������'�����#� "+5� �� ��!� [��9� .

#+#.�8�9� &-� "

   9� "P#w�����                  �-��$ ��!)-0 ��$ 3�� ������ ����� (K�`� ����+,� cY� � (��     R�,�� �� 3�$ <
  ����"���� �9� 3� �       (�� ���� ����� ������ ����Q� 3�X ��!)-0 ��#� ��  .  3��� 9�BNEH   ��*� 3�� 

�   9� T��A � 9���~� "+*7��8 ����� �-���$ �� ������� [���� "��)�&� ������-��� "��+5� e�� � ��� �����
   �����	� ���� � (��� ����� �+���!� �� (V���(���!����  �� "#-��	 3'���8 � ^!1��8 (#�#���� �

                      (�� 3�+'�# %���$ ��!)-0 ����� ��� ����� e9\ ������ ����Q� <������ R���7� �#��h ���� .  �� ����
      ��-� �� ���?� (K`� :#� <���#�            (�� 3+���� ��-*�8 ����� 3��!?� e����� "0�� .     ��_#� [���KV 3��<

 �9� 3���          (�� 3�+'�# %#�&�'� ������ o�# 9� %!�� ������ ����� <���!)-0 �� %#�&�'� ����� ���  . ����
 j����3��#�q����� ����q+�� �-��	-� �"������  �� � %����$ ������� ������ ��-��$� v#����� �� 3��$ 

       ����# %#�&'� �� ���� ����+,� ���� v#��� .     3�	-0 ���           9� "���� �� �-�	-� �������� 3�� ��� ��� <
       3+���� "�57� ���� "�>��� w)����� ��!)-0 3P7#� �-	� ��<      (�K�� ����� ����� ������ ����� ����

 (� ��-�2 3�=!+���    3�$  "�� ��-�0                 �� ��!Z+� �� :�#� :!�� "_70��_70 3�I��� 3�$ (�� :�#� (�'�6 

1. Energy Intensity.
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          �� ������� ���?V ���77$ ������ 3�$ (�� (��>V :�#� 3�� �+���!� :�#� � ������ �-��	� ���$ ^I�
  ������� �����, "��*,�� ���!)-0 %��x� �� <�-���$ .  �� ������� ������ ���6�%��x����� ����!)-0 ���!~ �

"QI7��0 �-� "���-0 �� ��$ ^I �� ����� �0 "*,�� ��� ���� 3�(����� .
  9� ���!`� ������ ���+,� 3$     "�57� ���� ��� 3������  (�� ��-�� <      ��� c�� ������ ����� ���� 

   3+'�# %��$ 35,� o#<     (�� ���� "57� ���  .      f�>I� :�#� 9� "�� ��-�0          3�� 3�$ (�'�6 3�=!+�  ���K��
  %#�&��'� &��!� ������� ������Q0 �-���$ �� ������+,� ����� %#�&��'�"��������#2 ����� %����$ ���� "��)� 

                 ��� �-��$ �� ������ �����Q0 �� ���� "�57� �# ����+,�             c�� ��6� � 3�+'�!� %���$ ��7�� ���?�
                  (�� ��-�� 3)���� ��0 o�# 3�5,� o�# ��� ���?� 3+'�# %��$ .         "'���� [����V �� "6�7K�`X :�#�

                     �� <(�� ��-�� �-��$ �� ������ [��� %#�&�'� ��#\� ���?V 9� ����#� �� ������ ����Q0 3 3��-6 ��
    �-��� 3��� �� "#\���� ������� [���� ����Y	 ����-���$ �+���!� ����!� �� 3��$� b����+��(��� ���

) <"�+V�&�BCgC(.  ����	 �� )C (         v��-+� ���� &�!� � ������ "#��Y� ����� 3�\�� ���� v��-+�
 ���-V (?!, 3� ">��� w)���� �!)-0) (��.BCEN ((� ����.

E. �7	� �-�  �����! �G.��H��GI)VAR(
 �9��� ����� �-!��� �������� �-!���6��-� 9� ���5+��� ����u�� :#&��!� "���7� ����� ���� 3*��-0

�( .     :���+!) ���� :!�)��B)BNGH (  u�� :�#��   "��7        ���� ������� ����� ��    ������� �-!��6��-�
3���$                :#&�!� "�-!��6� �-�� ��������� ���� 3�� 3�$ (�'�6 BVAR  ����*�  �� T�A �� 9� � �<

                        ����, ���5+�� ��-�� ���Y	 ����-��$ �� ����*+� �������$ �l��`� �� 3��� o�# 9� �+?$ "4 ��
(��'�6 . ����� 9� u�� :��#� ��   ����� :#����0 � ^#����0 �9���  ��-��7V 3���3��#�q�  "��Q>0 c$���� 

�"?�-� 3P>� <3�(� ����� %!A"7!����+Y� �< ��$ ">8� ��!*� (�.
  ���  <������� �-!�6��-�                    � 3+�`��� ��!Z+� :!�� "�I� a��K0�� L-�� o�# R�,�� ��  3�5,� ��� "#

         [\���*� c+`! �� ���� ����!Z+� 3!>$ 9� (��      ����*0 3�$  3�5,� ��� ��  [�-�8 3��   ���� "���=0 
   :!!*0 9�"��7$ .           [\���*� c+�`! o�# "�>$ �P��   ������� �-!��6��-�  ���n   3+�`��� ��!Z+� 

)n3)��*� ( �#9 �P� 3�(�:

ttt CYLAY ε++= )(  )B(
�� �� 3��$<L 3��5,� ���_>?V :!��K� B<C  � [\����*� ����K� 9� {���V T#�0���� tε  ���8�7V &��!� 

          {��' 3�$ ��-�� "'����0 ���� "�� �-��                 (���. T���#��� � �5�8 :!_���!� ��� ������ R�#9-0 ����� 
2δ�7+`�.

1. Litterman.

2. Lag Operator.
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:!7�?�<T#�0�� �8�7V A  [�-8 3� )ijA ( �#�*0"���-�:

∑
=

=
k

k
ijk

k
ij aLLA

1
)( )�(

�� �� 3��$<i��� ����*� 3��)��*� ���?<j � 3��)��*� �� ������ ���!Z+� ���?��� k ��-��� 3��5,� �����*0  
  c+��`! ������ ��q�(��� .  c+��`! o�# �� ������� �-!���6��-�)VAR(  ���Y70 �����Q0 ���!Z+� ��6� 

 9� "*����03��5,�����  c+��`! �� 3��� <������ c+��`! �� ������ ������!Z+� "����?0 � �-!���6��-� 
�������� ���+�����!~"������7#-6 .�� ���q� j���� ����&?!B) BNGH( <��`�� ����!� :��#� �� "���� 3>

    �-�4 :!!*0 3�5,� ���                (�� c+�`! �� �-�n� (�Y	 f��7� �����!Z+� :!�!*0 �  .    [��,�� "���6
       ����*0 ���9� 3�	�� (#���1� 3�5,� ���     :!�!*0 ��  "�� ��7$<            [������� ����*0 3�$ "I#���� �� ���� 

            (�� ������ 3�7!Y� 3�5,� ����Q� :!!*0 <(� ��#9 .     �-�q7� :�#� ����� "�� �0��-   (K�`� �-��9� 9� 
  :��P?� [\���?+�� ��$�����(Maximum Likelihood)�$� "0���V�4� ����!*� � lo��!)AIC ( �

&0��-�)SIC (   ���5+�� ���$ .    �$� "0��V�4� ���!*�l o�!)AIC (  &0��-�� �)SIC (      ����, ��#9 r��� 3��
�7+`� ��!�)<"?�#���BCgG<bNig(:

)log(log

log

TNTSIC

NTAIC

+=

+=

∑
∑ 2

)�(

��$�� �� 3 <Σ  T����#��� T#�0���� ����7!��0� F-$� ������?��`A T����#��S<c+��`! N �����*0 
 � c+��`! ����� �������� ������+����A ���$T ���5+��� ��-��� [�������� �����*0(��� . �� �������� ����
 ����#&6�� ")���� �� <����`P# "�����9 ����"����-����#����Q� :#���+?$ 3��$ �$� l o��!� &0��-���  ���� ��

�  c�$ �I� "1!�-0 ����!Z+� ���&'� �� 3$ ��X 2��� "�� �-��<      %#�&�'� (�?!, 3�� ���� :�#� ���� N
)����� �������� ������+����A �����*0 ( [�-��8"�������!6 .f��!0�0 :��#� 3���< :#���+?$ ��������� �� ���6� 

 ���Q��$�l &0��-� � o!�-� �8��<(��� c!��-� �� 35,� 37!Y� ���Q� .
 ����� ^#����0������ �-!���6��-� ��  3��� ���P0� �,����� ���� � ��-��� ����� ��!��`�3��#�q� :!��!*0 

"����-��� . �� ����� :��#�  c+��`! �� b���� ������!Z+� (��� "'���$)  v������ ���!>10 j���� ����
������+,� (  �����*0 � ����� :!��!*03��5,����� wx���� &��!� -���� .��   3��?� :!��� "6���� 3��� ����6

     ������,�� "���I� 3���I��� o���# c+���`! �� ������� �������!Z+�"�����-���� . ������������� �
�-!���6��-� ��������   ���?+1� (���� (?�� ������!Z+� :!��� "��I� "_+��`K?� 3��$ "#���=�� 9�

1. Sims.

2. Residuals.
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       "�I� c�� 3� �=7� � ��-�B    �#���  "�� �-��  �]�) << �  "�? ��-�0      ���77$ �-��9� R���0 ���!*� 9� t  ����� 
 oX-$ (Y	 f#��� o0 o0�$��S ���5+� ��� ��$ .

���� � &?!��C)BNGD (���� ������ "����� 3��� �9���!� 3��$ �����"#�+��`#�D �� ������ ������!Z+� 
 ����� �������� �-!���6��-�(��`!� .    ���� ���#�K� <������ 3+������ �-��	� &��!� "#�+��`#� ���6� "��+�
 ����50 ���!6���� ��� �+��`#� ��  ��$    ���� (�� :��#� ��� ����Q+V� 3�$ ����X <� ����50����!6 �������<
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1. Multicollinearity.

2. Pairing Down.

3. Sims & Doan (1984).

4. Stationary.

5. Unit Root.

6. Detrending.

7. Structural Econometric Model.

8. Structural Cointegrated Correction Model.
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1. Unconsistency.

2. Stochastic.
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