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Abstract 
Among the growth and development of businesses, managing financial flows 

and increasing its effectiveness is an important achievement that causes 

value stability, efficiency of systems and procedures throughout the chains 

of Business. Therefore, paying attention to uncontrollable and controllable 

variables that lead to value creation is inevitable. The purpose of this study is 

to study the impact of social and biological factors (production and recycling 

of polymer parts) of environment on the value creation of the company along 

the supply chain. Also the key role of financial ratios has also been 

considered in this regard.The present research is of quantitative and applied 

types and is based on mathematical modeling. It is the result of a 

combination of genetic algorithms and Simulated Annealing. The financial 

analysis parameters of the model include current ratios, debt to equity, 

Instantaneous ratio, net profit margin, cash ratio and rate of return. The 

analysis of the results shows that considering financial goals and indicators 

leads to improved profitability and by removing financial indicators from the 

model, profitability is reduced. Therefore,this is means that the 

environmental and social performance of the supply chain is 
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improved.Companies can pay special attention to social issues and 

environmental factors along with their profitability Increase their economic 

value. Profitability can also be improved by exposing social responsibilities 

and the mission of environmental protection. 

1. Introduction 

Among the growth and development of businesses, managing 

financial flows and increasing its effectiveness is an important 

achievement that causes value stability, efficiency of systems and 

procedures throughout the chains of Business. Therefore, paying 

attention to uncontrollable and controllable variables that lead to value 

creation is inevitable. The purpose of this study is to study the impact 

of social and biological factors (production and recycling of polymer 

parts) of environment on the value creation of the company along the 

supply chain. Also the key role of financial ratios has also been 

considered in this regard.The present research is of quantitative and 

applied types and is based on mathematical modeling. It is the result 

of a combination of genetic algorithms and Simulated Annealing. The 

financial analysis parameters of the model include current ratios, debt 

to equity, Instantaneous ratio, net profit margin, cash ratio and rate of 

return. 

 The analysis of the results shows that considering financial goals 

and indicators leads to improved profitability and by removing 

financial indicators from the model, profitability is reduced. 

Therefore,this is means that the environmental and social performance 

of the supply chain is improved.Companies can pay special attention 

to social issues and environmental factors along with their 

profitability Increase their economic value. Profitability can also be 

improved by exposing social responsibilities and the mission of 

environmental protection. 

2. Literature Review 

In the literature review of the research, various factors such as 

economic issues, laws and regulations, social responsibility, and 

stakeholder pressures have been given as drivers to lead organizations 

to implement sustainable supply chain management infrastructure. In 

some cases, issues such as climate change,factors related to 

environmental issues and social parameters are ignored. This factor 

caused criticism in the conventional accounting topics and the topic 
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was raised under the title of environmental management accounting 

and sustainability, environmental and social accounting) Schaltegger 

et al. 2013(. The drivers of the organization's movement towards a 

sustainable supply chain are different from the point of view of the 

final customer, government institutions, private organizations and 

legislative institutions. Laws and regulations are the main driver that 

dictates environmental issues to organizations. On the other hand, 

some organizations implement these laws in order to increase 

profitability or customer requests (Ko,Evans et al., 2016). The market 

and competitors are one of the drivers of the organization towards the 

adoption of sustainable supply chain management. In today's global 

business, the competition between organizations is very intense, and 

in order to impress customers, organizations need to put themselves in 

a position of superiority over their competitors. Being 

environmentally friendly and adapting to environmental requirements 

and paying attention to the organization's social responsibilities is a 

way to differentiate from other competitors. If competitors have 

benefited from sustainable supply chain management, the company 

will be under more pressure to establish sustainable supply chain 

management(Jian Zhang et al., 2021). In another article, it is 

suggested that through research in the field of supply chain 

management and corporate social responsibility, a hierarchical 

structure of supply chain management is proposed and a multipurpose 

measurement scale is presented to show the specific management 

practices of supply chain management(Zhang et al., 2019). 

3. Methodology 

The research methodology and the stages of its completion are in the 

category of quantitative and applied research. Considering that the 

purpose of applied research is to improve the product or process and 

test theoretical concepts in real problem situations, the purpose of this 

research is also to develop practical knowledge in the field of 

investigating the effects of environmental performance and social 

parameters along with financial flows on the profitability of the 

company and its chains. The supply is stable. Therefore, while 

studying the theoretical background of the research, the research 

problem is firstly expressed conceptually and then by means of a 

mathematical model, and in the next step, the mathematical model is 
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solved and the data and results are analyzed. Research data is 

collected by field method and interviews with experts. To solve the 

model, the memetic hybrid algorithm has been used. 

4. Results 

In this research, a three-objective mixed integer linear programming 

model for optimizing financial flows in a sustainable supply chain was 

presented. The goals of the model include three economic, social, bio-

environmental and financial dimensions, and the functions of each are 

complementary. Although these dimensions depend on each other and 

affect the performance of others, it is necessary to make a single 

decision and manage how to implement each of these dimensions in a 

way that has the highest efficiency. Based on the surveys and analyzes 

of the research and its results, we state that paying attention to 

economic goals and financial factors leads to the improvement of 

profitability. On the other hand, if in the supply chain we only seek to 

improve the functioning of the environment and social factors, the 

profitability of the profit-making unit will decrease. In this research, 

we examined the simultaneity of the mentioned factors in order to 

realize more value and to improve the financial flows in the supply 

chain, we analyzed the different financial ratios that are needed by the 

decision makers in each organization. 

To analyze the sensitivity of the model, the waste loss rate index 

was used and it was observed that no matter how much the product 

loss rate increases in the collection of waste, it causes the profit 

function to decrease accordingly. The same issue has been proven to 

reduce negative environmental and social effects. 

Keywords: Business Development, Financial ratios, Mathematical 

modeling, Memetic algorithm, Profitability Index 
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 یطیمح ستیو ز یهوشمندانه عوامل اجتماع تیریمد

 یتحقق سودآور یوکارها در راستا کسب

  راز  یمحمد یمهد
اراک،  یدانشگاه آزاد اسلام ،یرشته علوم اقتصاد یدکتر یدانشجو

 رانیاراک، ا
  

 رانیراک، ااراک، ا یدانشگاه آزاد اسلام ار،یاستاد  نژاد  فیشر میمر

 

 رانیاراک، اراک، ا یدانشگاه آزاد اسلام ار،یاستاد  محمدحسن فطرس 

 چکیده
است که  میمه وردستاآن د ثربخشیا یشافزو ا مالی یها انیجر تیریمد ،وکارها با رشد و توسعه کسب

هد شد؛ خوا کاروهای کسبهنجیرز لطوها در یهرو و ها ستمیس یارزش و کارآمد یارپاید دیجاسبب ا

 یمنجر شود امر ینیآفر که به ارزش یکنترل و قابل کنترل رقابلیغ یتوجه لازم به متغیرها نیبنابرا

و  یعوامل اجتماع یرگذاریتأث یزمان در راستا هم یپژوهش بررس نیاست. لذا هدف ا ریناپذ اجتناب

باشد که یتأمین م نجیره( در طول زیمریقطعات پل افتیو باز دیشرکت )تول ینیآفر بر ارزش یطیمح ستیز

ژوهش حاضر از پخصوص موردتوجه قرار گرفته است.  نیدر ا زین یمال یها نسبت یبررس یدینقش کل

 تمیپژوهش با استفاده از الگور یساز است. مدل یاضیر یساز بر مدل یو مبتن یو کاربرد یانواع کم

باشد انجام شده یم دیتبر یساز هیشبو  کیژنت یها تمیالگور بیکه حاصل ترک کیممت یبیترک یفراابتکار

 دسو حاشیه هام،س نصاحبا قحقو به یهبد ،نیآ ،یرجا یها نسبت شامل لمد مالی تحلیل هایمترراپااست. 

از آن است که در نظر گرفتن  یحاک جینتا لیو تحل ی. بررسباشد یم گشتزبا خنرو  نقد جهو نسبت ،خالص

از مدل،  یمال یهاو با حذف شاخص شود یمنجر م یبه بهبود سودآور یمال یهااهداف و شاخص

 تأمین است. پس زنجیره یو اجتماع یطیمح ستیبهبود عملکرد ز یبه معنا نیو ا افتهیکاهش  یسودآور
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 یو افشا ستیزطیو رسالت حفظ مح یاجتماع یهاتیمسئول یفایا قیاز طر توانند یها م شرکت

 شوند. یو اقتصاد یمال یها ارزش بهبودو سبب  دهیبخش را بهبود شیخو یسودآور ،عملکردشان به جامعه

 ،یاضیر یساز مدل ،یوکار، شاخص سودآور توسعه کسب ،ممتیک یتمرلگوا :ها واژهکلید

  .مالی یها نسبت
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 مقدمه

در سراسر  عیصنا بر یشگرف ریتأثی سطح رقابت جهان شیو افزا شدن یجهان یصعود ریس

خود  یهاها تلاشدهه نیدر طول ا تیرین علوم مدنظرا که صاحب یا گونه جهان داشته به

اند که به کمک متمرکز کرده ییهارسازوکا یریگسترش و به کارگ جاد،یرا حول محور ا

ها گام نهیکاهش هز جهیمحصول و درنت تیفیو ک یوردر بهبود سطح بهره نها بتوا آن

 نیبه چن یابیدست یرانظران، ب از صاحب یاری(. به باور بسLainez et al،2010برداشت )

 یو ضرور ریناپذ از الزامات اجتناب یکی نیتأمرهیزنج یداریپای حرکت به سو یمقاصد

را  نیمأترهیزنج یداریشرو، پایپ یدیتول یها از شرکت یاری. امروزه بسباشد یها مشرکت

ا ه شرکت نیاند. ارفتهیخود پذ یجهان یقدرت رقابت شیافزا یبرا یاستراتژ کیعنوان  به

اند تجربه کرده داریپا نیتأم رهیزنج یریرا با به کارگ یاملاحظه قابل یهاشرفتیپ

 (.8112، هکو  نکنا ،1نتاناامتیو)

 طیدر مح ارپاید قابتیر مزیت لنباد بهها  نمود که اگر شرکت انیب توان یدر واقع م

ای ظیفهو بین یشهانق نندابتوها  آن طریقاز  که گیرندبکار را  هاییاربزا باید باشندخود 

ها  برنامه ین. اکنند اجرا تأمینهنجیرز کل ایبر مناسبی تلفیقیو  چهریکپا برنامهو  کنند زیبا

ها  آن هیدگاد که دهبو مالیو  عملیاتی یها در حوزه بهینه یزیر برنامه یها میتصم شامل

 .ستارزش ا بر مبتنی

 لیتحو نیها، تضمهنیکاهش هز رامونیپ یامروز یهاموجود در شبکه یها چالش

وکار است؛ اما  کسب طیالعمل بهتر به مح منظور عکس ونقل به موقع و کاهش زمان حمل به

کنندگان  ها و رشد فشار مصرفشبکه نیدر ا یطیمح ستیز یهانهیهز شیافزا یاز طرف

 یآگاه گرید یاستاندارد باشند و از سو یطیمح ستیکه ازنظر ز ییمنظور ارائه کالاها به

 ییهاهگرو جادیها و امرتبط با سازمان یو کارکنان شرکت از مسائل اجتماع یرونیه بجامع

ها، موجب  ها و شرکتسازمان یاجتماع تیمسئول شیاز جامعه و افراد و افزا تیدر حما

تأمین حرکت کرده و  زنجیره رد یداریها به سمت پااز سازمان یاریاست که بس دهیگرد
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علاوه بر الزامات  ارهایمع نیخود مدنظر قرار دهند. ا اتیرا در عمل یدیجد یارهایمع

دهند یمدنظر قرار م زیرا ن یطیمح ستیو ز یشرکت مسائل اجتماع یسودآور

varunSharma et al,2023) (تیریو ضرورت وجود مد ازی. حال با توجه به درک ن 

، یمال اناتیجر بر تیریکه مد دیآیم شیپ ممه نیها، ا در سازمان داریتأمین پا زنجیره

 یاهداف اصل یتأمین در راستا مواد و اطلاعات در شبکه زنجیره اناتیبر جر تیریمد

 مدیریتدر  یریگ میشود. تصم تیباشد هدایارزش م شیکه همانا افزا رهیزنج

 ها، ییدر دارا یگذار هیو سرما مالی أمینـتدر خصوص  مالی تتصمیما با بایدتأمین  زنجیره

ارزش  بر ملاعو ینا زیرا؛ دپذیر رتصو ـهچریکپاصورت  به وشفر شیافزو ا دسو شدر

 تـسا رکتـش یک مالی سلامتدهنده  نشان نیز هـمؤلف ینا گذاشته و تأثیر شرکت مسها

(2013,Brandberg). 

 یجستجوکه  شودگفته می ،نیتأم هنجیردر ز مالی انیجر مدیریتبه  گرید یدر نگاه

و  نمازسا خلیدا منظرهم از است که  دشگردر  سرمایه یساز نهیمؤثر و به مدیریت هنحو

 رو نیباشد. از ایم نیتأم هنجیرز یک یعضاا سایردر ارتباط با  نمازسا رجخا منظرهم از 

منظور  به داریتأمین پا زنجیره تیریتأمین سبز و مد زنجیره تیریمد میبا استعانت از مفاه

در  یهمراه با عوامل اقتصاد یطیمح ستیو ز یاجتماع یهاینگران تیاهم دیتأک

 انیتأمین شامل جر هر زنجیرههای جریانتوان مطرح کرد که یم نیتأم رهیزنج یزیر برنامه

 یکه در بها یسهم یها بر مبنا است. هرکدام از آن یمال انیاطلاعات و جر انیمواد، جر

از  یبرخ در .(zhongshuge,2018باشند ) یبرخوردار م یخاص تیشده دارند از اهم تمام

تأمین  زنجیره یبر عملکرد کل یعوامل مال ریمعمولاً از تأث کیتأمین کلاس زنجیره یها مدل

از سه  یکیعنوان  ، بهیمال انیدر عمل ثابت شده است که جر حال نی. بااکنندیم تغفل

ارزش  محاسبهدر و  هستند مؤثر یاتیعمل هایمیبر تصم یتوجه ، به طور قابلیاصل انیجر

از  ارانسهامد. ارزش دگیر ارقر مدنظر دیبا یگرید هپیچیدو  مهم یها موضوع انارسهامد

 دسو عامل سه تابعرا  ارانسهامد. ارزش ابدی یم دبهبو شرکتارزش  زیکثرسااحد طریق

 (.Lainez et al،2009) دانند یم ها یو بده هشدیگذار هیسرما سرمایه ،خالص
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در  اران،سهامد وتثر زیکثرساادح یگذار هدف بر وهعلا باید انمدیر همچنین 

و  تقاضا ،تأمین شامل زنجیره ها میاز تصم ستهد سه بین پیوند تأمینهنجیرز یساز مدل نماز

 تحتتأثیر ارههمو مالی یها میو تصم تملاحظا. گیرندرا در نظر  شرکت مالی تأمین

 به توجه ما. استا یابیزاربا یها میو تصم تولید انمدیرو  مانیزسا مختلف یها درخواست

و  رهشاقابل ا نقد جهو مدیریت همیتدارد. بعضاً اشاره به ا خاصی همیتا مالی یمتغیرها

تواند قلمداد یم موفق مالی مدیریت ایبر ملاعو نیتر از مهم یکی نقد جهمؤثر و لکنتر

 ،تأمین در زنجیره ییندافر تعملیا رکنادر  که ییها لیو تحل تمطالعا توسعه ینابنابرشود. 

 .شود یم سحساا تبهشد ،گیرند نظررا در  مالی تاملاحظ

توجه به  یزمان که در آن هم دینما یتأمین ارائه م را در زنجیره یمقاله مدل نیا

-موردتوجه بوده و حدود نسبت یو اجتماع یطیمح ستیدر کنار مسائل ز یمال یها انیجر

که مسئله  انیضمن ب . متعاقب آن و در ادامه مباحثدینما یم یمناسب را بررس یمال یها

 زمان هم طور بهتأمین  در زنجیره توان یمکه آیا  باشد یماساسی پژوهش  سؤالهمانا پاسخ به 

 ینظر یبه مبان یا اشارهی را در کنار هم بررسی نمود، طیمح ستیزعوامل مالی، اجتماعی و 

عنوان  یباتمحاس جیو نتا حیمسئله تشر یساز مدل تاًی. نهاگردد یشده م انجام قاتیو تحق

 .باشد یمقاله م یانیبخش پا یآت یشنهادهایپ و ارائه یریگ جهیخواهد شد که نت

 هشوپژ پیشینهو  نظری، ادبیات یمبان

 تیو مقررات، مسئول نیقوان ،یمانند مسائل اقتصاد یپژوهش عوامل گوناگون اتیادب در

ها به  زمانجهت سوق دادن سا ییها عنوان محرک سهامداران به یو فشارها یاجتماع

طور معمول در  آورده شده است. به دار،یتأمین پا زنجیره تیریمد یها رساختیز یساز ادهیپ

 ،یجو راتغییمانند ت ی. لذا مسائلباشد یم یسودآور به یتمرکز اصل یاصول حسابدار

 یاجتماع یو پارامترها ستیز طی، عوامل مرتبط با مسائل محریناپذ دیاستفاده از منابع تجد

انتقاد واردشده  یسابدارحعامل سبب شد تا در مباحث مرسوم  نی. همشود یگرفته م هدیناد

 ،یداریپا یو حسابدار ستیز طیمح تیریمد یو مبحث تحت عنوان حسابدار

حرکت سازمان  یها (. محرکSchaltegger,2013) مطرح شود یو اجتماع یطیمح ستیز
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خصوصی  یها نهادهای دولتی، سازمانپایدار از نظر مشتری نهایی،  نیبه سمت زنجیره تأم

است که  صلی. قوانین و مقررات، محرک اباشند یگذاری متفاوت م و نهادهای قانون

ها  کند. از طرف دیگر برخی سازمان ها دیکته می را به سازمان یطیمح ستیرعایت مسائل ز

 ,Ko) ندکن یهای مشتریان اجرا م منظور افزایش سودآوری یا درخواست این قوانین را به

HJ., Evans, G.W ،2016 رشیسازمان به سمت پذ یها از محرک یکی(. بازار و رقبا 

ها بسیار  است. در تجارت جهانی امروز، رقابت میان سازمان داریاتأمین پ زنجیره تیریمد

ها نیاز دارند خودشان را در  قرار دادن مشتریان، سازمان ریشدید است و برای تحت تأث

با الزامات  یبودن و سازگار ستیز طیبت به رقبا قرار دهند. دوستدار محموقعیت برتری نس

رقباست.  ریاز سا زیتما یبرا یسازمان راه یماعاجت یها تیو توجه به مسئول یطیمح ستیز

مند شده باشند، شرکت تحت فشار  بهره داریتأمین پا زنجیره تیریکه رقبا از مد یدر صورت

و همکاران،  1یان ژانگخواهد بود )ج داریتأمین پا جیرهزن تیریاستقرار مد یبرا یشتریب

8181.) 

 توان یم ریوزه انجام شده است به موارد زح نیکه در ا ییهاپژوهشسایر از جمله 

 اشاره نمود.

 ریاخ یها مهروموم یکه ط کنند یخود عنوان م له( در مقا1931و همکاران ) محمدی 

 اند افتهیها در سازمان ن،یتأم یها رهیزنج نیبت مابو رقا یجهان یدر بازارها طیشرا رییبا تغ

 تیتمام تلاششان را در خلق و حفظ مز دیبا یپرتلاطم امروز طیرشد و بقا در مح یکه برا

ها را در  سازمان نفعان،یذ خواستو  انیفشار مشتر ی. از طرفرندیگ به کار داریپا یرقابت

مجاب نموده و  یطیمح ستیو ز یتماعهمچون مباحث اج داریتوسعه پا یها توجه به مؤلفه

 دییسازمان را تأ یبرا داریپا یرقابت تیدر خلق مز داریتأمین پا زنجیره تیریمد یها تیفعال

 تیریمد نیرابطه ب لیبه تحل زی( ن1931)توکلی دهاقانی و همکارانش . دینما یم

 یید. صفاان پرداخته یداریو عملکرد پا یطیمح ستیز یها یتأمین سبز، همکار زنجیره

انتخاب  یبرا یارائه مدل مفهوم»با عنوان  یا ( در مقاله1931و همکاران ) ییکلایقاد

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Jianzhang 
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که انتخاب  کنند یعنوان م(« پایشرکت سا ی)مطالعه مورد داریپا کنندگان نیتأم

. انجامد یم نیتأم هریدر کل زنج یرقابت تیمز جادیدر بلندمدت، به ا داریپا کنندگان نیتأم

 یطیمح ستیو ز یرفاه اجتماع ،یرا در سه گروه اقتصاد یداریپا یها ها شاخص آن

و  کـچابتأمین  زنجیره شبکه ی( به بررس1933) گرانیو د کشاورزنمودند.  یبند عامل

 املـشو  طحیـس هـس ه،دـش هـگرفت رـنظدر  هرـنجیز بکهـشآن پرداختند.  یمال انیجر

 هنجیرز دسو زیکثرسااحد جهتده و در فروشان بو و خرده کنندگان عیتوز ن،تولیدکنندگا

 سمعکوو  مستقیم هـچریکپاتأمین  زنجیره شبکه حیاطر به( 1931) جعفر محمدی. باشد یم

 دنکر بـترکی تهـبس حلقه تأمینهنجیرز یشبکه حیاطر فهد با ،یستزمحیط با رگازسا

 رفتنـگ رـنظ در قـطریاز  نتیـس أمینـتهنجیرز یشبکه حیاطر با محیطی تملاحظا

 .دختنداپر دمجدهدستفاا یفعالیتهاو  ژمونتاد ،تـیافزبا

 یزیر برنامه یمدل چندهدفه و چند محصول کی(، 1931و همکاران ) زاده یمصطف

ارائه  عاتیتأمین ضا زنجیره یکیو تاکت یراهبرد یزیر برنامه یبرا یبیترک حیعدد صح

و  محمدیفته است. مدنظر قرار گر ستیز طیمدل دو بعد اقتصاد و مح نیدادند. در ا

 راتیتأث یساز نهیو کم نهیهز یساز نهیمدل چندهدفه با اهداف کم کی(، 1931همکاران )

ارکوت و همکاران  تأمین حلقه بسته ارائه کردند. زنجیره یطراح یبرا یطیمح ستیز

ارائه دادند.  ونانیدر  یشهر عاتیضا افتیباز یبرا ارهیچندمع یابی مدل مکان کی(، 8112)

 ۵و  یاقتصادهدف  1هدف ) ۵بود، در مجموع  یبیترک حیمدل که از نوع عدد صح نیدر ا

(، در مدل خود 8118( موردتوجه قرار گرفت. آکگول و همکاران )یطیمح ستیهدف ز

در نظر گرفتند  یتأمین چندسوخت زنجیره یطراح یرا برا یطیمح ستیو ز یاهداف اقتصاد

 یو چند محصول یا چند دوره طیدر شرا یبیترک حیعدد صح یزیر و با استفاده از برنامه

 ،ی(، علاوه بر هدف اقتصاد8118و همکاران ) انیکردند. چاب یرا طراح نهیتأمین به زنجیره

در مدل خود در  یطیمح ستیعنوان هدف ز به زیرا ن یا گلخانه یکردن انتشار گازها نهیکم

 یستیز شگاهیپالا کیتأمین  یرهزنج یطراح ی(، برا8111و همکارن ) بانزینظر گرفتند. سانت

در نظر  یدر کنار مسائل اقتصاد زیرا ن یاجتماعو  یطیمح ستیمسائل ز ک،یدر مکز
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 یچندهدفه، به طراح یرخطیمدل غ کی( در 811۵) یمحمد یعلو  فر یگرفتند. بهشت

کردن  نهیمدل کم نیاز اهداف ا یکی .در بخش سلامت پرداختند داریتأمین پا شبکه زنجیره

حل  کیژنت تمیاز الگور هبود و مدل با استفاد یدرمان لاتیبه تسه یها در دسترسیرابرناب

نشان  داریتأمین پا زنجیره یکیو تاکت یراهبرد یطراح یشده برا ارائه یها مدل یشده بررس

 یها در مدل ،یکیزیف انیآن با جر یکپارچگیو  یمال انیجر تیرغم اهمیکه عل دهد یم

و  انیموضوع در نظر گرفته نشده است و تنها جر نیا داریپاتأمین  زنجیره یطراح

 یساز نهیمدل به کی(، 811۵و همکاران ) یاند. کلانتر شده یساز نهیبه یکیزیف یها میتصم

تأمین ارائه  زنجیره یدر برنامه اصل یکیزیو ف یمال انیجر یساز کپارچهی یچندهدفه برا

از  یمال یها انحراف شاخص یساز نهیو کم سود یساز نهیشیمدل شامل ب نیکردند. اهداف ا

 یزیر برنامه یچندهدفه برا ی(، مدل8112) یو تراب ی. وفا آرانباشد یحدود مطلوب م

 یاند. در پژوهش آنان اثربخش تأمین ارائه داده زنجیره یکیزیو ف یمال انیجر یکیتاکت

تأمین  زنجیره کی( 8111و همکاران ) یمحمد نیشد، همچن دییو تأ یبررس یفاز کردیرو

 یستمیبا نگرش کل گرا و س یو مال یاتیزمان ابعاد عمل با در نظر گرفتن هم یچهارسطح

ثروت سهامداران مدنظر قرار گرفته  یحداکثرساز نیمحقق نی. در مدل اندینما یم یطراح

 است.

 نهیدر زم قیتحق قیکه از طر کنند یعنوان م یا ( در مقاله8113ژانگ و همکاران ) 

 تیریاز مد یساختار سلسله مراتب ،یشرکت یاجتماع تیتأمین و مسئول زنجیره تیریمد

نشان دادن  یچند منظوره برا یریاندازه گ اسیمق کیو  شود یم شنهادیتأمین پ زنجیره

 نیدحسیجبارزاده و س نی. آرمدهد یتأمین ارائه م زنجیره تیریدخاص م تیریمد یها وهیش

و  یتأمین با استفاده از اعتبار تجار شبکه زنجیره یبا عنوان طراح ی( پژوهش8112) یعلو

ارائه داده و در  یمال انیدر خصوص جر یاستوار تصادف یساز نهیمدل به کی، یاعتبار بانک

نمودند.  یتأمین تلق مهم و اثر گذار بر زنجیره عواملاز  یکیرا  یمال انیمقاله آنها جر نیا

و  نینمودند. مارت دیتاک تیعدم قطع طیر شراتأمین د سود زنجیره یساز مییها به ماکز آن

 أمینـت شـبختأمین در  زنجیره الیـم تأمین بچورچا یک هشیوپژ( در 8112هافمن )
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 تعملیا بین تباطیار حلقه که ندداد ننشا( 8111) رانهمکاو  ردانکاارائه دادند.  دیموجو

 سیربرها  آن شهوپژ فهد. ستا مالی افهدا تفسیردر  مالی دعملکرتأمین و  زنجیره

 .دبو مالی دعملکرتأمین و  زنجیره مدیریت بین طتباار

و  یمال انیجر یکپارچگیطرف  کیداشت که از  انیب توان یبه طور خلاصه م 

در  گریموردتوجه پژوهشگران قرار نگرفته و از طرف د داریتأمین پا در زنجیره یکیزیف

تأمین در  زنجیره یزیر و برنامه یحدر طرا یکیزیو ف یمال یکپارچگی نیکه ا ییها پژوهش

تنها موضوع  گرید عبارت مدنظر نبوده و به داریپا عهتوس مینظر گرفته شده است پارادا

اند.  موردتوجه قرار نگرفته یو اجتماع یطیمح ستیموردنظر بوده و ابعاد ز یتوسعه اقتصاد

 زهحودر  دموجو یها پژوهش به نسبت هشوپژ ینا آورینو نیتر مهم سساا ینا بر

  چندگانه و به اهدافاست که با  یاضیر یلمد ئهشامل ارا ار،پایدتأمین  زنجیره مدیریت

و عوامل  یاجتماع یبا توجه به آثار پارامترها مالی تجریانا یساز نهیزمان به به طور هم

 یها نسبت یا پرداخته و نقش واسطه یاقتصاد ینیآفر و ارزش یدر سودآور یطیمح ستیز

موردتوجه قرار  ارپاید بسته حلقه نیتأم هنجیردر ز زیشرکت را ن یداخل یها رلو کنت یمال

 داده است.

 هشوپژ یشناس روش

دارد.  ارقر دیبررکاو  کمی یها پژوهش همرآن در ز منجاا حلامر و هشوپژ شناسیروش 

 یها حاصل از پژوهش یو معلومات یبستر شناخت و نهیبا استفاده از زم یکاربرد یها پژوهش

و الگوها در  اءیها، اش ابزارها، روش یساز نهیبشر و بهبود و به یها یازمندیرفع ن یبرا یادینب

با توجه به اینکه . شودیانسان استفاده م یسطح زندگ یو ارتقا شیجهت توسعه رفاه و آسا

 یها تیدر موقع ینظر میو آزمودن مفاه ندیفرا ایبهبود محصول  یهدف پژوهش کاربرد

توسعه دانش  زیلذا هدف پژوهش حاضر ن (،1939)خلیلی شورینی،  است یمسائل واقع

در کنار  یاجتماع یو پارامترها یطیمح ستیآثار عملکرد ز یبررس نهیدر زم یکاربرد

؛ باشد یم داریپا نیتأم یها رهیشرکت موردمطالعه و زنج یبر سودآور یمال یها انیجر

 سپسو  مفهومیصورت  به ابتدا هشوپژ مسئله ،هشوپژ ینظر پیشینه مطالعهضمن  نیبنابرا
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 نتایجها و  و داده هشد حلشده  مطرح یاضیر لمد بعد مگاو در  تبیین یاضیر لمد سیلهو به

 شرکت نخبرگا با مصاحبهو  نیامیدروش  با هشوپژ یها . دادهرندیگ یقرار م تحلیلمورد 

در  دموجو جامع یها در سامانه رجمند تطلاعاا با مقایسه باو  هشد یآور موردمطالعه جمع

 برخی ادینفرصورت ا به ریبتکااافر یها تمیاند. ازآنجاکه الگور شده سنجی صحت شرکت

 ترکیبی ریبتکااافر یتمرلگواز ا رمنظو همین به رندیگ یم ارقر محلی بهینهدر دام  تقااو

 ترکیباز  که ستا یتمیرلگوا ممتیک یتمرلگو. استا هشد دهستفاا تحقیق یندر ا ممتیک

از  هشوپژ یندر ا همچنین. شود یم حاصل همسایگی یجستجو یک با نتیکژ یتمرلگوا

 .ستا هشد دهستفاا همسایگی یجستجوعنوان  به تبرید یساز هیشب یتمرلگوا

 تقطعا یافتزباو  تولید ،تأمین زنجیره هشوپژ یندر ا یموردبررس تأمین زنجیره

. ردیگ یمورد استفاده قرار م ییغذا عیاست که در صنا یبارمصرف کیو ظروف  یپلیمر

 ابتد، اشود یم همشاهد یرز شکلتأمین در  زنجیره یمیترس رساختاگونه که در  همان

. شود یم نهایی لمحصو به تبدیلو  هشد یافتزباو  تولید دکنندهیتول توسط تمحصولا

 بهرا  تمحصولا نیز کنندگان عیو توز دهیگرد لساار کنندگان عیتوز به تمحصولا سپس

 ختهوفر کنندگان عیتوز به نمشتریا توسط یافتزبا ایبر تضایعا. فروشند یم نامشتری

 تضایعا یآور جمع مرکز بهرا  نناآ تضایعا تحویلاز  پس کنندگان عیو توز شود یم

 تولیدو  یافتزبا مرکز به تضایعا یافتزبا قابل بخش یآور جمع مرکز. در کنند یم منتقل

دارد،  هشوپژ ینکه ا یفهد. شوند یم منتقل تضایعا فند محل به مابقیو  منتقل

 .است جتماعیو ا یطیمح ستیز اتتأثیر یساز نهیکم ،درآمد یساز نهیشیب

 تحقیق تضاومفر

 قبلاز  یآور جمع کزامرو  کنندگان عیتوز دکنندگان،یتول ادتعدو  نمکا شده ارائهدر مدل 

و  تولید کزامر شته ودارا  تمحصولا همه تولید قابلیت دکنندگانیتول همه ،ستا مشخص

 کنندگان عیتوز یتقاضا هستند. تمحصولاو  لیهاو ادمو نطمیناا هخیردارای ذ یآور جمع

و  ادمو دیموجو .گردد ینم منتقل بعددوره  بهو  شود یداده م پاسخدوره  نهمادر 

 ادمو ست.ا محصولی چند ،تأمین زنجیره شبکه شده و منتقل بعددوره  بهنیز  تمحصولا
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و  تفکیک کزامر یندر ا که ستا یعزتو کزامر برگشتی تضایعا، یآور جمع زکامر لیهاو

از  سالیار هشد سپرو  تفکیک تضایعا شامل تنها لمحصو تولید لیهاو ادمو. شوند یم سپر

و  لیهاو ادمو رنباا ؛ستا ودمحد یآور و جمع تولید کزامر ست. ظرفیتا یآور جمع کزامر

 کزامردر  شده کیو تفک هنشد تفکیک تضایعا ربانا همچنینو  تولید کزامردر  لمحصو

و  ستا ثابت ییدارا شامل فقط ریغیرجا یها ییدارا ،ستا کمشتری آور جمع

 .ستا هنشد گرفته نظردر  دنامشهو یها ییدارا

 مسئله: یبند فرمول

ی آور جمعاندیس مراکز   :اندیس مراکز توزیع،   اندیس مراکز تولید و بازیافت،    

 ضایعات

 ی زمانیها دورهاندیس     اندیس محصولات،  :

 پارامترهای اقتصادی

ــع           ــت جم ــداکثر ظرفی ــول   یآور ح ــایعات محص ــرس ض ــز    و پ در مرک

   ه در دور   یآور جمع

   در دوره    برای محصول   توزیع مرکزتقاضای       
قبـل     رش هر واحد ضایعات محصولمیزان حجم فضایی موردنیاز برای انبا    :

 یآور از پرس در مراکز جمع
ــول           ــایعات محص ــان ض ــره اطمین ــز    در دوره   ذخی ــرس در مرک ــس از پ پ

 یآور جمع
  ی آور ظرفیت انبار مرکز جمع     
 در تبدیل ضایعات به محصول   محصول کاهش درصد     
   نبار مرکز تولید و بازیافتظرفیت ا      :

   در دوره  قیمت خرید هر واحد از ضایعات پرس نشده محصول        
    هدر دور   هر واحد محصول یآور هزینه متغیر جمع       
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   در دوره  هزینه متغیر تولید هر واحد محصول      :
 در مراکز تولید و بازیافت  در دوره   صول ذخیره اطمینان مح       
 دوره   در مرکز تولیـد و بازیافـت در دوره    حداکثر ظرفیت تولید محصول         

  
   میزان حجم فضایی موردنیاز برای انبارش هر واحد محصول    
  یعات محصـول  میزان حجم فضایی موردنیـاز بـرای انبـارش هـر واحـد ضـا           :

 پرس شده
ــول          ــایعات محص ــان ض ــره اطمین ــز     در دوره   ذخی ــرس در مرک ــل از پ قب

 یآور جمع
در مراکـز تولیـد و     در دوره   شده محصـول   ذخیره اطمینان ضایعات پرس      

 بازیافت
 یآور در مرکز جمع  ضریب بازیافت محصول      
 یآور و پرس ضایعات در مرکز جمع یآور در جمع  رخ افت محصول ن     

 اجتماعی پارامترهای

   مرکز توزیع به   تولید حمل از مرکز یا جاده سطح آلودگی      
 بازیافت و تولید مرکز به   یآور جمع حمل از مرکز یا جاده سطح آلودگی      :

  
 مراکـز  کارکنـان  سـلامت  بـر    محصـول  ضـایعات  القوهب ـ منفـی  تأثیر میزان     :

 یآور جمع
   یآور جمع مرکز به   حمل از مرکز توزیع یا جاده سطح آلودگی      :
 کننده مصرف سلامت بر   محصول بالقوه منفی تأثیر میزان     :
کـز تولیـد و   بر سلامت کارکنـان مرا   منفی بالقوه تولید محصول  ریتأثمیزان      :

 بازیافت
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 یطیمح ستیز پارامترهای

        
بـه    از مرکـز تولیـد      حمل یـک واحـد از محصـول    میزان مصرف انرژی

   مرکز توزیع

       
از مرکـز     حمـل یـک واحـد از ضـایعات محصـول      میزان مصرف انـرژی 

 k یآور به مرکز جمع  توزیع 

       
از    حمل یک واحد از ضایعات پرس شده محصـول  رف انرژیمیزان مص

   به مرکز تولید و بازیافت   یآور مرکز جمع

 p دفن یک واحد از ضایعات محصول یطیمح ستیتأثیر ز     

 

 پارامترهای مالی:

   مرکز توزیع   از مرکز تولید  هزینه حمل یک واحد از محصول         

:      
   یآور از مرکز جمع  هزینه حمل یک واحد از ضایعات پرس شده محصول 

   به مرکز تولید و بازیافت

   نرخ استهلاک در دوره    :

   نرخ نقدینگی در دوره    :

   نرخ مالیات بر درآمد در انتهای دوره    :

:      
بــه مرکــز    مرکــز توزیــعاز   یعات محصــول هزینــه حمــل یــک واحــد از ضــا

   یآور جمع

   در انتهای دوره  قیمت فروش هر واحد از محصول      :

   ثابت در طول دوره یها ییبرای دارا یگذار هیمیزان سرما     :

  ی دریافتی دوره ها حسابنرخ بهره مربوط به      

 

 تصمیم: متغیرهای

   دوره در   تولید مرکز در دشدهیتول   محصول میزان      
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در    یآور جمـع  مرکـز  در   محصـول  شـده  پـرس  محصـول  ضـایعات  میزان

   دوره

   دوره در   به مرکز توزیع   تولید مرکز از حمل شده   محصول میزان       

       
 یآور جمع مرکز حمل شده از   محصول شده پرس محصول ضایعات میزان

   دوره در  به مرکز تولید و بازیافت   

:      
   یآور جمـع  مرکـز  در   محصول شده پرس ضایعات موجودی نهایی سطح

  دوره  در

  دوره  انتهای در موجودی نقدی     :

  دوره  انتهای در تثاب یها ییدارا     :
  دوره  انتهای در انبار موجودی ارزش     :
  دوره  انتهای در فروش خالص     :

  دوره  انتهای در جدید سهام انتشار درآمد     :
  دوره  انتهای سود خالص در     :
 در   تولیـد  مرکـز  در   محصـول  شـده  پـرس  ضـایعات  موجودی نهایی سطح      :

  دوره 
   یآور جمـع  مرکز به   مرکز توزیع از شده حمل   محصول ضایعات میزان       :

  دوره  در
  دوره  در   تولید مرکز در   محصول موجودی نهایی سطح      :

   یآور جمـع  مرکز در   صولمح نشده پرس ضایعات موجودی نهایی سطح       :

   دوره در
   حقوق صاحبان سهام در انتهای دوره     

   قابل وصول در انتهای دوره یها حساب    :
   جاری در انتهای دوره یها یبده     :
   بلندمدت در انتهای دوره یها یبده     :
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   مول مالیات در طول دورهسود عملیاتی مش    :
   جاری در انتهای دوره یها ییدارا     :
   قابل وصول در انتهای دوره یها حساب    :

ی و طیمح ستیز تأثیرات یساز نهیکم سود، یساز نهیشیب ی شاملموردبررستوابع هدف 

 است. اجتماعی منفی تأثیرات یساز نهیکم

 مدل روابط تعریف

ی ها دوره. در این رابطه ارزش میزان فروش در دهد یممیزان سودآوری را نشان  ،1 هرابط 

تأمین  ی خرید، تولید و توزیع در زنجیرهها نهیهزی لجستیک شامل ها نهیهزمختلف را از 

 .گردد یمکسر 
      

 (∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

∑       

 

   

      )

 

(

 
 
 
 (∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

∑  
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(∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

             ∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

            )
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 (∑  

 

   

∑  

 

   

∑  
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 (∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

             )                                                    
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 یطیمح ستیز تأثیر نیتر . مهمدهد یم نشان را یطیمح ستیز تأثیرات کمینه کردن :8 رابطه

 ضایعات، دفن یطیمح ستیز تأثیر نیتر مهم و انرژی مصرف میزان: زا است عبارت حمل

 .است طبیعت در

       (∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

             )  

(∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

             )  

(∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

             )  

(∑  

 

   

∑  

 

   

            (      ))

                               

 این در است که اجتماعی بعد در تأمین زنجیره یرهایتأثی ساز نهیکمبه  مربوط :9 رابطه

 سلامت محصولات بر ضایعات بالقوه منفی تأثیر ای، میزانجاده سطح آلودگی رابطه،

 .شود یم داده نشانونقل  حمل و تولید بخش در کارکنان
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∑  

 

   

            )  
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∑  

 

   

∑  

 

   

          
 
)

                 

 

 به محصولات فروش میزان ضرب حاصل: از است عبارت 1 رابطه طبق فروش ارزش

 .فروش قیمت در ضرب مراکز توزیع

    ∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

∑       

 

   

                                          

 

 .میینما یمجهت ساده سازی رابطه فوق از تبدیل زیر استفاده 

      ∑  

 

   

∑  

 

   

∑        

 

   

                                         

است و برابر است  توزیع و تولید خرید، کل هزینه شامل 1 رابطه لجستیک مطابق کل هزینه
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 با
                                                                                                

سفارش دهی، خرید مواد اولیه  یها نهیعبارت است از: هز 1 رابطه مطابقهزینه کل خرید 

، حمل ضایعات یآور ، جمعیآور به مراکز جمع مراکز توزیعضایعات از  )ضایعات(، حمل

 به مراکز تولید و موجودی ضایعات در مراحل مختلف. یآور پرس شده از مراکز جمع

     (∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

               ∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

            )

 (∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

            )                          

 محاسبه محصولات و تولید متغیر یها نهیهز اساس بر و 2 رابطه مطابق تولید، کل هزینه

 .شود یم

     ∑  

 

   

∑  

 

   

                                                                            

 ها عیتوزمرکز  به شده حمل محصولات میزان با است برابر نیز 3 رابطه مطابق توزیع هزینه

 واحد. هر حمل هزینه در ضرب

     ∑  

 

   

∑  

 

   

∑  

 

   

                                                                   

 مدل: یها تیمحدود

 مختلف یها بخش در موجودی به مربوط مسئله یها تیمحدود از دسته نخستین 
 موجودی توازن برقراری به مربوط ترتیب به 11 و 11 یها تی. محدوداست تأمین زنجیره

 .هستند بازیافت و دتولی مراکز در محصولات و شده پرس ضایعات) اولیه مواد
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        ∑  

 

   

             
     

(    
 
)

                                    

                    ∑  

 

   

                                          

 

 و نشده پرس ضایعات برای موجودی توازن محدودیت گر نمایان 19 و 18 یها تیمحدود

 .است یآور جمع مراکز در شده پرس ضایعات

        ∑  

 

   

                
      

(      )
                        

                    ∑  

 

   

                                               

 

 یها تی. محدوداست دوره هر در ها عیتوزمرکز  تقاضای ارضای به مربوط 11 محدودیت

 مراحل در محصول و ضایعات موجودی اطمینان ذخیره رعایت به مربوط نیز 12 تا 1۵

 .است بازیافت و تولید و یآور جمع مراکز در مختلف

∑  

 

   

                                                                                       

                                                                                       

                                                                                        

                                                                                         

                                                                                         

 

 

 یآور جمع مراکز و بازیافت و تولید مراکز ظرفیت به مربوط 81 و 13 یها تیمحدود

 .است
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 و تولید مراکز در انبار ظرفیت محدودیت نمایانگر ترتیب به 88 و 81 یها تیمحدود

 .است یآور جمع مراکز و بازیافت

 

∑  

 

   

          ∑  

 

   

          

                                                                                    

∑  

 

   

        
   

 ∑  

 

   

       
   

                                           

 .دهنده محدودیت مربوط به متغیرهای تصمیم است نشان 89محدودیت 

 

 
                                                           

                                                                                                                                  

 :هشوپژ یها افتهیداده و  تحلیل

 یها گروه کارخانه نیاست. ا هشد گرفته ربکاصنعت پلیمری  ردمو ده درش ارائه لمد

ظروف پلاستیکی و  پلیمر راجع به یتولید بوده که فعالیت پلاستیک یتولید

 8و  تضایعا یآور جمع مرکز 1، تولید سایت 9دارای  شرکت ینا .باشد یم بارمصرف کی

 رنباا یدارا تضایعا یآور جمع کزامرو  ها تیاز سا یک امکد هر، باشد یم یعزتو مرکز

 لساار نمشتریا به یعزتو کزامردر  یافتاز در پس یتولید تمحصولا. باشند یم لمحصو

 ادمو یانبارها بهو  شود یم تهیه خلدا زاربااز  تقطعا تولید ایبر لیهاو ادمو متما. شود یم

و  تولید تقطعاو  شود یم دهبر یقرتز یها دستگاه یپا به لیهاو ادمو یهارنباو از ا منتقل لیهاو

 لمد، لمد سنجی رعتباا ایبر. رود یم نهایی لمحصو یبند بسته یاو  ژمونتا قسمت به سپس

 یتمرلگوا توسطرا  مسئله بالا دبعادر ا سپسداده و  ارقر حل ردمو گمزافزار  در نرم ابتدرا ا
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 :ستا یرز حشر بهمسئله  دبعا. امیده یم ارقر تحلیل ردمو ریبتکااافر

 شده یابعاد مسئله طراح-.2 جدول
 مراکز تولید ضایعات یآور مراکز جمع مراکز توزیع تعداد محصول تعداد دوره

          
۵ 8 8 1 9 

 جیوخر یمتغیرها بهینه یردمقا ستا زملا شد مشخص مترهاراپا یردمقا کهحال پس از آن

 8شماره  ولجددر  و محاسبه هامتغیر بهینه ارمقد یرز قسمت در که دشوداده  نمایش

 ست.ا همدآ دیعملکر مالی یها شاخص

 در دوره موردمطالعه دیعملکر مالی یها شاخص. 1 ولجد

 پارامتر ی مالی عملکردیها شاخص مقدار

      فروش خالص 1/11۵/9۵1/۵9۵
     سود عملیاتی مشمول مالیات 9/1۵8/111/111
      سود خالص 8/911/91۵/211

      نسبت جاری 1/11
      آنینسبت  1/12
       نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام 1/83

       حاشیه سود خالص 99/82
       نسبت وجه نقد 1/81
       بازگشت نرخ 1/99

نمود  محاسبهرا  فهد تابع بهینه انمیز باید مدبه دست آ متغیرها بهینه ارمقدازآنکه  پس لحا

 .ستا یرصورت ز که به

 مختلف دبعادر ا مسئله فهد بعاتو انمیز .6 ولجد

 حلبرای زمان 

 ثانیهبه 

تابع  نیعدد سوم

 هدف

تابع  نیعدد دوم

 هدف

نتیجه اولین 

 تابع هدف
 ابعاد مسئله

8 12891 81۵98۵ 891۵1۵1112 8-1-8-9 

۵ 81911 811۵98 811۵1۵111۵ ۵-1-9-۵ 
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 حلبرای زمان 

 ثانیهبه 

تابع  نیعدد سوم

 هدف

تابع  نیعدد دوم

 هدف

نتیجه اولین 

 تابع هدف
 ابعاد مسئله

181 81199 8319۵1 83۵۵9۵1111 2-9-1-۵ 

-  - - 1-1-3-11 

-  - - 2-11-18-۵ 

-  - - 1-18-11-18 

-  - - 
11-13-81-

81 

 توسط مسئله بافتزباو  تولید کزامر یشافزا با شد همشاهد 1شماره  ولجددر  کهطور  همان

 یتمرلگوا توسط باید بالا دبعادر ا مسئله رمنظو همین به دنبوحل  قابل یگرد گمزافزار  نرم

 هیمد ارقر حل ردمو بالا دبعامسئله را در ا ینکهاز ا قبل ما. ادگیر ارقر حل ردمو ریبتکااافر

 فتا خنر به نسبت مسئله فهد تابع حساسیت نالیزآ مترراپا نسبت مسئله حساسیت نالیزآ به

 ریتأث که ختداپر هیماخو یآور جمع مرکزدر  تضایعا سپرو  یآور در جمع لمحصو

 فتا خنر به نسبت مسئله فهد تابع حساسیت نالیز.آکنیم همسئله مشاهدرا در  مترراپا ینا

 در جدول بعد آورده شده است.ضایعاتی  لمحصو

 ضایعاتیآنالیز حساسیت تابع هدف مسئله نسبت به نرخ افت محصول  .1جدول 

 ضایعاتی نرخ افت محصول تابع هدف اول تابع هدف دوم سومتابع هدف 

189/388 91/181 9/9۵1/981/112 1/1 

9۵9/812 81/928 9/181/928/129 1/8 

831/931 81/119 8/198/8۵1/981 1/9 

81۵/98۵ 12/891 8/۵19/8۵1/981 1/1 

882/119 1۵/1۵8 8/91۵/1۵1/112 1/۵ 

819/13۵ 18/191 8/111/111/111 1/1 

132/11۵ 11/231 1/211/111/329 1/1 

12۵/111 3/1۵۵ 1/۵32/131/32۵ 1/2 

118/۵19 2/211 1/111/112/881 1/3 

در  ضایعاتی لمحصو فتا خنر که رهرچقد شود یم همشاهد پنج ولجداز  کهطور  همان
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 ایبر مرا ین. اندینما یم اپید کاهش دآویسو تابع کند یم اپید یشافزا تضایعا یآور جمع

 مصداق دارد. نیز مسودوم و  تابع

 ضایعاتی لمحصو فتا خنر مترراپا نسبت مسئلهاول  فهد تابع ات. تغییر2 شکل

 

 ابتکاری نتایج محاسباتی حاصل الگوریتم فرا

افزار گمز قادر به حل مسئله در ابعاد بالا نبود به  ه شد نرمظطور که در بخش قبل ملاح همان

همین منظور تعدادی مسئله تولید شده است که این مسائل توسط الگوریتم فراابتکاری 

 نتایج مقایسهتحت عنوان  1شرح جدول شماره به آن که نتایج  گرفتحل قرار  مورد

 است: ریبتکااافر یتمرلگوو ا گمزافزار  نرم توسط
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Product drop rate 
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 ریبتکااافر یتمرلگوو ا گمزافزار  نرم توسط نتایج مقایسه. 1 ولجد

  افزار گمز حل توسط نرم حل توسط الگوریتم فراابتکاری

مدت 

 حل

 ه ثانیهب

 ومینسعدد 

 تابع هدف

تابع 

هدف 

 دوم

عدد اولین 

 تابع هدف

زمان 

 حل

 )ثانیه(

تابع 

هدف 

 سوم

تابع 

هدف 

 دوم

تابع هدف 

 اول

 ابعاد

 مسئله

8 12891 81۵98۵ 891۵1۵1112 8 12891 81۵98۵ 891۵1۵1112 8-1-8-9  

8 81911 811۵98 811۵1۵111۵ ۵ 81911 811۵98 811۵1۵111۵ ۵-1-9-۵  

1۵ 81199 8319۵1 83۵۵9۵1111 181 81199 8319۵1 83۵۵9۵1111 2-9-1-۵  

8۵ 91831 9۵3111 9۵1118۵۵93 -  - - 1-1-3-11  

91 99981 93۵181 9311112139 -  - - 
2-11-18-

۵ 

9۵ 1998۵ ۵19۵9۵ ۵111922۵81 -  - - 
1-18-11-

18 

1۵ 
۵1988 

 

111۵31 

 

1۵3821۵111 

 
-  - - 

11-13-

81-81  

و سپس ابعاد  داده شدعاد پایین مورد ارزیابی قرار ابتدا مسئله در اب در پژوهش حاضر

افزار گمز دیگر قادر به حل مسئله در ابعاد  که نرم گردیدبالاتری را برای مسئله طراحی 

مورد آزمایش قرار  ضایعاتمسئله نسبت به نرخ  از طرف دیگر همچنین ه است.بالاتر نبود

 .کند یمابع هدف کاهش پیدا ت ضایعاتطور که مشاهده شد با افزایش  و همان گرفت

 یریگ جهیو نتبحث 

 یساز نهیبه ایبر هدفه سه مختلط صحیح دعد خطی یزیر برنامه لمد یک هشوپژ ینا در

 دی،قتصاا بعد سه شامل لمد افهد. ایددگر ئهارا ار،پاید نیتأم هنجیرزدر  مالی هاینجریا

 هرچند. باشد یم هم ملمک یک هر یهادکررکاو  باشد یم مالیو  یطیمح ستی، زجتماعیا

 وملز ماا گذارد، یم ریتأث ییگرد دعملکر برو  باشند یم بستهوا یکدیگر به دبعاا ینا

 که یا وهیش به دبعاا یناز ا یک هر ایجرا چگونگی مدیریتو  چهریکپا یریگ میتصم

 .ستا وریضر ،باشد شتهرا دا هیزدبا بالاترین
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توجه که کنیم یج حاصل از آن، بیان میی پژوهش و نتاها لیو تحل ها یبررس بر مبنای

شود. از طرف دیگری اگر منجر می دآوریسو دبهبوبه  مالی عواملو  اقتصادی افهدابه 

باشیم،  جتماعیابهبود عوامل و  یطیمح ستیز دعملکر دبهبوتأمین فقط به دنبال  در زنجیره

را  شده انیبوامل ی عزمان همخواهد یافت. در این پژوهش کاهش  واحد انتفاعی دآوریسو

 تأمین، های مالی در زنجیرهتحقق ارزش بیشتر بررسی نموده و برای بهبود جریان منظور به

، تحلیل باشد یم نمازسا هردر  رندگانیگ میتصم ازیموردن کهرا  مختلفی مالی یها نسبت

-هایی که به بهبود گردش جریانمندی از فرصتکه بهره دهد یمنمودیم. این عوامل نشان 

نقشی است که بین  عنوان بهمالی  نیتأمهای مالی بپردازد و استفاده از انواع ابزارهای 

تأمین را در راستای  مالی زنجیره نیتأمو خریدار حاکم بوده و همکاری و  کننده نیتأم

از شاخص نرخ افت بهبود خواهد بخشید. برای تحلیل حساسیت مدل  افزوده ارزشتقویت 

در  ضایعاتی لمحصو فتا خنر رهرچقد شد که همشاهد و ضایعات استفاده گردید

 دآویسو تابع که شود یمنماید، متناسب با آن سبب  اپید یشافزا تضایعا یآور جمع

 نیزی و اجتماعی طیمح ستیزکند. همین موضوع برای کاهش اثرات منفی  اپید کاهش

توصیه اشاره نماییم،  گردید. لذا اگر به بخواهیم به سهم این پژوهش داشته و اثبات مصداق

و بهبود خط تولیدی در  ها نهیهزی تحقیق سعی در کاهش ها افتهمدیران با توجه به ی شود یم

جهت کاهش نرخ ضایعات داشته باشند. مدیران برای دستیابی به اهداف فوق در بلندمدت 

کنند. با  باید پارامترهای صنعتی یعنی تعداد مراکز فرآوری، مراکز بازده و غیره را مطالعه

تأمین  شود مدیران بر میزان محصولات برگشتی در زنجیره ها، پیشنهاد می توجه به یافته

ی بازیابی، تعمیر، دفع و استفاده مجدد را ها ندهیفرانظارت داشته باشند با توجه به اینکه ما 

ا ه دیگری مانند آلاینده رگذاریتأثهای  تأمین معکوس، مؤلفه زنجیره در بررسی نمودیم،

های توان برای حفاظت از محیط زیست بررسی کرد. در راستای روش وجود دارد که می

های هرز و  های فراابتکاری جدید مانند الگوریتم علف توان از سایر روشنیز می مسئلهحل 

الگوریتم تبخیر قطرات استفاده نمود. در نهایت با در نظر داشتن عدم قطعیت در مسئله، با 

های دیگری مانند رویکردهای احتمالی و رد فازی و یا سایر روشاستفاده از رویک
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 راهکارهای سناریو محور استفاده کرد.

و  خبرگان دیدگاه ضمن بررسی شود یم دپیشنها تیآ یها پژوهش ایبر

-محیط غیرمالی مرتبط به و مالی های لازم راجع به گزارشگرینیازسنجی ، بهنظران صاحب

ی در و فنای حرفه هاینارسایی سوی مدیران توجه نموده وزیست و فرهنگ اجتماعی از 

-در راستای تسهیل سازی جریان مالی متفاوت بررسی شوند. همچنین اهداف این خصوص

-داده اساس بر مدل آزمون و ها تیمحدوددر  تجاری و مالی هایریسک کردن لحاظ ها،

 دکنندگانیتول همه هشوپژ یندر ا که  ییآنجااز ضمناً  .شوند لحاظ توانندمی واقعی های

را از  قابلیت یناآتی  یها در پژوهش توان یم ،اند را داشته تمحصولا همه تولید قابلیت

 ،یافتزبا کزامرو  نتولیدکنندگااز  هریکنموده و در نظر داشته باشیم که  فحذ لمد

 .باشند شتهرا داخاص  تمحصولااز  برخی تولید قابلیت

 تعارض منافع

 ارم.تعارض منافع ند

 سپاسگزاری
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 منابع

 بین رابطه (. بررسی1931حجت اله ) پور، موسی ؛شادی شاهوردیانی، ؛محمدرضا دهاقانی، توکلی

 پژوهشنامهمالی،  عملکرد و یطیمح ستیز عملکرد با پایدار نیتأم زنجیره مدیریت
 2۵ شماره, 88 دوره بازرگانی،

 کتاب یادواره انتشارات ،انسانی علوم در تحقیق یها روش ،1939 سیاوش، شورینی، خلیلی

تأمین  زنجیره بکهـش یـحاطر( 1939) لعیا، ی، مقصود؛ الفت،لیخل ؛سعبا ،یمیرا کاوه؛ ،دامغانی

و  هـچندهدف یـیاضر یزیر برنامه ترکیبی دیکراز رو دهستفاا با چندمحصولیای  دورهدـچن

 1 رهشما، 11دروه  ،صنعتی مدیریتانداز  چشم مه صلناف ،اـه داده یـپوشش لـتحلی

 مالی نیتأم و نیتأم زنجیره مالی مدیریت الگوی (. توسعه193۵مهدی ) ؛ نجفی،مهدی اله، فتح

 3 شماره, 1 ، دورهتولید یها ستمیس در صنایع مهندسی یها پژوهشی، ا رهیزنج

 حیاطر( 1931) ،ضار م،توکلیمقد ؛ضارحمید ،بخشدیزا؛ علی ،نمارتقد؛ یدوجا ،نهر قهرمانی

 گرفتن نظردر  با یا دورهچندو  چندمحصولی چندهدفه سبز تأمین زنجیره شبکه یک

 ،تولید یسیستمهادر  صنایع مهندسی یهشهاوریه پژنش ،قطعیت معد یطاشردر  تخفیف

 19 رهشما ،ششم لسا

( 1931، )دوـمحم، درـف دیقتصاا علی؛ ،محمدلو ؛سعبا ،عباسی؛ مجتبی ،خلیفه ؛علی ،محمدی

 ازنداچشم فصلنامه ،عملیاتیو  مالی یهادیکررو زیچهساریکپاو  تأمین هرـنجیز یـحاطر
 81 رهماـش ،نعتیـص دیریتـم

 یزیر برنامه برای مدل یک (. ارائه1931) رسامانیمپیشوایی،  تبریز، اکبر؛ عالم ؛رسالاریام محمدی،

انداز  چشمفیزیکی،  و مالی جریان یکپارچگی ملاحظه با پایدار تأمین زنجیره اصلی
 83 ، شمارهصنعتی مدیریت
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