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Abstract: 

 The implementation of the mechanism of carbon border adjustments or 
carbon tariffs as a tool to deal with carbon leakage and reducing the 
competitiveness of production was implemented by the European Union in 
October 0202 under the transitional phase and it will be implemented under 
the definitive phase from January 0202. Some countries, including the 
United States of America and Japan, have also predicted similar policies. 
This is while developing and developed countries have committed to take 
measures to combat climate change and reduce carbon emissions based on 
the Paris Agreement. This shows the concern of countries applying carbon 
tariffs because of carbon leakage even after the creation of the Paris 
Agreement. Considering that the European Union has announced that it will 
first apply carbon tariffs to energy industries, this study uses the GTAP-E 
model to investigate the change in the amount of carbon dioxide emissions 
in Iran's industries as a result of the imposing of carbon tariffs by the 
European Union, the Japan, the United States of America and all regions on 
Iran's energy intensive industries. The statistics of the research includes 141 
regions and 26 sections in the GTAP12 data base published in 0212. The 
estimation of the model shows that under all four scenarios, the amount of 
production and carbon dioxide emissions will decrease in the energy-
intensive industries sector and the entire industries of Iran. Considering the 
effects of carbon tariffs on the industrial sector, it is necessary to take the 
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necessary policies to reduce the amount of carbon emissions in the 
production stages of industrial products.  

JEL Classification: D65،F15 ،Q62. 

Keywords: Carbon tariff, Energy intensive industries, Iran’s 

industries, Carbon emission, Paris Agreement. 
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 دانشیار دانشکده اقتصاد، دانشگاه علامه طباطبائی، تهران، ایران       تیمور محمدی

  :چکیده
کربن به عنوان ابزار مقابله با نشت کربن و کاهش رقابت  یتعرفه ها ایکربن  یمرز ماتیتنظ زمیاعمال مکان

اجرایی شده و مرحله قطعی  0202سال گذار از اکتبر مرحله قالب اروپا در  هیاتحاد یاز سو داتیتول یریپذ
اعمال  زیو ژاپن ن کایمتحده آمر الاتیجمله ا ازکشورها  یبرخاجرایی خواهد شد.  0202آن از سال 

انجام  افتهیدرحال توسعه و توسعه  یاست که کشورها درحالی نیکرده اند. ا ینیب شیرا پ یمشابه استیس
امر  نیمتعهد شده اند. ا سیو کاهش انتشار کربن را بر اساس توافقنامه پار یمیاقل راتییاقدامات مقابله با تغ

را نشان  سیتوافقنامه پار جادیبعد از ا یکربن از نشت کربن حت یکننده تعرفه ها عمالا یکشورها ینگران
بر اعمال خواهد  یانرژ عیکربن را ابتدا بر صنا یهااروپا اعلام کرده تعرفه  هیاتحاد نکهیدهد. نظر به ا یم

در  رییتغ یبه بررس  1پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط زیست مطالعه با استفاده از مدل نیکرد، ا
اروپا، ژاپن،  هیاتحاد یکربن از سو یاعمال تعرفه ها جهیدر نت رانیا عیکربن در صنا دیساک یانتشار د زانیم
پژوهش شامل  یپرداخته است. جامعه آمار رانیبر ا یانرژ عیمناطق بر صنا یو تمام کایمتحده آمر الاتیا

 0212است که در سال  0نسخه ده پروژه تحلیل تجارت جهانی یبخش موجود در داده ها 26منطقه و  141
کربن در  دیاکس یانتشار دتولید و  زانیم ویدهد تحت هر چهار سنار یمدل نشان م آوردمنتشر شده است. بر

و  عتیبیشترین میزان کاهش تولیدات صن .افتیکاهش خواهد  ران،یا عیبر و کل صنا یانرژ عیبخش صنا
برآورد شده است. نظر به در صورت وضع تعرفه های کربن از سوی تمامی مناطق انتشار دی اکسید کربن 

اثرات وضع تعرفه های کربن بر بخش صنعت کشور، در پیش گرفتن سیاست های لازم جهت کاهش میزان 
 انتشار کربن در مراحل تولید محصولات صنعتی ضروری می نماید. 
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 .JEL :D65،F15، Q62طبقه بندی 

  کربن، توافقنامه پاریس. رفه کربن، صنایع انرژی بر، صنایع ایران، انتشارتع :هاواژهکلید

 
 
  مقدمه .1

 تیمنتشر شده، فعال یگزارش خود که به تازگ نیدر آخر  1میاقل رییتغ یالدول نینهاد ب
امر لزوم  نیا( IPCC ،0201)کرده است.  یمعرف یمیاقل راتییتغ یرا عامل اصل یانسان یها

ساخته  انینما شیاز پ شینفعان را ب یذ یتمام یاز سو میاقل رییانجام اقدامات مقابله با تغ
تلاش خود را در مذاکرات  یتماممیلادی  0201رابطه دولت ها در سال  نی. در اتاس

آغاز  0212را که مذاکرات آن از سال   2سیبه کار گرفتند تا توافقنامه پار  0کنفرانس اعضا
بود را به صورت کامل  دهیجهان رس یعمده کشورها یبه امضا 0216شده و در سال 

شد که  ییبه صورت کامل اجرا 0201در سال  یس درحالی. توافقنامه پارندینما ییاجرا
 یگلخانه ا یدر کاهش انتشار گازها یالملل نیجامعه ب تیاز حما 4وتویبرخلاف پروتکل ک

 یگراد نسبت به دوره قبل از صنعت یدما به دو درجه سانت شیبا هدف محدود کردن افزا
 راتییچارچوب تغ ونیکنوانس کرهیاز پ یکه جزئ سیشدن، برخوردار است. توافقنامه پار

 زانیم نییدر تع یجهان کردیرو رییتوان حاصل تغ یاست را م 6آب و هوا سازمان ملل متحد
با توجه به عدم  گرید انیدانست. به ب  یگلخانه ا یکاهش انتشار گازها یاهداف کمّ قیدق

 یکمّ قیدق افاهد نییاز تع یگلخانه ا یگازها یبا انتشار بالا یشورهااز ک یاستقبال برخ
الملل به سمت  نینظام ب کردیرو افته،یتوسعه  یکشورها یکاهش انتشار آن هم تنها برا

 یو درحال توسعه جهت کاهش انتشار گازها افتهیتوسعه  یکشورها یمشارکت تمام
توافقنامه را  نیکه ا ییکشورها یتوافقنامه، تمام نی. بر اساس اافتی رییتغ یگلخانه ا

 یاعلام یبر اساس برنامه ها یگلخانه ا یکرده اند، موظف به کاهش انتشار گازها بیتصو
بر  یشده و مبتن میرسما به سمت ساختار تقس یالملل نیاساس جامعه ب نیهستند. بر ا شیخو

 یامدهایبا پ یو سازگار یمیلاق راتییعضو جهت مقابله با تغ یکشورها یمشارکت تمام
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 یبزرگ انتشار دهنده گازها یاز دولتها یخرفته است. در واقع آنچه که بر شیآن پ
 داتیتول یرینکرد، کاهش رقابت پذ وتویاز پروتکل ک تیرا متقاعد به حما یگلخانه ا

کاهش انتشار نداشتند، عنوان  یبرا یکه تعهد ییبه کشورها 1نشت کربن نیآنها و همچن
وتو انجام شده یپروتکل ک جادیخصوصا بعد از ا یرابطه مطالعات متعدد نیشده است. در ا

 یدهد تفاوت در سطح تعهد کشورها در انجام اقدامات کاهش انتشار گازها یکه نشان م
نجر شود. م ،یمیتر اقل نییبا تعهد پا یتواند به نشت کربن به دسته کشورها یم یگلخانه ا

ن یاز ا یشده است. برخ شنهادیروند پ نیمقابله با ا یبرا ییها زمیرو ابزارها و مکان نیاز ا
نشت  سکیر گریصورت گرفته است. به عبارت د سیتوافقنامه پار جادیمطالعات بعد از ا

 یکشورها یبر مشارکت تمام یکه مبتن سیشدن توافقنامه پار ییبعد از اجرا یکربن حت
است، همچنان وجود  یگلخانه ا یدر کاهش انتشار گازها افتهیدرحال توسعه و توسعه 

از این رو برخی کشورها و همکاریهای اقتصادی سیاست ها و ابزارهایی را خواهد داشت. 
جهت حفظ رقابت پذیری تولیدات خود و مقابله با نشت کربن طراحی و اجرا کرده اند. 

این  2توافق سبزرا که در   0کربن یمرز ماتیتنظ زمیمکاناتحادیه اروپا در حال حاضر 
آن را  6اجرایی کرده و مرحله قطعی 4تحت عنوان دوره گذاررا  استاتحادیه آورده شده 

اجرای با توجه به اثراتی که  (0202، اجرایی خواهد کرد. )اتحادیه اروپا 0202از سال 
ین اتحادیه خواهد گذاشت، در شرکای تجاری ا متغیرهای اقتصادیبر مکانیزم مذکور 

قابل پیش بینی است. در این رابطه ایالات این کشورها پیش گرفتن سیاست مشابه از سوی 
متحده آمریکا و ژاپن نیز امکان اعمال مکانیزم مشابه را اعلام کرده اند. این کشورها نیز 

یمی و کاهش انتشار مقابله با تغییرات اقل در راستای مات مرزی کربن رایاعمال مکانیزم تنظ
 جهتهمزمان با سیاست های اعمالی خود ، انه ای در سایر مناطق جهانخگازهای گل

 اجرایی شدن مکانیزم مذکور درم کرده اند. نظر به کاهش انتشار گازهای گلخانه ای اعلا
اثرات قابل پیش بینی که در اجرای مکانیزم مشابه و سایر مناطق  اعلاماتحادیه اروپا و 

انرژی بر و با  صنعتی تولیداتتجارت خصوصا در رابطه با  یمات مرزی کربنظمکانیزم تن
، اثرگذاری آن در کاهش انتشار گازهای انتشار بالای گازهای گلخانه ای خواهد گذاشت
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مطالعات متعددی در خصوص اثر گلخانه ای در کشورهای هدف مورد سوال است. 
ازهای گلخانه ای در شرکای تجاری این مناطق گذاری این مکانیزم بر کاهش انتشار گ

مطالعه حاضر تلاش دارد این اثر را در بخش صنعت ایران مورد ارزیابی انجام شده است. 
ضر این است که اعمال مکانیزم مذکور چه سوال اصلی پژوهش حادر این رابطه قرار دهد. 
 ؟گذاشت میزان انتشار دی اکسید کربن  در صنایع ایران خواهدتاثیری بر 

 پیشینه پژوهشچارچوب نظری و  .2
وجود پیامدهای خارجی در تولید می تواند منجر به شکست بازار گردد. در این وضعیت 

انباشت کنترل نشده گازهای گلخانه ای را می توان  شرط بهینه پارتو برقرار نخواهد بود.
یکی از نمونه های شکست بازار عنوان داشت. درحالیکه انتشار گازهای گلخانه ای حاصل 
تولیدات اقتصادی در سراسر جهان است، هزینه هایی که این تولیدات از مسیر تغییرات 

کامل محاسبه نمی شوند.  اقلیمی ایجاد می کنند در تصمیم گیری های اقتصادی به صورت
بازار تجارت کربن  جادیاکربن و  یها اتیرابطه اعمال مال نیدر ا( 0202کلمر و دیگران، )

جهت  یبر انتشار آلودگ اتیکربن است. مال یگذار متیق یاقدامات در راستا نیاز مهمتر
معتقد  گویمطرح شد. پ گویپ یبار از سو نیبنگاهها نخست یمنف یخارج یامدهایمقابله با پ
 یتماعاج نهیتواند سبب شود که آلوده کنندگان با هز یم نهیبه اتیمال کی نییبود که تع

 اگرکوز معتقد بود  گو،ی( بر خلاف پ1252 یو نعمت انیاقدامات خود روبرو شوند. )پژو
 زانیبه م افرادو  افتهی اختصاصشفاف  طوربه  هر فرد یها تیو مسئول فیحقوق، تکال

 صفر نهیهز ر گرفتنظبا در ن آگاه باشد و گرانید رابطه بادر  انشیها تیحقوق و مسئول
تا رسیدن به حداکثر کارایی  تحقق اولیه آن،از مساله  یحقوق جدا نیا ،معامله در بازار

 ستمیس جادیا یکوز مبنا هینظر نی( ا0212 ،)کوز .مبادله خواهد شد گریگدیبا  خود 
تجارت انتشار کربن یک ابزار سیاستی برای  سیستمتجارت انتشار کربن بوده است. 

گلخانه ای با تعیین محدودیت هایی بر میزان انتشار گازهای  زهایگا تشاررسیدگی به ان
گلخانه ای در بخش ها و صنایع مورد نظر است. این سیستم می تواند راهی مقرون به 

ها اجازه می دهد صرفه برای کاهش انتشار گازهای گلخانه ای باشد چراکه به کسب و کار
ند. همچنین این سیستم می تواند بتا مقرون به صرفه ترین راه را برای کاهش انتشار خود بیا

بازاری برای کاهش گازهای گلخانه ای ایجاد کند که به توسعه فناوری های پاک تر  و 
تعیین محدودیت انتشار، شود. منجر کاهش هزینه های بلندمدت مقابله با تغییرات اقلیمی 
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اصلی این سیستم است.  کاروساز ،مجوزهااین خرید و فروش تعیین مجوزهای انتشار و 
 (0202)جونگ و سونگ، 

انتشار کربن،  زانیکربن جهت مقابله با م یگذار متیبا وجود تلاش دولت ها در ق
ها در  ینگران نیهمراه بوده است. عمده ا ییها یهمواره با نگران استیس نیا یریبکارگ

جاه  زانیتفاوت در م جهیدر نت داتیتول یریخصوص امکان نشت کربن و کاهش رقابت پذ
کربن  یگذار متیاز جمله ق یمیاقل راتییبا تغ مقابله یها استیس میاعضا در تنظ یطلب

در نتیجه تدوین سیاست های مقابله با  شود که یاطلاق م یتیبوده است. نشت کربن به وضع
گازهای گلخانه ای در یک منطقه، تولیدات خارجی که تحت قوانین سهل گیرانه تر انتشار 

اقلیمی تولید شده اند با تولیدات این مناطق که با انتشار کمتر گازهای گلخانه ای و در 
جایگزین  ،نتیجه هزینه های بالاتر ناشی از رعایت مقررات محیط زیستی تولید شده اند

سرمایه گذاری در خارج از مناطق مذکور و درنتیجه افزایش شوند. این امر به افزایش 
 نیا (0202خواهد شد. )امبک و دیگران، منجر انتشار گازهای گلخانه ای در کل مناطق 

 راتییمقابله با تغ ونیهمچون کنوانس یالملل نیب یها یهمکار یریشکل گ یامر از ابتدا
 یکشورها یبرا یتعهدات کمّ میدر تنظ وتویپروتکل ک جادیبا ا بوده،آب و هوا مطرح 

 زین سیتوافقنامه پار جادیمطالعات بعد از ا یشدت گرفته و بر اساس برخ افتهیتوسعه 
مناطق از  یبرخ یشنهادیرابطه راه حل پ نیدر ا (0202)نورداستروم،  همچنان ادامه دارد.

کربن بر  یمات مرزیتنظ زمیکربن در قالب مکان یاروپا اعمال تعرفه ها هیجمله اتحاد
نظر به اثرات اقتصادی و محیط زیستی اعمال  مناطق بوده است. نیبه ا یمحصولات واردات

مکانیزم مذکور بر شرکای تجاری این مناطق، روشهای متعددی جهت ارزیابی این اثرات 
در مطالعات مختلف بکار گرفته شده است. عمده روش استفاده شده در مطالعات، استفاده 

بوده است. مدل مذکور امکان ارزیابی محدودیت  1پروژه تحلیل تجارت جهانی از مدل
های تجاری اعمالی بر متغیرهای مختلف اقتصادی و محیط زیستی را فراهم کرده است. از 

جهت پروژه تحلیل تجارت جهانی  این رو در مطالعه حاضر از مدل محیط زیست محور
ارزیابی اثر اعمال مکانیزم تنظیمات مرزی کربن بر تغییرات میزان انتشار دی اکسید کربن 

 در صنایع ایران استفاده شده است. 
سبز و آثار  یها اتیاعمال مال یبه بررس یعمده مطالعات داخلپژوهش، پیشینه در خصوص 

 نهیبه زانیاست. حسنلو و همکارانش در مطالعه خود به برآورد م افتهیاز آن اختصاص  یناش
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مطالعه که  نیپرداخته اند. در ا رانیا مانیکربن در صنعت س دیاکس یسبز بر انتشار د اتیمال
دهد نرخ  یبهره گرفته نشان م مانیصنعت س یترانسلوگ برا نهیاز روش برآورد تابع هز

 16برابر با  دیهر تن تول یبه ازا مانیکربن در صنعت س دیاکس یبر انتشار د نهیسبز به اتیمال
 کی( کرمجوان و عباس زاده با استفاده از 1224 ،همکارانباشد. )حسنلو و  یدرصد م

انتشار  زانیکربن بر م اتیمال استیاثرات س یابیبه ارز ریمحاسبه پذ یتعادل عموم یالگو
 یها نشان م یابیارز جیپرداخته اند. نتا یناخالص داخل دیتول نیکربن و همچن دیاکس ید

 دیکاهش تول نیکربن و همچن دیاکس یبر کربن به کاهش انتشار د اتیدهد وضع مال
با  انیو جلال انیپژو (1222 ،منجر خواهد شد. )کرمجوان و عباس زاده یناخالص داخل

عضو  یکشورها ستیز طیسبز بر مح اتیاثر اعمال مال ییتابلو یاستفاده از مدل داده ها
نشان  یابیارز جیقرار داده اند که نتا یابیرا مورد ارز  1سازمان توسعه و همکاری اقتصادی

در  یدهه نقش موثر کی یسبز ط یها اتیبا اعمال مال یکشورها این داده است عمده
 نیو ام انی( پژو1255 ،انیو جلال انیداشته اند. )پژو نکرب دیکس یو انتشار د دیکاهش تول

اثر  ی، به بررس"نیبر مصرف بنز دیسبز با تاک یها اتیاثر مال"با عنوان  یدر مطالعه ا یرشت
کاهش  نیدولت و همچن یدرآمدها ن،یمصرف بنز زانیها بر م اتیدسته از مال نیاعمال ا
انجام شده مدل روتردام  کیاز  دهاستفا خود که بامطالعه شان در یپرداخته اند. ا یآلودگ
آلوده  یکالاها یتقاضا برا زانیماز تواند  یمسبز  اتیکه اعمال مال اندداده نشان است 
 (1252 ،یرشت نیو ام انی. )پژوبکاهدکننده 

کربن بر  یمرز ماتیتنظ یها زمیبه اثر اعمال مکان یمتعدد یحال مطالعات خارج نیع در
پرداخته است. مورسدورف با استفاده از مدل تعادل  یگلخانه ا یانتشار گازها زانیم

نشان داده است  پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط زیست ریمحاسبه پذ یعموم
 نینشت کربن را در ا زانیاروپا، م هیاتحاد یکربن از سو یمرز ماتیتنظ زمیاعمال مکان

مونجان و کویرو با ( 0201 ،دو سوم کاهش خواهد داد. )مورسدورف زانیبه م هیاتحاد
استفاده از مدل تعادل عمومی جزئی ایستا نشان داده اند که اعمال تنظیمات مرزی کربن از 
سوی اتحادیه اروپا به کاهش نشت کربن و همچنین کاهش میزان تولیدات با انتشار بالای 

 و گو  چن( 0212گازهای گلخانه ای در این اتحادیه منجر خواهد شد. )مونجان و کویرو، 
نشان داده اند که اعمال تعرفه های کربن از  پروژه تحلیل تجارت جهانی با استفاده از مدل

ادیه اروپا، آمریکا و ژاپن به کاهش قابل توجه انتشار کربن در صنایع با انتشار بالا حسوی ات
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در مطالعه خود با استفاده از مدل   ننینوالا( 0212خواهد شد )چن و گو، منجر در چین 
کربن بر اساس توافق  یمرز ماتینشان داده است که اعمال تنظ ریمحاسبه پذ یتعادل عموم

 با  کیو کوئ  جوی( ف0201 ،ننی) نوالا .اروپا نشت کربن را کاهش خواهد داد هیسبز اتحاد
ن داده اند اعمال نشا پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط زیست استفاده از مدل

مورد توجه قرار  عیصنا دیتول یندهایکه فرا یکربن خصوصا زمان یمرز ماتیتنظ زمیمکان
 تهیکم( 0215)فیجو و کوئیک، موثر در کاهش نشت کربن خواهد بود.  یابزار رند،یگ

پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر توسعه و تجارت سازمان ملل متحد  با استفاده از مدل 
کربن تحت دو  یمرز ماتیتنظ زمینشان داده است در صورت اعمال مکان زیستمحیط 

، از سوی اتحادیه اروپا هر تن انتشار یتعرفه کربن به ازا اردل 55دلار و  44اعمال  ویسنار
همکارانش در مطالعه خود با سی و  (0201 ،است. )آنکتاد افتهینشت کربن کاهش  زانیم

نشان داده اند که اعمال مکانیزم تنظیمات  تجارت جهانیپروژه تحلیل استفاده از مدل 
مریکا و روسیه به کاهش انتشار کربن آمرزی کربن از سوی اتحادیه اروپا، ایالات متحده 

 (0202در چین منجر شده است.)سی و دیگران، 
نیز با استفاده از مدل تعادل عمومی نشان داده اند که اجرایی شدن  0فونتاگنهو  1بلورا

از سوی اتحادیه اروپا به کاهش نشت کربن منجر خواهد مکانیزم تنظیمات مرزی کربن 
از این رو مطالعات مختلفی در رابطه با اثرات اعمال مکانیزم ( 0202شد. ) بلورا و فونتاگنه، 

ار گازهای گلخانه ای و نشت کربن انجام شده است. تنظیمات مرزی کربن بر میزان انتش
بر میزان انتشار اعمال مکانیزم تنطیمات مرزی کربن  اثر نوآوری مطالعه حاضر در ارزیابی

 است.  نسخه ده پروژه تحلیل تجارت جهانی صنایع ایران بر اساس آمار روزآمدکربن در 
 
 

 پژوهش روش .3
 یمدل تعادل عموم یریموجب  بکارگ یمیاقل یها استیس یابیارز یرشد تقاضا برا رایاخ

در مطالعات مختلف شده  پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط زیست ریمحاسبه پذ
پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط ( مدل 0220و ترونگ ) اکسیاست.  بورن

 0220در سال  پروژه تحلیل تجارت جهانیاز مدل  یطیمح ستیرا به عنوان بسط ز زیست
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وارد لانه ارزش افزوده در  یانرژ شان،یا یشده از سو هئارائه کردند. بر اساس مدل ارا
 تیدر فعال یدیو عوامل تول یمنابع انرژ انیم ینیگزیشده است و امکان جا یدرخت فناور

 یرا فراهم م یو بخش دولت یخانوار خصوص یمصرف یرفتارها نیبنگاه ها و  همچن یها
 پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط زیستاستاندارد، مدل  جیکند. علاوه بر نتا

و  یاقتصاد یرا بر اساس شاخص ها یطیمح ستیو ز یرژان یها استیدر س رییاثرات تغ
 پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط زیستمدل در کند.  یم نییتب ،یطیمح ستیز

 یها تیفعال د،یآ یبه حساب م پروژه تحلیل تجارت جهانیمحور مدل  یکه نسخه انرژ
و معادلات  یآن متشکل از روابط حسابدار یمنطقه ا نیو ب یبخش نیو مبادلات ب یرفتار
از  یمجموعه ا شامل یاضیر ییالگو در مدل مذکور که مدلی ایستا است است. یرفتار

اقتصاد خرد توسط روش دوگان  یحداکثرساز یکه از تئور است یخط ریمعادلات غ
خانوار  :یاقتصاد واملعشامل است. هر منطقه  یافتهاستخراج  یهمراه با روابط حسابدار

 ( 1222 ،همکارانو  ی، دولت و بنگاه هاست. )جلائ ینمونه، خانوار خصوص یمنطقه ا

عوامل اولیه مورد استفاده در مراحل تولید بنگاهها، در مالکیت خانوار منطقه ای است. 
خانوار منطقه ای درآمد منتج از مجموع ارزش فروش عوامل تولید، مالیات ها و انواع تعرفه 
است. اختصاص این درآمدها به پس انداز خانوار خصوصی و دولت بر اساس تابع کاب 

در این مدل دولت و خانوار خصوصی از خانوار منطقه ای . داگلاس صورت می پذیرد
درآمد دریافت کرده و بدین وسیله خدمات و کالاهای مصرفی مورد نیاز را از بازارهای 
خارجی و داخلی تامین خواهند کرد. هیونگ برای نخستین بار تقاضای مصرفی خانوار 

ثابت ارائه کرد. بر این اساس خصوصی را بر اساس فرم تابعی با کشش جایگزینی با تفاضل 
تقاضای خانوار خصوصی شکل غیر هموتتیک خواهد داشت. به عبارت دیگر سهم هزینه 

ست. با استفاده از تابع نیکالاهای مختلف در بودجه خانوار با تغییرات درآمد، ثابت 
استخراج شده که در آن هزینه  نیز مطلوبیت کاب داگلاس، توابع تقاضای مصرفی دولت

سرمایه، زمین،  اهای مختلف ثابت است. بنگاهها در مراحل تولید، نهاده های اولیه شاملکال
منابع طبیعی، نیروی کار ماهر و غیر ماهر و کالاهای واسطه را برای تولید بکار میگیرند. 

وامل تولید به غیر از زمین و منابع طبیعی تحرک کامل دارند اما قابل عدرحالیکه تمامی 
تولید در بخش ها و تمامی قیمت ها  پروژه تحلیل تجارت جهانیدر مدل تجارت نیستند. 

در قالب مدل تعیین شده و درونزا خواهد بود. بخش حمل و نقل و بانک جهانی نیز تکمیل 
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ری خواهد بود. در این مدل اگر تمامی بازارها در کننده تعادل منطقه ای و روابط حسابدا
تعادل باشند، سود صفر برای تمامی بنگاهها برقرار شده و تعادل خانوار روی قید بودجه 

شاخص قیمت  پروژه تحلیل تجارت جهانیشمارشگر در مدل ار خواهد شد. رآنها برق
و  حری)رونزا اس.جهانی است که متوسط وزنی از قیمت عوامل تولید در کل مناطق و ب

 ( 1224 ،همکاران

با مدل  سهیدر مقا پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط زیستدر مدل  یاصل رییتغ
و  دیدر مراحل تول یانرژ یداده ها ینیگزی، امکان جاپروژه تحلیل تجارت جهانی یسنت

است.  یمنابع مختلف انرژ ینیگزیدر خصوص امکان جا شتریب اتیمصرف و ارائه جزئ
در هر دو  پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط زیستدر مدل  یانرژ ینیگزیجا

در  هیو سرما یانرژ ینیگزیجاموضوع  تیو مصرف لحاظ شده است. اهم دیساختار تول
پروژه تحلیل تجارت مورد توجه قرار گرفته است. در مدل  زیدو ن نیا یلیمقابل نقش تکم

در نظر گرفته شده و خارج از لانه ارزش افزوده  یانیبه عنوان داده م یداده انرژ جهانی
پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر است که در مدل  یدرحال نیلحاظ شده است؛ ا

شود. به  یدر لانه ارزش افزوده لحاظ م میبه صورت مستق یانرژ یداده ها محیط زیست
 یم بیترک یدر لانه ارزش افزوده انرژ ه،یاول یداده ها ریبا سا یداده انرژ گریعبارت د

در لانه ارزش  یانرژ یریبکارگ پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط زیستشود. 
به دو گروه جداگانه  یانرژ یکند. نخست داده ها یافزوده را در دو مرحله متفاوت اجرا م

 ،یبعد یشود. لانه ها یم می، تقسσENER ینیکشش جانش با ته،یسیالکتر ریو غ تهیسیالکتر
 σNELY ژهیو ینیزغال سنگ با کشش جانش ریرا به زغال سنگ و غ تهیسیالکتر ریگروه غ

 σNCOL ژهیو ینیبا کشش جانش ینفت ریو غ ینفت داتیزغال سنگ را به تول ریو گروه غ
در  هیسرما -یانرژ بیترک دیتول یبرا هیبا سرما یانرژ بیدوم ترک ریکند. مس یم میتقس

 لانه ارزش افزوده است. 
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GTAP-E  ساختار تولید در مدل  -1نمودار                                    
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به کار  دکنندهیاست که توسط تول یاز عوامل یبخش یانرژ یداده ها دگاه،ید نیبر اساس ا
 استیکشش ها( و س ریمدل )مقاد یبه پارامترها یو انرژ هیشود. استفاده از سرما یگرفته م

 (0220و ترونگ،  اکسی)بورن خواهد داشت. یشده بستگ یساز هیشب یها
، ساختار  پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط زیستمصرف دولت در مدل  ساختار

 ریغ یاز کالاها یانرژ ی( خواهد داشت که کالاهاکی ینیکاپ داگلاس )با کشش جانش
پروژه تحلیل مدل استاندارد  ،یجدا خواهد بود. مصرف خانوار بخش خصوص یانرژ

پروژه تحلیل تجارت جهانی را دنبال خواهد کرد اما در لانه بعد از آن، مدل  تجارت جهانی
 یرا مشخص تر م یانرژ بیترک CES یبا استفاده از فرم کاربرد مبتنی بر محیط زیست

کربن بر مخارج بخش  اتیکان اضافه کردن مالعمده در ساختار مصرف، ام رییکند. تغ
 دیاست که در زمان مصرف، تول ییکالاها یبرا یبر مخارج دولت نیو همچن یخصوص
    کند. یانتشار م

به کار  دکنندهیاست که توسط تول یاز عوامل یبخش یانرژ یداده ها دگاه،ید نیاساس ا بر
 استیکشش ها( و س ریمدل )مقاد یبه پارامترها یو انرژ هیشود. استفاده از سرما یگرفته م

 (0220و ترونگ،  اکسی)بورن خواهد داشت. یشده بستگ یساز هیشب یها

، ساختار  پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط زیستمصرف دولت در مدل  ساختار
 ریغ یاز کالاها یانرژ ی( خواهد داشت که کالاهاکی ینیکاپ داگلاس )با کشش جانش

پروژه تحلیل مدل استاندارد  ،یجدا خواهد بود. مصرف خانوار بخش خصوص یانرژ
پروژه تحلیل تجارت جهانی را دنبال خواهد کرد اما در لانه بعد از آن، مدل  تجارت جهانی

 یرا مشخص تر م یانرژ بیترک CES یبا استفاده از فرم کاربرد مبتنی بر محیط زیست
کربن بر مخارج بخش  اتیعمده در ساختار مصرف، امکان اضافه کردن مال رییکند. تغ
 دیاست که در زمان مصرف، تول ییکالاها یبرا یبر مخارج دولت نیو همچن یخصوص
 کند.  یانتشار م
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 GTAP-Eدولت در مدل  یمصرف یساختار تقاضا -2 نمودار                 

 
 
 
 

به کار  دکنندهیاست که توسط تول یاز عوامل یبخش یانرژ یداده ها دگاه،ید نیبر اساس ا
 استیکشش ها( و س ریمدل )مقاد یبه پارامترها یو انرژ هیشود. استفاده از سرما یگرفته م

 (0220و ترونگ،  اکسی)بورن خواهد داشت. یشده بستگ یساز هیشب یها

 یخواهد داشت که کالاها( کی ینیمصرف دولت ساختار کاپ داگلاس )با کشش جانش
مدل  ،یجدا خواهد بود. مصرف خانوار بخش خصوص یانرژ ریغ یاز کالاها یانرژ

را دنبال خواهد کرد اما در لانه بعد از آن، مدل  پروژه تحلیل تجارت جهانیاستاندارد 
با کشش  یبا استفاده از فرم کاربرد پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط زیست

عمده در ساختار مصرف،  رییکند. تغ یرا مشخص تر م یانرژ بیترک 1جانشینی ثابت
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 یبر مخارج دولت نیو همچن یکربن بر مخارج بخش خصوص اتیامکان اضافه کردن مال
 کند. یانتشار م دیاست که در زمان مصرف، تول ییکالاها یبرا

 
 GTAP-Eخانوار در مدل  یمصرف یساختار تقاضا -3نمودار                          

 

 
 
 
 

پروژه مدل استاندارد  پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط زیستمدل  نیهمچن
کربن منتشر  دیاکس یاصلاح کرده است که انتشار د یرا به گونه ا تحلیل تجارت جهانی

دسته از سوخت ها در  نیدر مرحله مصرف ا یلیفس یاز احتراق سوخت ها یشده ناش
شامل زغال سنگ، نفت  یانرژ ی. داده هاردیمشخص را در نظر گ یکالا یمنطقه و برا

 یآن را شامل م عیو توز یگاز یو فرآورده ها تهیسیالکتر ،ینفت داتیتول ،یعیخام، گاز طب
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 ریغ  1یکالاها ریسا نیو همچن تهیسیبخش الکتر یکربن برا دیاکس یانتشار د زانیشود. م
 (0212 ،همکارانبرابر صفر است. )پالما و  یانرژ

ده پروژه تحلیل تجارت  نسخه داده هایر، ازضپاسخ به سوال پژوهش حا یراستا در
نسخه منتشر شده، داده  نیمنتشر شده، استفاده شده است. در آخر 0212که در سال  0جهانی

رابطه جهت سهولت  نیآورده شده است. در ا منطقه 141 یبخش برا 26مربوط به  یها
، نفت، یو خوراک یبخش کشاورز 2بخش در قالب  26هدف پژوهش حاضر،  یابیارز

 میو خدمات تقس تهیسیالکتر ع،یصنا ریبر، سا یانرژ عیزغال سنگ، صنا ،ینفت داتیگاز، تول
 یبر در طبقه ا یانرژ عیقرار دادن صنا ،یاز طبقه بند وهیش نیشده است. علت ا یبند

قرار  نیبخش و همچن نیکربن بر ا یمرز ماتیتنظ زمیاعمال مکان یابیجداگانه جهت ارز
از  یناش یگلخانه ا یانتشار گازها لیجداگانه به دل یها یدر طبقه بند یرژدادن منابع ان

بوده است.  2پروژه تحلیل تجارت جهانی مبتنی بر محیط زیستمصرف آن بر اساس مدل 
مناطق جهان طبقه  ریو سا رانیا کا،یاروپا، ژاپن، آمر هیروه اتحاددر پنج گ زیمنطقه ن 141

کربن از  یمرز ماتیتنظ زمیاروپا در اعمال مکان هیامر اعلام اتحاد نیشده اند. علت ا یبند
 ندهیمشابه در آ یاستیس میو ژاپن در احتمال تنظ کایمتحده آمر الاتیو اعلام ا 0202سال 

انتشار در  زانیکربن بر م یمرز ماتیتنظ استیاعمال س یابیبوده است. جهت ارز کینزد
آورده شده است. با توجه به مطالعه  یجداگانه ا یدر طبقه بند رانیاکشور   ران،یا عیصنا

کربن به  دیاکس یهر تن انتشار د یدلار به ازا 44 زانیآنکتاد م یگرفته از سو تصور
 هینرخ جهت شب نیاعمال نرخ تعرفه کربن مورد توجه قرار گرفته و از ا یبرا ییعنوان مبنا

 یو تمام کایمتحده آمر الاتیاروپا، ژاپن، ا هیاتحاد یاثر اعمال تعرفه کربن از سو یساز
پروژه تحلیل برآورد مدل  ریاز مس رانیا عیکربن در صنا دیاکس ید شارانت زانیمناطق بر م

 .استفاده شده است زیستتجارت جهانی مبتنی بر محیط 
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 GTAP01طبقه بندی مناطق بر اساس  :1جدول 

 شرح ناحیه

 (EU )  کشور های عضو اتحادیه اروپا 

 (JPN) ژاپن 

 (IRI) ایران 

 باقی جهان (ROWجهان ) یباق 

 
 
 

 GTAP01بر اساس  طبقه بندی بخش ها: 2جدول                                 

 شرح بخش ها

برنج ، گندم، حبوبات، سبزیجات، میوه، آجیل، دانه های روغنی، نیشکر، چغندر  کشاورزیبخش 

قند، الیاف گیاهی، تولیدات حیوانی، شیر خام، پشم، پیله کرم ابریشم، محصولات 

جنگلی، ماهیگیری، شکر، تولیدات نوشیدنی و تنباکو، تولیدات لبنی، برنج پرسس 

 غذایی و تولیدات گوشتیشده، روغن سبزیجات ، تولیدات 

  بخش صنعتی شامل:

صنایع           

 استخراجی

 استخراج و صنایع استخراجی

 صنایع سبک صنایع سبک          

 صنایع سنگین صنایع سنگین          

 تولید و زیرساخت ها برق            

 حمل و نقل و ارتباطات خدمات
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 ی پژوهش:هایافته .4

همانگونه که در نمودار زیر دیده می شود، میزان انتشار دی اکسید کربن در مراحل تولید 

 صنایع انرژی بر ایران، بعد از بخش های الکتریسیته و خدمات بیشترین میزان است. 

 میزان انتشار در بخش های مختلف تجمیع شده )هزار تن( -4نموادار  

 
 منبع: یافته های پژوهش             

، میزان انتشار کل دی پروژه تحلیل تجارت جهانیبانک داده های  12بر اساس نسخه 

میلیون تن بوده  6064224اکسید کربن در مرحله تولید صنایع انرژی بر کشورمان به میزان 

درصد از صنایع انرژی بر به خارج از کشور صادر می  6/04است. نظر به اینکه نزدیک به 

میلیون تن  502/10کربن صادر شده به سایر کشورها میزان  شود، میزان کل دی اکسید

محاسبه می شود. در این رابطه قبل از اعمال تعرفه کربن، از کل صادرات کربن از محل 

 26/2درصد به اتحادیه اروپا صادر شده است. همچنین  6صنایع انرژی بر، نزدیک به 

درصد نیز به سایر مناطق  2/24درصد به مقصد آمریکا و  146/2درصد به مقصد ژاپن، 

 صادر شده است. 
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 صادرات کربن به مناطق مورد مطالعه از محل تولید صنایع انرژی بر )هزار تن( -5نمودار  

 
 منبع: یافته های پژوهش  

 میزان تعرفه بر واردات صنایع ازایران بعد از اعمال تعرفه کربن  :3جدول  

انرژی بر میزان تعرفه بر واردات صنایع  منطقه

 از ایران قبل از اعمال تعرفه کربن )%(

میزان تعرفه بر واردات صنایع 

انرژی بر  از ایران بعد از اعمال 

 تعرفه کربن )%(

 2/5 10/0 اتحادیه اروپا

 22/4 110/1 ژاپن

 22/4 1 آمریکا

 4/2 1014/1 از سوی مجموع مناطق

 منبع: یافته های پژوهش  

اتحادیه -1با توجه به این امر در چهار سناریو مورد بررسی که اعمال تعرفه کربن از سوی 

میزان اعمال تعرفه از  تمامی مناطق است، ابتدا-4ایالات متحده آمریکا و  -2ژاپن، -0 اروپا،

نسخه ده پروژه تحلیل  سوی این مناطق قبل از اعمال تعرفه کربن با استفاده از داده های

استخراج شده و در ادامه میزان تعرفه شبیه سازی شده منتج از اعمال تعرفه  هانیتجارت ج

اثرات منتج از  1ران جیتپ کربن به آن اضافه شده است. در ادامه با استفاده از نرم افزار

انتشار دی اکسید کربن در صنایع ایران  تولیدات صنعتی و میزان اعمال تعرفه بر میزان

 یج حاصل از برآورد مدل طی چهار سناریو به شرح زیر است: برآورد شده است.  نتا
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 اعمال تعرفه های کربن به سناریو نخست، اعمال تعرفه کربن از سوی اتحادیه اروپا :

دلار به ازای هر تن انتشار کربن در بخش صنایع انرژی بر ایران، از سوی  44میزان 

درصد در صنایع انرژی بر شده است.  22/2تولید به میزان  اتحادیه اروپا موجب کاهش

کاهش را نشان درصد 22/2میزان انتشار دی اکسید کربن در این صنایع نیز به میزان 

درصد در میزان تولید سایر  221/2 . نتایج برآورد همچنین افزایش میزان می دهد

ن را نشادر این صنایع درصد  215/2انتشار دی اکسید کربن به میزان صنایع و افزایش 

در مجموع نیز میزان کل تولیدات صنعتی و همچنین کل انتشار دی اکسید می دهد. 

 ن در صنایع ایران کاهش یافته است. بکر

 برآورد مدل تحت این سناریو نشان می سناریو دوم، اعمال تعرفه کربن از سوی ژاپن :

دی دهد که اعمال تعرفه های کربن از سوی ژاپن چندان تاثیری در میزان انتشار 

میزان تغییر در سطح تولید صنایع انرژی اکسید کربن در صنایع ایران نخواهد گذاشت. 

بر و سایر صنایع نیز نزدیک به صفر بوده است. در نتیجه درحالیکه میزان کل تولید و 

تغییرات نزدیک به  از میزان این مجموع انتشار در کل صنایع ایران کاهش یافته اما

 صفر بوده است. 

  نتایج برآورد تحت این سوم، اعمال تعرفه کربن از سوی ایالات متحده آمریکاسناریو :

درصدی تولید در صنایع انرژی بر و تغییر نزدیک به  2621 سناریو حاکی از کاهش

در صنایع انرژی بر  صفر در سایر صنایع دارد. میزان کاهش انتشار دی اکسید کربن 

الیکه میزان افزایش در انتشار دی اکسید درصد برآورده شده در ح 21/2میزان ایران 

بوده است. در نتیجه کل میزان انتشار دی  درصد 221/2میزان کربن در سایر صنایع 

  اکسید کربن در صنایع ایران تحت این سناریو نیز کاهش یافته است. 
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 تحت این سناریو اعمال سناریو چهارم، اعمال تعرفه کربن از سوی تمامی مناطق :

کربن از سوی همه مناطق برآورد شده است. نتایج برآورد نشان می دهد در  تعرفه های

تولید در صنایع انرژی بر به  صورت اعمال تعرفه کربن از سوی تمامی مناطق، میزان

درصد کاهش خواهد یافت. در عین حال میزان تولیدات در سایر صنایع به  2میزان 

انتشار دی  آورد همچنین نشان می دهد درصد افزایش یافته است. نتایج بر 20/2میزان 

درصد کاهش خواهد یافت.  6652ایران به میزان  انرژی بر اکسید کربن در صنایع

 22/2بر اثر افزایش میزان تولید نیز  ،میزان افزایش دی اکسید کربن در سایر صنایع

 درصد خواهد بود که در مقابل کاهش میزان انتشار در صنایع انرژی بر ناچیز بوده

است. از این رو بر اثر اعمال تعرفه های کربن، میزان انتشار در کل صنایع ایران نیز 

 کاهش خواهد یافت. 

همانگونه که نتایج برآورد تحت هر چهار سناریو نشان می دهد، اعمال تنظیمات 

مرزی کربن از سوی شرکای تجاری ایران بر صنایع انرژی بر، به کاهش میزان انتشار 

ژی بر و همچنین کل صنایع ایران منجر خواهد شد. این میزان از کاهش در صنایع انر

دارد. در سناریو چهارم  بستگی انتشار به میزان روابط تجاری ایران و شرکای تجاریش

که اعمال تنظیمات مرزی کربن از سوی تمامی شرکای تجاری ایران است، میزان 

 کاهش انتشار کربن بیشترین میزان بوده است. 
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(تغییر در میزان انتشار در بخش صنایع و کل انتشار کشور تحت چهار سناریو )درصد: 6ر نمودا

 

 نعتص: تغییر در میزان انتشار در بخش 4جدول 

 کل در تغییر انتشار

 صنایع

سایر در تغییر انتشار 

 صنایع

در تغییر انتشار  

 صنایع انرژی بر

 

 سناریو

 اتحادیه اروپا  اعمال تعرفه از سوی -1 -22/2 215/2 2.260-

 اعمال تعرفه از سوی ژاپن -0 -2622222 262222 -2222/2

 اعمال تعرفه از سوی آمریکا -21/2 221/2 -2212/2

 اعمال تعرفه از سوی تمامی مناطق -52/6 22/2 -10/1

 
 تحلیل حساسیت: .5

جهت اطمینان از قابل اتکا بودن پیش بینی های انجام شده در نتیجه شبیه سازی انجام شده 

و همچنین اطمینان از بستار خوب مدل، تحلیل حساسیت شش پارامتر شامل کشش های 

درصدی در هر  122و  62. با فرض تغییر افزایش محاسبه شدجانشینی در درخت تولید 

انطباق بسیار ه شد. ارائو اثر آن بر میزان تولید هر بخش محاسبه تحلیل حسایت پارامتر، 

زیاد مقادیر میانگین حاصل با تغییرات تولید در هر بخش در نتیجه وارد آوردن تغییرات 

شبیه سازی، کالیبره بودن مقادیر پارامترها و بستار بسیار نشان از دقت بالای تعریف شده 

مدل، انحراف زیاد مقادیر شبیه سازی شده خوب مدل دارد. در صورت عدم کالیبره بودن 
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بر اثر تغییرات پارامترها از مقادیر شبیه سازی شده اولیه مورد انتظار بود. لازم به ذکر است 

عدم نیاز به در نظر گرفتن شکل خاصی از توزیع احتمال برای نتایج مربوط به تحلیل 

چی بی شف، حداقل  بر اساس قضیهحساسیت، از قضیه چی بی شف استفاده شده است. 

انحراف معیار از میانگین قرار  K( در فاصله (K^0/1)-1کسری از هر مجموعه مشاهدات )

 می گیرد و بر این اساس داریم:

 قرار دارند.0σ  �̅�+درصد از مشاهدات در فاصله اطمینان  26 -1

 قرار دارند. 2σ �̅�+درصد از مشاهدات در فاصله اطمینان  5562 -0

 قرار دارند. 4642σ �̅�+درصد از مشاهدات در فاصله اطمینان  26 -2

 قرار دارند.  12σ �̅�+درصد از مشاهدات در فاصله اطمینان  22 -4

در وضعیتی که مقادیر میانگین با ایجاد تغییر در متغیر مورد نظر، تقریبا برابر بوده و انحراف 

حدود معیار بسیار اندک باشد، حد بالا و پایین در فواصل اطمینان با هم برابر خواهد بود. 

بالا و پایین برای نمونه در خصوص جدول  نخست آورده شده است. نتایج تحلیل حساسیت 

نتایج  (01، ص پیشین ،همکارانشده در ضمیمه فصل آورده شده است. )اخباری و انجام 

 حاصل از برآورد تحلیل حساسیت ضمیمه پژوهش حاضر است. 

 و پیشنهاد گیرینتیجه .6

اعمال تعرفه های کربن به عنوان ابزاری جهت مقابله با نشت کربن و همچنین حفظ رقابت 

پذیری تولیدات از سوی کشورهایی که سیاست های جاه طلبانه اقلیمی را در پیش گرفته 

اند، معرفی شده است. پیش بینی اعمال این ابزار بعد از اجرایی شدن توافقنامه پاریس از 

و کشورهایی همچون ایالات متحده آمریکا و ژاپن نشان از آن دارد که سوی اتحادیه اروپا 

این مناطق با وجود همکاری کشورهای درحال توسعه و توسعه یافته در قالب توافقنامه 

پاریس، همچنان نسبت به نشت کربن و کاهش رقابت پذیری تولیدات خود نگران هستند. 
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تجاری  شرکای همچنین میزان انتشار کربن دردر این رابطه تغییر در متغیرهای اقتصادی و 

این مناطق پیش بینی می شود. نتایج حاصل از برآورد مدل نشان می دهد اعمال تعرفه های 

انتشار دی اکسید  تولید صنایع انرژی بر ایران و همچنین کاهش کربن سبب کاهش میزان

تولیدات کل میزان که هدف اعمال تعرفه های بوده است، خواهد شد.  این بخشکربن در 

 کاهش خواهد یافت.  نیز صنعتی و انتشار گازهای گلخانه ای در کل صنایع

نتایج برآورد اثر اعمال تعرفه های کربن بر میزان انتشار دی اکسید کربن که در این مطالعه 

مورد توجه قرار گرفت، نتایج حاصل از مطالعات پیشین را در اثرگذاری اعمال مکانیزم 

زی کربن بر کاهش انتشار گازهای گلخانه ای در کشور های هدف را تایید تنظیمات مر

با توجه به یافته های پژوهش و تلاش کشورها جهت مقابله با تغییرات اقلیمی و  می کند.  

درنتیجه اعمال سیاست های مقابله با انتشار گازهای گلخانه ای، اتخاذ تدابیر و سیاست های 

راحل تولید صنایع انرژی بر توصیه می گردد. در صورت کم لازم جهت کاهش انتشار در م

توجهی به این امر، اعمال تعرفه های کربن با توجه به اثر مثبت در کاهش انتشار گازهای 

گلخانه ای از سوی شرکای تجاری کشورمان توجیه پذیر خواهد بود که می تواند بر 

 باشد.  منفی داشتهمتغیرهای اقتصادی کشور اثر 

 منافع:تعارض  .7

 تعارض منافعی وجود ندارد.

 سپاسگزاری .8

نویسندگان مقاله از سردبیر محترم نشریه پژوهش های اقتصاد انرژی ایران و همچنین از 

داوران محترم که با نظرات ارزشمند خود موجب ارتقای کیفیت مقاله شدند، صمیمانه 

 سپاسگزارند. 
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مالیات های سبز، با تاکید بر مصرف بنزین،  (.1252، جمشید و امین رشتی، نارسیس. )پژویان

 . پژوهشنامه اقتصادی

وب بر محیط خکمرانی ح وسبز  یاتبررسی اثر مال(. 1255. )کتایونو جلالیان، جمشید پژویان،

 .2صادی، سال دوم، شماره تاق م، قصلنامه علوOECDزیست کشورهای

اقتصادی مالیات کربن بر اساس مدل (. بررسی اثرات 1252پژویان، جمشید، معین نعمتی، حسن. )

 (، فصلنامه اقتصاد کاربردی.CGEتعادل عمومی )

(. بررسی تاثیر تکانه های نرخ ارز بر 1222جلائی، عبدالمجید، نجاتی، مهدی و باقری، فرخنده. )

سرمایه گذاری و اشتغال در ایران با رهیافت مدل های تعادل عمومی قابل محاسبه، فصلنامه 

 تصادی.پژوهشهای اق

بررسی تاثیر فرار مغزها بر (. 1224نسیم. )حمزه نژاد،  ید وجحری، حمیدرضا،  جلائی، سید عبدالم

تولید و تجارت خارجی ایران با استفاده از یک مدل تعادل عمومی قابل محاسبه، فصلنامه نظریه 

 های کاربردی اقتصاد.

رآورد میزان بهینه مالیات سبز بر انتشار ب (.1224، حمید. )و امیرنژاد ، صادقخلیلیان، سعید، حسنلو

 .، فصلنامه پژوهش های محیط زیست"دی اکسید کربن در صنعت سیمان ایران

 (.1225مینا. ) و جوادی نیا، ، مهدینجاتی ، سید عبدالمجید،جلایی اسفندآبادی رضا، اخباری،

سرمایه گذاری مستقیم بررسی تاثیر موافقت نامه های بین المللی بر کیفیت محیط زیست از کانال 

 .64العه موردی توافق برجام، تحقیقات اقتصادی، دوره ط: مCGEیافت الگوی هخارجی با ر

http://orcid.org/0000-0002-6639-9339
http://orcid.org/0000-0002-6639-9339
http://orcid.org/0000-0002-6639-9339
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ارزیابی اقتصادی سیاست مالیات (. 1222. )نصرت اله و عباس زاده، سجاد، عباس زاده کمرجوان

پژوهش های سیاستگذاری و برنامه ریزی  ،کربن: کاربردی از مدل تعادل عمومی قابل محاسبه

 .انرژی

 
 

References 

 

OECD, (1220). The Polluter-pays Principle, OECD Analyses and 

Recommendations, Environment Directorate. 

Burniax Jean-Marc and Troung, P.Truong. (0220). GTAP-E: An Energy -

Environmental Version of the GTAP Model, Gtap Technical Paper, No 12. 

Cosbey, Aaron. (0225). Border Carbon Adjustment, International Institute 

for Sustainable Development. 

Aichele, Rahel and J Felbermayer, Gabriel. (0211). Kyoto and Carbon 

Leakage: An Empirical Analysis of the Carbon Content of Bilateral Trade. 

 

Monjon, Stéphanie and  Quirion, Philippe. (0211). Addressing Leakage in 

the EU ETS: Border Adjustment or Output-based Allocation? Ecological 

Economics22, no. 11. 

 

Altamirano, Juan Carlos Altamirano and Vielle, Marc Vielle. (0211). 

Climate Policies and Competitiveness: Options for Border Adjustment 

Measures, Swiss Climate Research. 

 

Bao,Qin Bao, Tang, Ling , Zhong Xiang Zhang and Wang, Shouyang . 

(0212). Impacts of border carbon adjustments on Chinas sectoral emissions: 

Simulations with a dynamic computable general equilibrium model, China 

Economic Review. 

Coase, R.H Coase (0212), The Problem of Social Cost, University of 

Chicago Press Journals. 

 

Palma, Alessandro Palma,  Antimiani, Alessandro, Costantina, Valeria 

Costantina and Martini, Chiara Martini. (0212). The GTAP-E Model 

description and improvements, Book. 

Chen, Weiguang and Guo, Qing. (0212). Assessing the Effect of Carbon 

Tariffs on International Trade and Emission Reduction of Chinas Industrial 



 27 |نعمت الهی سروستانی و همکاران 

Products under the Background of Global Climate Governance, 

Sustainability.  

 

Siriwardana, Mahindo, Meng, Sam Meng, McNill, Jdith and Nelson, Tin. 

(0212). Border adjustments under unilateral carbon pricing: the case of 

Australian carbon tax, Springer, Heidelberg.  

Colmer, Jonathan, Martin, Ralf, Muuls Mirabelle and J.Wanger, Ulrich. 

(0202). Does Pricing Carbon Mitigate Climate Change? Firm-Level 

Evidence From the European Union Emissions Trading Scheme, Project 

B22, University of Mannheim. 

Nielsen, Tobias, Baumert, Nicolai, Kander, Astrid, Magnus Jiborn and 

Kulinis, Viktoras. (0202). The risk of Carbon Leakage in global climate 

agreements, international Environmental Agreements: Politics, Law and 

Economics. 

Mehling, Michael A. and Ritz, Robert A. (0201). Going beyond default 

intensities in an EU carbon border adjustment mechanism, Cambridge 

Working Paper in Economics. 

 

George, Morsdorf. (0201). A simple fix carbon leakage? Assessing the 

environmental effectiveness of the EU carbon border adjustment, Ifo 

Institute-Leibniz Institute for Economic Research at the University of 

Munich. 

 

Nevalainen, Airi. (0201). EU’s Carbon Border Adjustment Mechanism-Its 

Purpose and Effects on Carbon Leakage”, Aalto University School of 

Business, Spring. 

 

UNCTAD. (0201). A European Union Carbon Border Adjustment 

Mechanism: Implication s for developing countries,  

 

Tingley, Dustin and Tomz, Michael. (0200). The Effects of Naming and 

Shaming on Public Support for Compliance with International Agreements: 

An Experimental Analysis of the Paris Agreement, Research Note, Harvard 

University. 

Nordstrom, Hakan. (0202). Does the Risk of Carbon Leakage Justify the 

CBAM?, Robert Schuman Center for Advanced Studies Research Paper.  

 



 (5931زمستان  | 4شماره  |سال اول  |فصل سال )دولت پژوهی  |شماره ؟  |سال ؟  |ام مجله ن  |28

Ambec, Stefan, Esposito, Federico and Pacelli, Antonia. (0202). The 

economics of carbon leakage mitigation policies, SSRN. 

European Union. (0202). Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM), 

https://taxation-customs.ec.europa.eu/system/files/0202-

11/CBAM%02Frequently%02Asked%02Questions_November%020202.pdf 

Jung, Hail and Song, Chang-Keun. (0202). Effects of emission trading 

scheme (ETS) on change rate of carbon emission, Scientific reports.  

Bellora, Cecilia and Fontagne, Lionel. (0202). EU in search of a Carbon 

Border Adjustment Mechanism, Energy Economics.  

Siy, Andi L, Wang, Anzhou, Zheng Tingting and Hu, Xian. (0202). 

Research on the Impact of the EUs Carbon Border Adjustment Mechanism: 

Based on the GTAP Model, Sustainability.  

Ar2 Climate Change 0201: The Physical Science Basis, IPCC, 0201. 

References in Persian: 

 
Pajuyan, Jamshid and Amin Rashti, Narcis. (1252). Green taxes, with an 

emphasis on gasoline consumption, Economic Research Journal. 

Pajuyan, Jamshid and Jalalian, Katayoun. (1255). Investigating the effect of 

green tax and good governance on the environment of OECD countries, 

Economic Sciences Bulletin, second year, number 2 

Pajuyan, Jamshid, Moin Nemati, Hassan. (1252). Investigating the economic 

effects of the carbon tax based on the general equilibrium (CGE) model, 

Applied Economics Quarterly 

Jalai, Abdul Majid, Nejati, Mahdi and Bagheri, Farkhunde. (0212). 

Investigating the impact of exchange rate shocks on investment and 

employment in Iran with the approach of computable general equilibrium 

models, Economic Research Quarterly 

Horri, Hamidreza, Jalai, Seyyed Abdul Majid and Hamzenejad, Nasim. 

(0214). Investigating the impact of brain drain on Iran's production and 

foreign trade using a computable general equilibrium model, Applied 

Economics Quarterly 



 23 |نعمت الهی سروستانی و همکاران 

Hassanlou, Saeed, Khalilian, Sadegh and Amirnjad, Hamid. (0214). 

Estimating the optimal amount of green tax on carbon dioxide emissions in 

Iran's cement industry", Environmental Research Quarterly 

Akhbari, Reza, Jalai Esfandabadi, Seyyed Abdul Majid, Nejati, Mehdi and 

Javadinia, Mina. (0215). Investigating the impact of international 

agreements on the quality of the environment from the foreign direct 

investment channel with the CGE model approach: a case study of the 

JCPOA agreement, Economic Research, Volume 64. 

Abbaszadeh Kammerjovan, Sajjad and Abbaszadeh, Nusrat Elah. (0212). 

Economic evaluation of carbon tax policy: Application of computable 

general equilibrium model, policy research and energy planning 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (5931زمستان  | 4شماره  |سال اول  |فصل سال )دولت پژوهی  |شماره ؟  |سال ؟  |ام مجله ن  |91

 جدول حساسیت:  1ضمیمه                                                 

 

 سرمایه(-) کشش جانشینی بین بین نهاده ها در درخت تولید در لایه انرژی ELFKENدرصدی در پارامتر   55تحلیل حساسیت با فرض تغییر افزایش 

 

 (qoدرصد تغییر تولید )
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