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 تغييرپذيري، ضريب خودهمبستگي، همچنين ضـريب همبسـتگي متقابـل           )2(جدول  
اعداد مربوط به   . هد  بين نوسانات متغيرهاي مذكور و توليد ناخالص داخلي حقيقي را نشان مي           

عدد مـذكور درسـتون   . اند مورد محاسبه قرار گرفته  براي هفت دوره     ،ضريب همبستگي متقابل  
 بين نوسانات متغيـر و ادوار       همزمان، بيانگر ضريب همبستگي متقابل      )0(مربوط به عدد صفر     

ضرايب مذكوررا با توجـه بـه       ) ـ1(و  ) ـ2(،  )ـ3(همچنين، اعداد مربوط به ستون      . تجاري است 
دهـد و      متغير با ادوار تجاري نشان مي      )دوره مذكور يك ساله است    (خير  أ ت ةيك، دو و سه دور    

 ، ضرايب همبستگي متقابـل را بـا يـك، دو و سـه دوره              ،)1(و  ) 2(،  )3(اعداد مربوط به ستون     
 .پيش روي متغير با ادوار تجاري به نمايش درآورده است

 ابتدا در هر رديف و بـراي        ، به منظور شناسايي رابطه متغيرهاي مذكور با ادوار تجاري        
 رابطـه   ةدهنـد   علامت مثبت عدد، نشـان    . گيريم  قدر مطلق عدد بزرگتر را درنظر مي          هر متغير، 

اگر عدد     حال،.  و علامت منفي بيانگر رابطه خلاف جهت است        ،هم جهت متغير با ادوار تجاري     
 همزمـان باشد، رابطه متغير مـذكور بـا ادوار تجـاري بـه صـورت               ) 0(به دست آمده در ستون      

باشد، متغير پيشرو و اگـر      ) ـ1ـ و   2ـ ،   3( اگر عدد بزرگتر درستون      همچنين. شود  محاسبه مي 
 .شود  متغير پسرو شناخته مي،باشد) 1و 2، 3(عدد بزرگتر درستون 
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  خواص ادواري برخي از متغيرهاي اقتصاد كلان.2جدول 
 متغيرها ضريب همبستگي متقابل

انحراف 
 معيار

 خود ضريب
 -3 -2 -1 0 1 2 3 مبستگيه

 1350 -1353زماني  دوره
        -042/0 121/0 شكاف توليد
-2777/0 -0162/001/0-3833/0-2848/01569/0-0346/0 521/0 036/0 شكاف نقدينگي

-3207/01143/0-0484/0-4092/0 6351/00556/0-1706/0 11/0 21/0شكاف مخارج دولت
-143/0031/0 039/0-1039/0 027/02302/0084/0 76/0 33/0 شكاف قيمت نفت

 1354-1359دوره زماني 
        14/0 141/0 شكاف توليد
251/01782/0-0465/0-322/0 1355/04971/00591/0 352/0 077/0 شكاف نقدينگي

-1717/01871/01529/0-0563/0-4844/00481/0-106/0 -17/0 313/0شكاف مخارج دولت
 شكاف قيمت نفت

 
213/0 89/0 141/0-0043/0-0077/0 045/0-026/0 033/0-061/0-

 1360-1365دوره زماني 
        122/0 135/0 شكاف توليد
1453/0417/01535/0-166/0 -1723/0065/0-2576/0 -59/0 0403/0 شكاف نقدينگي

 522/0304/0-0445/0-0986/0 3566/00425/0-3209/0 -15/0 142/0شكاف مخارج دولت
0521/01314/0 0958/0079/0 1113/0-1172/0-2345/0 75/0 2/0 شكاف قيمت نفت

 1366-1369دوره زماني 
        086/0 125/0 شكاف توليد
1382/00756/0-2124/0-2778/0-4608/0-0261/0-21/0 61/0 05/0 شكاف نقدينگي

-1338/0-1602/0-3567/03451/0-0126/0 117/0-1311/0 -32/0 139/0شكاف مخارج دولت
164/01387/0 3187/0115/0 2994/0-155/0-3737/0 59/0 23/0 شكاف قيمت نفت

 1370-1377دوره زماني 
        -69/0 136/0 شكاف توليد
3394/00163/0-2406/0-2656/0 -2819/007/0-2677/0 5/0 053/0 شكاف نقدينگي
-1413/0-044/0-1348/02589/0-1428/0-074/0-3017/0 -084/0 0186/0ولتشكاف مخارج د

-0123/0-032/0 1189/0139/0-0859/0-049/0 16/0 77/0 202/0 شكاف قيمت نفت
 1378-1382دوره زماني 

        -102/0 111/0 شكاف توليد
-124/0 29/0 064/0 046/0-0624/0 0577/0222/0 71/0 045/0 شكاف نقدينگي

1416/0-0444/0-3822/03691/0 0049/01396/0-1979/0 054/0 192/0شكاف مخارج دولت
0503/00983/0-0198/0194/0-0206/0-0216/0-1075/0 61/0 171/0 شكاف قيمت نفت

 1350-1382كل دوره 
        106/0 129/0 شكاف توليد
2618/00415/0-2231/0071/0 -3024/0028/0-0444/0 55/0 05/0 شكاف نقدينگي

-0133/0 245/0-0385/01209/0 0177/0 269/0-1759/0 -09/0 21/0شكاف مخارج دولت
0412/00503/00232/00105/0-0012/0-0353/0-073/0 78/0 22/0 شكاف قيمت نفت
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نشـان   1350 ـ  1353خـواص ادواري متغيرهـا بـراي دوره زمـاني     ) 2(طبـق جـدول   
دهد كه شكاف قيمت نفت از بيشترين تغييرپذيري در ميان متغيرها برخوردار بـوده اسـت                  مي

كه با توجه به تكانه نفتي اول در اين زمـان قابـل توجيـه اسـت و ضـريب خودهمبسـتگي آن                    
 .باشد  بالاترين تداوم نسبت به بقيه متغيرها مي دهنده نشان

 كـه  اسـت ر، داراي بزرگتـرين عـدد     در ضريب همبستگي ستون صـف      ،شكاف نقدينگي 
 . متغيري همزمان با توليد است،دهد نقدينگينشان مي

شـكاف مخـارج دولـت در       .   با شكاف مخارج دولت اسـت      ، بيشترين همبستگي توليد  
يري پسرو و موافق ادوار     غضريب همبستگي متقابل تقدم دوم داراي بيشترين عدد است كه مت          

جهت بـا توليـد       متغيري پسرو و هم    ،يز  با توجه به جدول      شكاف قيمت نفت ن    .باشد  ميتجاري  
 هـر دو متغيـر باعـث وقفـه در دوره            امر است كه   بيانگر اين    و شود  ناخالص داخلي شناخته مي   

دار   ضـريب همبسـتگي معنـي      ،همگي اعداد بدست آمده با توجـه بـه مقـدار بحرانـي            . اند  شده
 .  باشد مي

دهـد   نشان مـي 1354 ـ  1359طي دوره ي خواص ادواري متغيرهاي مزبور شاخصها 
امـا از   . شكاف مخارج دولت از بيشترين تغييرپذيري در ميان سـاير متغيرهـا برخـوردار اسـت               

 ؛ بنـابراين لحاظ شاخص تداوم، قيمت نفت از بيشترين ضريب خودهمبستگي برخـوردار اسـت           
ج دولت بيانگر  و شكاف مخارنتايج ضريب همبستگي متقابل شكاف نقدينگي. باشدپايدارتر مي

متغيري پسرو و هم جهت با توليد ناخالص داخلـي و از لحـاظ آمـاري                هر دو    كهامر است   اين  
 از لحاظ آمـاري  ، ضريب همبستگي متقابل مربوط به شكاف قيمت نفتاما ؛باشنددار ميمعني
 .باشد دار نمي معني

 دوره نيـز   طـي ايـن   كـه دارد   بيان مي  1360ـ1365 ة طي دور  ،خواص ادواري متغيرها  
قيمت نفت از تغييرپذيري بالاتري نسبت به ساير متغيرها برخوردار بوده كه مصادف بـا تكانـه                 

 .نفتي سوم بوده است از لحاظ تداوم نيز اين متغير از بالاترين رتبه برخوردار است
طبـق جـدول، متغيرهـايي موافـق        طـي ايـن دوره      شكاف نقـدينگي و مخـارج دولـت         

شكاف قيمت نفت نيز متغيري پسـرو و مخـالف ادوار           . گردند  سوب مي ادوارتجاري و پيشرو مح   
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 ،لازم به ذكر است كه كليـه ضـرايب انتخـاب شـده از لحـاظ آمـاري                  .شود  تجاري شناخته مي  
 .  هستند دار معني

شـكاف قيمـت نفـت     دهـد   خواص ادواري متغيرها نشان مي1366 ـ  1369طي دوره 
ذيري بالايي برخوردار اسـت و ضـريب خودهمبسـتگي          نسبت به ساير متغيرها از ميزان تغييرپ      

 وباشـد   پذير مـي   كاملاً توجيه  ،م نفتي چهاركه با توجه به تكانه      . ا دارا است  آن بالاترين ميزان ر   
با توجه به ضريب همبستگي متقابل، . دهد بلندمدت اين تكانه را بر توليد نشان ميتأثير شديد

شكاف . ندهستايي پسرو اما مخالف ادوار تجاري        متغيره ،شكاف نقدينگي و شكاف قيمت نفت     
اعداد محاسبه  همچنين  . شود   و موافق ادوار تجاري شناخته مي      همزمانمخارج دولت متغيري      

 .دهستن دار شده از لحاظ آماري معني
 1370 -1377 ي خواص ادواري متغيرهاي مزبور طـي دوره       شاخصهاهمانگونه كـه از    

نيز قيمت نفت از تغييرپذيري بالايي برخوردار بـوده و ضـريب             در اين دوره     ،شودمشـاهده مي 
بـا توجـه بـه      . خودهمبستگي آن در ميان ساير متغيرها از بيشترين مقدار برخوردار بوده است           

. گـردد    متغيري موافق ادوار تجاري و پيشرو محسوب مي        ،شكاف نقدينگي   حركتي،    شاخص هم 
ضـريب همبسـتگي    همچنين  . ر تجاري است   متغيري پسرو و مخالف ادوا     ،شكاف مخارج دولت  

 .ستدار ني متقابل شكاف قيمت نفت از لحاظ آماري معني
  كه دارندي خواص ادواري متغيرهاي مزبور بيان مي      شاخصها 1378ـ  1382 طي دوره   

 اما مخارج   ،در اين دوره به علت عدم وجود تكانه نفتي، تغييرات قيمت نفت كاهش يافته است              
باشد و شكاف نقدينگي از لحاظ         برخوردار مي   متغيرها لاتري نسبت به ساير   دولت از تغييرات با   

 .شاخص تداوم در رتبه بالاتري نسبت به ساير متغيرها قرار دارد
 متغيـري پيشـرو و   ،با توجه به ضريب همبستگي متقابـل متغيرهـا، شـكاف نقـدينگي       

 شـكاف مخـارج دولـت    شود همانطور كه مشاهده مي   . موافق ادوار تجاري نشان داده شده است      
متغيري همزمان و موافق ادوار تجاري است و شكاف قيمت نفت متغيري مخالف ادوار تجـاري                

 .شود و پيشرو تشخيص داده مي
جهـت بـا ادوار        هـم  ،كليـه متغيرهـا   كه  دهد    نتايج اين مطالعه براي كل دوره نشان مي       

  كهشود  ها مشاهده مي    ير دوره در مقايسه اين خصوصيات در كل دوره با ساير ز         . اند  تجاري بوده 
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نوسانات توليد، نقدينگي و مخارج دولت در دورة زمـاني تكانـه دوم نفتـي بيشـترين مقـدار را                    
در حاليكه نوسانات قيمت نفت در تكانه اول نفتي بيشترين مقـدار را نسـبت بـه                 . داشته است 

كاف مخـارج   حركتـي، شـكاف نقـدينگي و ش ـ         از لحاظ شاخص هم   . دهد  ها نشان مي    ساير دوره 
 .شود  متغيري پيشرو  شناخته مي نيز و شكاف قيمت نفت،دولت متغيرهايي پسرو

 توجه به اين اثرگذاري متفاوت متغيرها در كـاهش          ،    در تنظيم سياستهاي اقتصادي   
شرط اعمال سياست مناسب در مواجهه با        .اي برخوردار است    نوسانات اقتصادي از اهميت ويژه    

 وقوع آن است و ايـن امـر در مـورد نوسـانهاي              ةاندازي صحيح از نحو     م داشتن چش  ،هر بحراني 
 پيشـرو همزمـان و پسـرو        ةشـود، مگـر اينكـه متغيرهـاي شـناخته شـد             اقتصادي محقق نمي  

 وقـوع ركـود  بـر        ة و هر تغيير نامطلوب آن كـه نشـان         گرددهاي تجاري به دقت مطالعه        چرخه
 .اسب تعديل شود با اعمال سياستهاي من،ي اقتصادي باشدفعاليتها

 

  VARتخمين يك مدل چرخه تجاري در الگوي 
 روش شناسي

رغم وجود همگرايي بين نظريات مختلف، به         به ، كه طي نيم قرن اخير     كرد  بايد اشاره   
كننـد بـا      اقتصاددانان سعي مي  . هر حال تفاوتهاي قابل توجهي نيز بين آنها وجود داشته است          

 الگوهـا را    -گردد  ه از فروض هر نظريه خاص استنتاج مي        ك -توسل به الگوهاي ساختاري كلان    
سـاخت الگوهـاي سـاختاري كـلان بـا الگـوي            . ها را مورد آزمون قرار دهنـد        تشخيص و نظريه  

  ـ كـه بـراي توضـيح نوسـانات اقتصـادي آمريكـا طـي سـالهاي         1939در سـال   1»برگن تين«
 »كلايـن « بـه الگوهـاي   تـوان  پس از الگـوي وي مـي  .  طراحي شده بود ـ آغاز شد 1919ـ 32

به عنوان پيشگامان الگوهاي ساختاري اقتصاد كلان با ) 1952 (»كلاين ـ گلدبرگر «و ) 1950(
  بيـان »اقتصـاد كـلان و واقعيـت    «عنـوان با در مقاله خود  2»سيمز«. مقياس بزرگ اشاره كرد

يـازي بـه    غيرواقعي بـوده و در عمـل و تجربـه ن   3ي بزرگ اقتصاد كلانها مدل تصريح   :دارد مي

                                                 
1. J. Tinbergen, 
2. C.Sims, "Macroeconomics and Reality", Econometrica, Vol. 48, (1980), p.1. 
3. Large Scale Models 
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سـيمز بـا    . باشـد   تحميل قيدهاي مصنوعي و تصنعي براي شناسايي معادلات يك سيستم نمي          
 شيوه رقيبي را پيشنهاد كرد كـه در آن يـك سيسـتم معـادلات، شـامل                  ،طرح برخي انتقادات  

 تخمـين و جهـت بررسـي اقتصـاد          »جنبه تئـوريكي  « بدون استفاده از     ،برخي متغيرهاي كلان  
. ناميـد     VAR(1(بـرداري    رگرسـيون  وي اين روش را خود    . گيرند  رار مي كلان مورد استفاده ق   

هـا مـدل    در ابتـدا از طريـق داده  . اي اسـت برداري داراي گـرايش داده  رگرسيون رهيافت خود 
سـپس  . شـود   هـاي خـود بيـان مـي        بطوريكه متغيرهاي درونزا در قالب وقفـه       ؛شود  تصريح مي 

گيرد و نيازي به نظريه خاص در        آماري صورت مي   بيني با استفاده از محاسبات     تخمين و پيش  
نوسـانات اقتصـادي    ) اوج و حضيض   (2بيني نقاط برگشت    اين روش در پيش   . اين مرحله نيست  

 .دهد ه ميئنتايج قابل قبولي را ارا
 

 ها معرفي داده
 ـ      )VAR(اولين قدم در توسعه يك مدل        اي ر، انتخاب متغيرهاي كلان اقتصادي لازم ب

 به عقيده سـيمز فـارغ از مسـائل مربـوط بـه درونـزا يـا برونـزا فـرض كـردن                .باشد  تحليل مي 
بيني بهتـري از متغيرهـاي كـلان        توان سيستمي را طراحي كرد كه پيش       مي ،متغيرهاي كلان 

 فقـط يـك مجموعـه       ؛ طبقه متغيرهاي برونزا وجـود نداشـته       ،بر مبناي اين روش   . بدست دهد 
در . شـود   ي براي همه متغيرها تخمـين زده مـي        هاي مساو معادلات شكل خلاصه شده با وقفه     

رگرسـيوني پـنج     از الگـوي خـود  ،هـاي تجـاري   اين مطالعه جهت بررسي نقش نفت در چرخه      
 ؛)GDP(داخلي حقيقي  ترين متغيرهاي تأثيرگذار بر توليد ناخالص متغيره با استفاده از عمده
به عنـوان شاخصـي از      ) G) (هزينه هاي عمراني  + هزينه هاي جاري    (شامل مخارج كل دولت     

ي پولي و شاخص بهـاي      سياستهابه عنوان شاخصي از     ) M2(ي مالي، حجم نقدينگي     سياستها
 .استفاده شده است) Poil(و قيمت نفت ) CPI(كالاها و خدمات مصرفي 

                                                 
1. Vector Autoregression  
2. Turning Points 
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انـد و    در نظر گرفتـه شـده      1350 – 1382ها به صورت فصلي و براي دورة زماني           داده
فـرم تبعـي مـورد اسـتفاده و تبيـين      . اند  مورد استفاده قرار گرفتهمتغيرها به صورت لگاريتمي   

 :است ذيل رراقها به  داده

LGDP= f(LPOIL, LG, LM2, LCPI) 
LGDP≡ 1376لگاريتم توليد ناخالص داخلي به قيمت ثابت سال  

LM2≡ لگاريتم نقدينگي   

LG ≡ لگاريتم مخارج كل دولت  
Lpoil ≡1 لگاريتم قيمت سبد نفتي اوپك  

LCPI76≡1376ها و خدمات مصرفي به قيمت ثابت سال لگاريتم شاخص بهاي كالا  
 

مقـدار  ) > 1357t(براي سالهاي قبـل از انقـلاب   ) REV(براي متغير مجازي انقلاب 
 . مقدار يك به اين متغير داده شده است)≤ t 1357 (،ر و براي سالهاي بعد از انقلاب صف

، تهيه شده توسط    PDSافزار    ها نشريات بانك مركزي و همچنين نرم         مأخذ اغلب داده  
هـاي فصـلي بـراي     كـه داده  از آنجايي. باشد ريزي و توسعه، مي    برنامه سسه عالي پژوهش در   ؤم

GDP     آن از  براي سالهاي قبل از ،بعد توسط بانك مركزي تهيه گرديده بود     به   1367  از سال
نيز اسـتفاده شـده      سايت اقتصادي يك  از اطلاعات     . ها استفاده شد    روشهاي فصلي كردن داده   

 از  ، براي انجام تجزيه و تحليلهاي آماري و انجام روشهاي اقتصادسنجي در اين بررسـي              2 .است
 . استفاده شده استMicrofit 4و  Eviews 3.0,5.0 نرم افزار

 
 
 
 

                                                 
هاي فصلي قيمت نفت خام ايران  از ميانگين قيمت سبد نفتي اوپك به عنوان جانشيني براي                   به دليل عدم دسترسي به داده     . 1

 . قيمت  نفت استفاده شده است
2. http://www.economagic.com 
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 1انباشتگي آزمون مانايي و هم
پيش از انجام هرگونه تحليل بايسـتي نسـبت بـه وضـعيت مانـايي متغيرهـا و درجـه                    

ترين آزمونهايي است     آزمون ريشه واحد يكي از معمول     . دشوانباشتگي آنها آزمونهايي انجام       هم
نتايج ايـن  . گيرد ماني مورد استفاده قرار ميكه امروزه براي تشخيص مانايي يك فرايند سري ز       

 اما ساير متغيرهـا نامانـا تشـخيص داده          است؛، متغيري مانا    GDP متغير    كه آزمون نشان داد  
 .شدند

 اسـت؛ گيـري   ترين روش براي تبديل يك سري نامانا به يك سري مانا، تفاضـل      معمول
ي هـا   سـري شـود و كـار بـا          گيري، اطلاعات بلند مدت يك سري زماني حذف مي          اما با تفاضل  

ــاني حاصــل شــد ــد،زم ــه دســت نخواهــد داد  اطلاعــاتي از رابطــة بلن مفهــوم . مــدت آنهــا ب
 ميلادي پيشنهاد شد تا اين مشكل را حل كند و امكاني فـراهم       1980 ةدر ده » انباشتگي  هم«

 .ا بررسي شودنامسازد كه روابط بلند مدت مورد ادعاي نظريات اقتصادي بين متغيرهاي نا
ر ايــن مطالعــه،از روش يوهانســن جوســليوس بــراي يــافتن رابطــه بلندمــدت بــين  د

آماره بزرگتـرين مقـدار ويـژه و         با استفاده از دو   . متغيرهاي موجود در مدل استفاده شده است      
در آزمـون   . گـردد   مـي تعيـين    ،انباشـتگي   انباشـتگي و تعـداد روابـط هـم          آزمون اثر، وجود هم   

انبــاشتگي و در مقابـل         هـم  ةفرضيه صفـر عدم وجـود رابط ـ    «بزرگترين مقدار ويژه به ترتيب    
انباشتگي و در مقابل وجـود دو رابطـه           وجود يك رابطه هم   «و  » انباشتگي    وجود يك رابطه هم   

» انباشـتگي   انباشتگي و در مقابل وجـود سـه رابطـه هـم             وجود دو رابطه هم   «و  » انباشتگي    هم
 .شود آزمون مي

انباشتگي در مقابل وجـود        هم ة عدم وجود رابط   ةفرضي«رتيب   به ت  ز    در آزمون اثر ني   
انباشتگي در مقابل وجود بيشـتر از         وجود يك يا كمتر از يك رابطه هم       «و  » انباشتگي  رابطه هم 

انباشتگي در مقابـل بيشـتر از دو          وجود دو يا كمتر از دو رابطه هم       «و  » انباشتگي  يك رابطه هم  
 .شود آزمون مي» انباشتگي رابطه هم

پـنج درصـد    هاي آزمون مربوط به اين متغيرها از مقـادير بحرانـي در سـطح                 اگر آماره 
 .آيد دست مي انباشتگي به ين ترتيب تعداد بردارهاي هما هب. شود رد مي H0 ة فرضي،بيشتر باشد

                                                 
1. Cointegration 
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 انباشتگي براساس آزمون اثر  آزمون هم.3جدول 
 فرضيه صفر P value ارزش بحراني آماره آزمون اثر

 انباشتگي عدم وجود رابطه هم 0 81/69 80/167
 انباشتگي  رابطه هم1وجود  0007/0 86/47 21/64

 انباشتگي  رابطه هم2وجود  21/0 79/29 8/23

 انباشتگي  رابطه هم3وجود  59/0 49/15 92/6

 انباشتگي  رابطه هم4وجود  56/0 84/3 32/0

 
  مقدار ويژهانباشتگي براساس آزمون حداكثر آزمون هم . 4جدول 

آماره آزمون حداكثر 
 مقدار ويژه

 فرضيه صفر Pvalue ارزش بحراني

 انباشتگي عدم وجود رابطه هم 0 88/33 59/103
 نباشتگي ا  رابطه هم1وجود  0007/0 58/27 39/40

 انباشتگي  رابطه هم2وجود  17/0 13/21 88/16

 انباشتگي  رابطه هم3وجود  54/0 26/14 59/6

 انباشتگي  رابطه هم4وجود  57/0 84/3 32/0

 
 بلندمـدت در مـدل   ةدهد كه فرضيه عدم وجود رابط      مي نشان) 4(و  ) 3( نتايج جدول   

  60 /81 ،%5داري     از مقدار بحراني آن در سطح معنـي        8/167 زيرا مقدار آماره اثر      ؛شود رد مي 
باشد    بزرگتر مي  87/33،  %5 از مقدار بحراني آن در سطح        59/103و آماره حداكثر مقدار ويژه      

همچنـين طبـق نتـايج      . توان پذيرفت    مبني بر عدم وجود رابطه بلندمدت را نمي        H0 و فرضيه 
 ؛دشـو  رد مي % 5داري    ه شده، فرضيه وجود حداكثر يك رابطه بلندمدت نيز در سطح معني           ئارا

ا بزرگتـر   كه از مقادير بحرانـي آنه ـ     است 39/40 و   2/64زيرا كه مقادير اين دو آماره به ترتيب         
امـا فرضـيه وجـود      .  بلندمـدت وجـود دارد     ةتوان گفت كه حداكثر يك رابط       پس نمي . باشد  مي

 و حداكثر مقدار    8/23 زيرا كه مقدار آماره اثر       ؛توان رد كرد    حداكثر دو رابطه بلند مدت را نمي      
 كـوچكتر   13/21 و   79/27بـه ترتيـب     % 5داري     از ارقام مربوط بـه سـطح معنـي         88/16ويژه  
انباشتگي در مدل كه به معناي وجـود رابطـه بلنـد مـدت بـين متغيرهـاي                    وجود هم . اشدب  مي
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 امـا در طـول زمـان    ؛دهد در حاليكه سريهاي زماني نامانا بودند     موجود در مدل است نشان مي     
 . گردد اي كه تركيب خطي بين آنها مانا مي به گونه،انديكديگر را به خوبي دنبال كرده

 
  مدلانتخاب وقفه بهينه

. اسـت  بعدي انتخاب ساختار وقفه الگو با توجه به اندازه نمونه و تعداد متغيرهـا       ةمرحل
ه از معيارهـاي    ع ـمعيارهاي مختلفي براي انتخاب مرتبه بهينه وقفـه وجـود دارد، در ايـن مطال              

 .استفاده شده است HQ(3( كوئين - و حنان2 (SBC) و شوارز1)AIC (كيآكاي
 و  AIC  تخمـين و مقــدار        1-7هـاي مختلف     ه بـراي وقفه  الگوي موردنظر اين مطالع   

SBC  و HQدر جدول ذيل نشان داده شده استجاين نتاي.  آن محاسبه شده است : 
 

 نتايج انتخاب طول وقفه مدل. 5جدول 
AIC SBC HQ رتبه   مVAR(p) 

98/11- *85/10- 49/11- 1 
22/12- 52/10- *50/11- 2 
14/12- 88/9- 18/11- 3 
28/12- 45/9- 11/11- 4 
1/12- 71/8- 69/10- 5 

*29/12- 33/8- 66/10- 6 
11/12- 58/7- 25/10- 7 

 
 و وقفـه يـك    HQ ، وقفـه دو مقـدار   AICمقدار  دهد كه وقفه شش  نشان مي،نتايج

براي انتخاب از بين اين معيارها لازم بـه ذكـر اسـت معيـار     . نمايد  را حداقل ميSBC مقدار 
كنـد و يـك مـدل     پيـروي مـي  ،ت پارامترها اشـاره دارد  كه به قلّ parsimonyلشوارز از اص

parsimonious فايـده را در مـدل وارد كنـد بـه خـوبي             كه ضرايب بـي   ها را بدون اين      داده

                                                 
1. Akiake Information Criteria 
2. Schwarz Information Criteria 
3. Hannan-Quinn Information Criteria 
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هاي كم  هاي زياد و معيار آكاييك براي داده       علاوه بر آن معيار شوارز براي داده       .كندبرازش مي 
 .گردد يك به عنوان مرتبه بهينه انتخاب مي لذا وقفه ؛1مناسب است

 
 تخمين الگو

، GDP  ،Poil  ،G  شامل  درونزا با پنج متغير   VAR در اين مرحله به تخمين الگوي       
M2 ،CPI ا انقلاب  برونزهاي و متغير)REV (فصليو متغيرهاي s3  s2 s1 2پردازيم  مي. 

 ؛دهنـد   ه مـي  ئ اقتصادي ارا   دو ابزار قوي براي تجزيه و تحليل نوسانات        VARالگوهاي  
العمل تحريك اثرات يك تكانـه بـه     يك تابع عكس.العمل تحريك و تجزيه واريانس توابع عكس 

كند و در مقابل، تجزيه واريـانس تغييـر در    را دنبال ميVARمتغيرهاي درونزا در متغيرهاي   
 .كند ميتفكيكVAR لفه براي متغيرهاي درونزا در ؤهاي ممتغير درونزا را به تكانه

براي مدل مورد استفاده در اين مطالعه، عكس العمل توليد ناخالص داخلي نسـبت بـه               
 )3 (شـكل  در    دوره بيست طي   ،يك انحراف معيار تكانه در هر يك از متغيرهاي درونزاي مدل          

 روي محور افقي زمان به صـورت فصـلي و روي محـور عمـودي                .به نمايش گذاشته شده است    
 . ته استدرصد تغيير قرار گرف

نسـبت  بـه    رونـدي مثبـت و       ، به علت تكانه وارده از سوي مخارج دولـت         GDPپاسخ  
گيرد و به تدريج      مي اين روند در آخر دوره حالت همگرايي به خود        . دهد  مي يكنواخت را نشان  
 . شود  مي  ناپديدGDPآثار اين تكانه بر

هـاي نهفتـه در خـودش        از طريق متغير   ،پاسخ توليد ناخالص داخلي در اثر تكانه وارده       
 را بدون ي اول بوده و سپس حركتي باثباتة اوج اين اثر در دور،روند نزولي و مثبت داشته است

 ـ      .شود  مي كند و در آخر دوره ناپديد       مي ايجاد نوسان طي    وارده  ة اين بدان مفهوم است كه تكان
ايجـاد چرخـه     در    اول ةدر دور  ؛ بر روي خـودش    GDPبر عوامل و تركيبات متفاوت نهفته در        

 . شده استاي آن به تدريج و به آرامي ناپديد  و سپس اثرات چرخهثري داشته ؤمتجاري نقش 

                                                 
1. Enders, Walter, Applied Econometric Time Series, John Wiley and Sons, Second Edition, 
2003, pp. 69, 76, 107. 

 .نتايج تخمين در ضميمه آورده شده است. 2
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 هاي ايجاد شده به تكانه)درصدGDP (پاسخ متغير لگاريتم. 3شكل 
 ، لگاريتم قيمت نفت،GDPدر لگاريتم مخارج كل دولت ،لگاريتم 

 اي دورهيستبلگاريتم نقدينگي و لگاريتم شاخص قيمـتها طي مدت 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سـپس    ، حركت صعودي و آرامي داشته      تا دوره سوم   ،تكانه وارده از سمت قيمت نفت     
خواهـد  ن امـا اثـر آن ناپديـد       ،كند باثباتي را از اين دوره به بعد طي مي          تقريباً اين نوسان مسير  

 تجـاري   ةيجـاد چرخ ـ   ناشي از قيمت نفت تا مدت طولاني در ا         ة كه تكان  استن  آ و بيانگر    .شد
 .شود اثرات آن كم ميو به آرامي مؤثر بوده 
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را كاهش داده و پـس از آن حركـت           GDP تا سه دوره     تكانه وارده از سمت نقدينگي    
 .يابد  مي ادامهبيستم ةنمايد كه اين روند تا دور ملايمي را به سمت بالا آغاز مي

 .غييرمحسوسي نداشته است تGDPگفت  توان  ميبراثر تكانه وارده به شاخص قيمتها،
 حـاكي از آن  به نمايش درآمـده اسـت   )6( كه در جدول GDPنتايج تجزيه واريانس 

البته در  .  دوره داشته است   ولثباتي خود بيشترين مقدار را در ط       در توجيه بي   GDPاست كه   
  كاهشGDP افزايش و نقش خود ،ثباتي توليداين فرآيند به تدريج نقش ساير متغيرها در بي   

، متغير مخارج دولت بيشـترين      GDP مثال از دوره اول تا دوره ششم، بعد از           راي ب ؛يافته است 
 امـا از دوره     ،كنـد درصد از تغييرات توليد را توجيه مي      %  9سهم را در نوسانات توليد داشته و        

ثيرگـذار بـر توليـد      أهاي قيمتي نفت مهمترين عامل ت       تكانه GDPهفتم تا پايان دوره، بعد از       
 .كندرا توجيه مي  درصد از نوسانات توليد25 خالص داخلي بوده است ونا
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 GDP  تجزيه واريانس . 6جدول 

Period S.E. LPOIL LG LM2 LGDP LCPI 

1 0.150578 1.152323 4.429908 0.161129 94.25664 0.000000 

2 0.203560 2.138449 5.828091 0.103948 91.92193 0.007585 

3 0.239268 3.459784 6.974234 0.137988 89.41103 0.016960 

4 0.265947 5.051021 7.857208 0.239233 86.82844 0.024097 

5 0.286892 6.823373 8.508290 0.385126 84.25521 0.028001 

6 0.303836 8.686685 8.972613 0.557195 81.75433 0.029182 

7 0.317819 10.56335 9.294599 0.741725 79.37163 0.028700 

8 0.329528 12.39407 9.512019 0.929349 77.13690 0.027656 

9 0.339439 14.13809 9.654621 1.114171 75.06614 0.026972 

10 0.347900 15.77045 9.744777 1.292829 73.16461 0.027337 

11 0.355172 17.27837 9.798826 1.463697 71.42989 0.029227 

12 0.361458 18.65779 9.828458 1.626261 69.85456 0.032940 

13 0.366915 19.91048 9.841919 1.780678 68.42827 0.038646 

14 0.371673 21.04188 9.844957 1.927477 67.13927 0.046422 

15 0.375834 22.05949 9.841532 2.067364 65.97533 0.056280 

16 0.379483 22.97185 9.834345 2.201110 64.92451 0.068193 

17 0.382691 23.78780 9.825211 2.329470 63.97541 0.082106 

18 0.385517 24.51607 9.815326 2.453155 63.11749 0.097952 

19 0.388013 25.16499 9.805459 2.572808 62.34109 0.115653 

20 0.390218 25.74236 9.796084 2.689000 61.63743 0.135128 

 
ثباتي متغيرهاي   سهم بي،هاي اوليه  مبني بر آن است كه در دوره، بنابراين نتيجه كلي

 ـ    .  بسيار ناچيز است   GDPموجود در مدل بر      ثبـاتي ايـن متغيـر در     ت بـي  به عبارتي ديگـر علّ
ا بتدريج نقـش سـاير متغيرهـا افـزايش           ام ؛هاي نخست بيشتر مربوط به خود متغير است         دوره
 . از تغييرات توليد شده است% 25هاي نفتي قادر به توجيه  اي كه تكانه  به گونهيابد؛ مي
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 گيرينتيجه
 شناسـايي   1351-1379 زمـاني    ة طي دور  ، تجاري ة هفت دور  ،BPبا استفاده از فيلتر     

تواند بينشي كـاربردي      لب مي دانستن اين مط  . دهد   سال رخ مي   هر چهار  ،متوسطبطور  شد كه   
به سياستگذاران اقتصادي به منظور مديريت بهتر نوسانات تجاري بدهـد و از بـروز ركودهـاي                 

 مزبـور رونـق و در       الهايسـال از س ـ   سيزده  در  . ي اقتصادي جلوگيري كند   فعاليتهاگسترده در   
بـه   اقتصاد ايـران     نتايج نشان داد كه   . ي اقتصادي حاكم بوده است    فعاليتها سال ركود بر     پانزده
 همزمـان بـا     اغلـب هاي رونـق اقتصـادي         نفتي قرار گرفته است و دوره      ةثير تكان أ تحت ت  تشد
هاي قبل و  هايي بوده است كه قيمت نفت و به تبع آن درآمدهاي نفتي در مقايسه با دوره   دوره

 .اند بعد از آن در حداكثر بوده
هـاي   ثيرگـذار بـر چرخـه   أ متغيرهـاي ت  نيز متغير توليد و ساير HPبا استفاده از فيلتر     

ي آماري، خواص ادواري متغيرها محاسبه و       شاخصهاتجاري را روندزدايي كرده و با استفاده از         
هـاي تجـاري بـوده و         جهت بـا چرخـه       هم ، متغيرها تمامي ،تحليل شد كه در كل دوره مطالعه      

ري پيشرو شناخته  متغيرهايي پسرو و شكاف قيمت نفت متغي،شكاف نقدينگي و مخارج دولت 
سازد كـه ايـن امـر        زمينه تحولات آتي اقتصاد را مهيا مي       ، متغيرهاي پيشرو  ةبررسي رابط . شد

 . مطلوب بسياري از سياستگذاران، صاحبان عوامل توليد و بنگاههاي اقتصادي است
 از توابــع ،VARبــراي اســتنتاج نتــايج مربــوط بــه الگــوي چرخــه تجــاري در قالــب 

العمل تحريـك نشـان داد        نتايج تابع عكس  .  تجزيه واريانس استفاده شد    العمل تحريك و    عكس
 اول در ايجـاد     ة وارده بر عوامل و تركيبات متفاوت نهفته درخود، در دور          ة به تكان  GDPپاسخ  
اي آن بتدريج و به آرامـي ناپديـد           ثري داشته و سپس اثرات چرخه     ؤهاي تجاري نقش م     چرخه

 حركـت صـعودي و آرامـي داشـته          ،مت نفت تـا دوره سـوم       وارده از سمت قي    ةتكان. شده است 
 امـا اثـر آن ناپديـد        ؛كنـد   سپس اين نوسان مسير تقريباً با ثباتي را از اين دوره به بعد طي مي              

 بـه خـودش     GDP درصـد از نوسـانات       61نتايج تجزيه واريـانس نيـز نشـان داد          . نخواهد شد 
 درصـد از    9شـوند و      نفتي توجيـه مـي     ة درصد از نوسانات توليد توسط تكان      25بستگي دارد و    

ثباتي ساير متغيرهـاي موجـود    كند و سهم بي مخارج دولت توجيه مي   نيز  نوسانات اقتصادي را    
 .استدر مدل بر متغير توليد بسيار ناچيز 
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 پيشنهادات
 ةكننـد   كـه هزينـه   ( اقتصاد از مخـارج دولـت        ةثيرپذيري طرف عرض  أبا توجه به ت   ) الف

يستي درآمدهاي نفتي در جهتي خـرج شـود كـه بـه تنـوع توليـد و                  با) درآمدهاي نفتي است  
 ،صادرات منجر گردد و درآمدهاي فروش اين ثروت ملي به داراييهايي تبديل شـوند كـه خـود                 

پـذيري منـابع نفتـي، اقتصـاد كشـور            لد درآمد باشد تا در زمان  كاهش قيمت نفت يا پايان           مو
 .دچار تكانه شديد نگردد

 دولـت بـه     ةي ارزي در جهـت كـاهش اتكـا بودج ـ           دوق ذخيـره  مديريت منابع صن  ) ب
 . دولت صورت پذيردةدرآمدهاي نفتي و افزايش سهم ماليات در بودج

 ارزي در تجهيز منابع داخلي و خارجي به منظور گـزينش            ةاز منابع صندوق ذخير   ) ج
 ـ   ،ونزا و در نهايـت    رگذاري توليدي، ايجاد اشتغال، توسعه د       سرمايه  ـ ة توزيـع عادلان ين نسـلي،    ب

 .بخشي از درآمدهاي حاصل از صدور نفت خام استفاده گردد
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 :پيوست
 

 خروجي تخمين مدل
 Vector Autoregression Estimates    
 Date: 08/14/05   Time: 09:07    
 Sample(adjusted): 1350:2 1382:4    
 Included observations: 131 after adjusting endpoints  
 Standard errors in ( ) & t-statistics in [ ]   

      
 LPOIL LG LM2 LGDP LCPI 
      
      

LPOIL(-1)  0.902879  0.141551  0.027245  0.021443 -0.016501 
  (0.04666)  (0.06796)  (0.01299)  (0.01572)  (0.00794) 
 [ 19.3501] [ 2.08275] [ 2.09731] [ 1.36442] [-2.07833] 
      

LG(-1)  0.038650  0.610191  0.005733  0.013239 -0.002157 
  (0.04957)  (0.07220)  (0.01380)  (0.01669)  (0.00843) 
 [ 0.77979] [ 8.45195] [ 0.41546] [ 0.79303] [-0.25574] 
      

LM2(-1)  0.031273 -0.080445  0.921734  0.043571  0.055626 
  (0.11095)  (0.16160)  (0.03089)  (0.03737)  (0.01888) 
 [ 0.28187] [-0.49780] [ 29.8414] [ 1.16598] [ 2.94653] 
      

LGDP(-1) -0.032086  0.651159  0.031708  0.722245 -0.033563 
  (0.19413)  (0.28276)  (0.05405)  (0.06539)  (0.03303) 
 [-0.16528] [ 2.30284] [ 0.58668] [ 11.0457] [-1.01606] 
      

LCPI(-1) -0.076238  0.456878  0.080351 -0.022406  0.945769 
  (0.12171)  (0.17728)  (0.03389)  (0.04100)  (0.02071) 
 [-0.62637] [ 2.57709] [ 2.37126] [-0.54656] [ 45.6658] 
      

C  0.666848 -5.218924  0.045207  2.384482  0.192953 
  (1.75083)  (2.55020)  (0.48743)  (0.58971)  (0.29792) 
 [ 0.38087] [-2.04648] [ 0.09275] [ 4.04348] [ 0.64767] 
      

S1 -0.015166 -0.294334 -0.060048  0.132674 -0.004357 
  (0.05111)  (0.07444)  (0.01423)  (0.01721)  (0.00870) 
 [-0.29676] [-3.95401] [-4.22040] [ 7.70758] [-0.50099] 



دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
پژ

 

 
 

 

80

S2  0.002498 -0.052882 -0.045790  0.369042 -0.060087 
  (0.04189)  (0.06102)  (0.01166)  (0.01411)  (0.00713) 
 [ 0.05962] [-0.86665] [-3.92616] [ 26.1546] [-8.42940] 
      

S3 -0.005159 -0.412870 -0.046294  0.034665 -0.024826 
  (0.04541)  (0.06614)  (0.01264)  (0.01529)  (0.00773) 
 [-0.11363] [-6.24270] [-3.66218] [ 2.26668] [-3.21328] 
      

REV  0.041918 -0.270526 -0.008918 -0.095332 -0.011656 
  (0.08394)  (0.12227)  (0.02337)  (0.02827)  (0.01428) 
 [ 0.49935] [-2.21252] [-0.38161] [-3.37173] [-0.81605] 
      
      

 R-squared  0.940389  0.986899  0.999623  0.962019  0.999793 
 Adj. R-squared  0.935955  0.985924  0.999595  0.959194  0.999778 
 Sum sq. resids  2.743516  5.820568  0.212643  0.311241  0.079435 
 S.E. equation  0.150578  0.219326  0.041921  0.050717  0.025622 
 F-statistic  212.0923  1012.754  35692.90  340.5297  64928.40 
 Log likelihood  67.33923  18.07292  234.8476  209.8954  299.3440 
 Akaike AIC -0.875408 -0.123251 -3.432788 -3.051838 -4.417465 
 Schwarz SC -0.655927  0.096230 -3.213308 -2.832357 -4.197984 
 Mean dependent  7.362022  7.546009  9.506774  10.97339  2.620465 
 S.D. dependent  0.595003  1.848652  2.084276  0.251068  1.718008 

      
      

 Determinant resid covariance (dof 
adj.)  1.77E-12    

 Determinant resid covariance  1.19E-12    

 Log likelihood  869.0922    
 Akaike information criterion -12.50522    
 Schwarz criterion -11.40782    

      
      

 
 
 


