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 بررسي تجربي سيستم تقاضاي
 هـاي ستفاده  از  دادهروتـردام با  ا

 مخـارج مصـرفي خـانوارهاي شهري
 )استان آذربايجان غربي: مطالعه موردي(

 
 

 

 
  *ميرحسين موسوي
 ** ابراهيم رضايي
 *** عليرضا هيراد

 

 
كننده درآمد خود را بين   مصرفگونه كه چكند بيان ميكننده  هاي تقاضاي مصرف سيستم

 هستند كه هاي اقتصاد خرد    مبتني بر تئوري، معمولاًها مدلاين  .انواع مختلف كالاها تخصيص دهد
 مستقل از رابه عبارت ديگر تقاضا . گيرند  مياطلاعات طرف عرضه را ناديدهلحاظ و طرف تقاضا را 

                                                 
 .يي دانشگاه علامه طباطبا-ميرحسين موسوي؛ كارشناس ارشد اقتصاد. *

E. mail: mousavi@atu.ac.ir 
 .يياه علامه طباطبا دانشگ-كارشناس ارشد اقتصاد؛ ابراهيم رضايي. **

E. mail: rezaie2002@yahoo.com 
 . دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركز-عليرضا هيراد؛ كارشناس ارشد اقتصاد. ***

E. mail: alireza.hirad@yahoo.com 
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كننده و  ويژگيهاي نظري تقاضاي مصرفدربارة  ابتدا ،در اين مقاله. كنند طرف عرضه، تحليل مي
ي مخارج خانوارهاي ها  در نهايت با استفاده از داده وا بحث شده استروشهاي استخراج تابع تقاض

شهري استان آذربايجان غربي، سيستم تقاضاي روتردام به دو حالت مقيد و غير مقيد برآورد شده 
ي كالايي صدق هانتايج حاكي از آن است كه در هر دو حالت تئوري تقاضا در مورد گروه. است
 ؛هاي تقاضا سازگار است يا نه ص شود سيستم تقاضاي روتردام با نظريه براي اين كه مشخ وكند مي

نتايج حاكي از آن است كه قيد همگني . ستا قيود همگني و تقارن از طريق آزمون والد، آزمون شده
 .شود مين ميأو تقارن در سيستم تقاضاي روتردام ت

 
 

 :ها كليد واژه
، سبد مصرفي، مخارج خانوار شهري، استان آذربايجان غربي، سيستم تقاضاي روتردام

 كننده، مدل اقتصادسنجي  تقاضاي مصرف
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 مقدمه
 ، شروع شـده اسـت     - اقتصاد خرد  مطرح شدن  همزمان با    تقريباً كه   - تخصيص وضوعم

آن  دوگانـه در معنـاي    وباشد  ميي مختلفها عبارت از تخصيص بهينة پول معيني بين گزينه
اهـداف   ستفاده براي رسيدن به يك مجموعة مشخصـي از به حداقل رساندن ميزان پول مورد ا     

 نــه تنهــا بــراي تقاضــاي ،ي تخصيصــيهــا مــدل. اســت)  ســطح مشــخص از مطلوبيــتمــثلاً(
ي توليـدي، تخصـيص     هـا   ه موارد متعددي از قبيل تقاضـا بـراي نهـاد           براي  بلكه ه؛كنند مصرف

ي كشـاورزي بـين     ها   سرمايه گذاري و توزيع مساحت زمين      سبد دارايي توزيع   تقاضاي واردات، 
، بحث اصـلي ايـن اسـت كـه          ها   اين مدل  ةدر هم  .محصولات مختلف، فرمول بندي شده است     

 ممكن اسـت مقيـد   ه كهبراساس يك سري متغيرهاي مربوطه، تابع هدف چگونه به نقطة بهين     
يا فرم تبعي    ي مختلف، انحناي تابع هدف و     ها  سيستم  اين بهينه يابي   .رسد  مي ،يا نامقيد باشد  

 بـر اسـاس تئـوري    هـا  چند ايـن سيسـتم   هر .كند  ميبع هدف و قيدهاي مربوط را مشخصتا
  بازار و يا براي كـل اقتصـاد  بكـار             1 كل  ولي اغلب براي رفتار    ؛اقتصادي رفتار انفرادي بنا شده    

توان تجميع رفتارهاي انفرادي براي تبيين رفتار كل را بـا تحميـل               مي در واقع . شود  مي گرفته
 .  خاص انجام داداهيك سري فرض

 ي تقاضــــاهــــا ي مجموعــــه مــــدلهــــاهــــدف ايــــن مقالــــه بررســــي ويژگي
»NBR CBS, AIDS, ROTERDAM,‹‹          و همچنين برآورد تجربي سيستم تقاضاي روتـردام
ي مخارج خانوارهاي شـهري اسـتان آذربايجـان         ها  بر اساس داده  ) به صورت مقيد و غير مقيد     (

 كننـده   ن راستا ابتدا پايه نظري تقاضـاي مصـرف        در اي . باشد  مي 1358-1382غربي طي دوره    
 تشـريح شـده و از لحـاظ         ،ي تقاضـاي مـذكور    هـا    در ادامه، خصوصيات سيستم     و شود  مي بيان

در اين تجزيه و تحليل بـه آزمـون قيـود همگنـي و              . گيرد  مي آماري مورد تجزيه و تحليل قرار     
 .شود  ميي تقاضا پرداختهها تقارن سيستم

 
 

                                                 
1. Aggregation 
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 كننده اضاي مصرفويژگيهاي نظري تق
بـر   .شـود   مـي   بررسـي  ،كننده  در اين قسمت، ويژگيهاي اساسي تئوري تقاضاي مصرف       

توان تحت فروض مناسبي بـه صـورت          مي  را كننده   متون اقتصاد خرد ترجيحات مصرف     اساس  
 :يك تابع مطلوبيت نوشت

)1(          ),...,( ni qquu = 
 

ايـن تـابع برحسـب    . اسـت   تعـداد كالاهـا  n و ، بيـانگر مقـدار كـالا بـوده     qكه در آن
داراي مشـتقات  شود كه   مي و معمولاً فرضاست فزاينده بوده و اكيداً شبه مقعر    )ها  iq(مقادير

](بردار مشتقات مرتبـه اول . باشد اوليه و ثانويه ]iq quu   بـردارِ مطلوبيـت    nشـامل ) =∂∂
]  برحسب q(u( دليل خاصيت فزايندگي باشد كه به  مينهايي ]iqq  ماتريس. است، مثبت =

nn×   مشتقات مرتبه دوم )[ ]qqu ′∂∂∂= 2C(    بـا توجـه بـه      . باشد  مي   يك ماتريس متقارن
 :خواهيم داشت)  1(خاصيت اكيداً شبه مقعر رابطة 

 
)2(         0.,0,0 =′≠∀≤′ xuxxx qC 
 

باشد كـه بـراي پرداخـت      مي ولي محدود، غير صفر بوده  )m( كننده ميزان پول مصرف  

iiqpni . گيـرد  ، مورد استفاده  قرارمـي     ها   براي ايجاد مطلوبيت حاصل از كالا      =1,...,&

ip     قيمت واحد كالاي i   اين تخصيص پول بين مخارج كالاهـاي مختلـف          . است ام( )iiqp ،
 : يعني رابطه زير بايد برقرار باشد؛گيرد  ميبطور كامل صورت

 
)3(                        ∑ =

i ii mqp

  
 ،، در بـين بردارهـاي جـايگزين       q اين است كـه بـردار        كننده  مسئله بهينه يابي مصرف   

. حداكثر نمايد ) 3(ه به  محدوديت     را با توج  ) 1( كه سطح مطلوبيت رابطه      شودطوري انتخاب   
 :،  شرايط مرتبة اول زير را به ما خواهد دادبالايابي  راه حل رياضي بهينه
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)4(          Puq λ= 
 

] مثبـت بـوده و       ) به عنـوان ضـريب لاگرانـژ       (λكه در آن     ]ipP   n،  يـك بـردار      =
 qتوان مقادير بهينـه      مي )3(و  ) 4(با در نظر گرفتن مجموعه معادلات       . استها  قيمتسطري از   

آيـد كـه در حالـت         مـي  از حل اين دستگاه، تابع تقاضاي مارشالي بدست       .  را بدست آورد   λو  
 :توان به صورت زير نوشت  ميكلي

 
)5(                           ( ) nippmfq nii ,...,1&,...,, 1 == 
 

 بايستي شرط اكيـداً    ،باشد داشته    وجود كه راه حل مياني براي مقادير كالاها       براي اين 
0,0,0به صورت ) 2(شبه مقعر رابطة     =′≠∀<′ quxxx C  كه به شبه مقعـر      ؛برقرار باشد

 .  معروف است1قوي
 اسـت مورد علاقه اقتصاد دانان     ) 5( توابع تقاضاي مارشالي     يبعضي مواقع مشتق پذير   

. نـد  مشتق پذير  ،دنگير  مي يي كه در عمل مورد تخمين و برآورد قرار        ها  كه بسياري از مدل    چرا
 را بـه    كننـده   ي تئـوري تقاضـاي مصـرف      هـا  و دلالت  هاضمن اينكه، بهتر است بسياري از ويژگي      

بـراي   ؛باشـد  مـي نيز   ي تقاضا نمايش داد كه نياز به مشتق گيري از تابع تقاضا           هاصورت كشش 
 :توان چنين نوشت  ميرا) 5( رابطه  و ديفرانسيليريتميمثال شكل لگا

 
)6       (                      nipdmdqd

j jijii ,...,1lnlnln =+= ∑ µη 

 
 i كـالاي    ي كشش مقدار  ijµ ام و    i، كشش درآمدي تقاضا براي كالاي       iηكه در آن    

 يـك   دي تقاضـا باي ـ   هـا    براي سازگاري با تئوري    هاششاين ك . است  jام نسبت به قيمت كالاي      
  2.ي خاصي داشته باشدهاسري ويژگي

                                                 
1. Strong Quasi-Concavity 
2. Frish, (1959). 
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ــه صــورت   ــر ســهم بودجــه اي ب اگ
m
qpw ii

i ــه رابطــه  . باشــد  = ــا توجــه ب ) 3(ب

∑بايستي =
i iw تواند بر حسـب كششـهاي اسلاتسـكي يـا           ها مي برخي از اين ويژگي   .  باشد 1
، بـه   ijεكششهاي قيمتـي جبرانـي،    . ، به طرز مناسبي بيان شود     ijεي جبراني، كششهاي قيمت 

 :شود  ميصورت زير تعريف
 
)7(        jiijij wηµε += 
 

، ميزان حساسيت   كننده  مصرفاين كششها، با فرض  ثابت نگه داشتن سطح مطلوبيت           
براي تقاضايي كه بر اساس معادلة بودجة  .سنجند  ميتغييرات قيمتها را نسبت به كننده مصرف

 :كند كه  مي  تضمين1بدست آمده است، شرط جمع پذيري) 3(
 

i∑=1)        1-8(مجموع انگل                            iiw η 

 
ji)         2-8 (  مجموع كورنات                      iji ww −=∑ µ 

 
 :رابطه زير برقرار خواهد بود) 7( رابطه  ازاستفاده كه از جمع اين دو رابطه و با

 
i∑=0)         3-8(مجموع اسلاتسكي                    ijiw ε 

 
  همگـن خطـي      ,ipmبرحسب  ) 3( رابطة    بايد  كه استويژگي بعدي، شرط همگني     

 :باشد
)9-1(                                   ∑ −=

j iij ηµ 

)9-2(     0=∑ j ijε 

                                                 
1. Adding-up  Conditions 
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 :باشد  مي1يكي ديگر از خواص مهم تجربي، تقارن اسلاتسكي
 
)10(       jijiji ww εε = 
 

 : 3است 2ويژگي بعدي، شرط منفي
 
∑>≠           مقدار ثابت         )11( ∑ jii j jiji xxxx ,0ε 

 
يـا از تـابع      كششهاي اسلاتسكي ممكن است سـاختار خاصـي از ترتيـب ترجيحـات و             

 تابع مطلوبيتي نشان داده شود كه توسطاگر ترتيب ترجيحات  بتواند . مطلوبيت را نشان دهند  
 تابعي باشد كه هر كدام از آنها تنها تابعي از يكي از كالاها باشد،               nخود آن به صورت  مجموع       

 :در اين صورت
)(استقلال كامل        )    12( jjijiij wn ηδϕε −= 
 

نامـد و    مـي »انعطاف پذيري پـولي «، عكس چيزي است كه فريش آن را    ϕكه در آن    

ijδ  ـكننـده  اگر همه كالاهاي موجود در سبد مصرفي مصـرف  4 .باشد  مينيز دلتاي كرونكر  ر  ب
بـه صـورت يـك تـابعي از         نيز   و تابع مطلوبيت     شودي غير تداخلي طبقه بندي      گروههاحسب  

يك بخشي از    ،i، در اين صورت چنانچه كالاي       باشدتوابع مطلوبيت جدايي پذير براي هر گروه        
GF بوده وG متعلق به گروه j باشد و كالاي fگروه     باشد، خواهيم داشت؛≠

jjiFGij            جدايي پذير ضعيف                              )   13( wηηϕε −= 

                                                 
1. Slutsky Symmetry 
2. Negativity Condition 

 :براي مطالعة بيشتر به كتاب. 3
A.S. Deaton, and J. Muellbauer, "Economics and Consumer Behavior", (Cambridge 
University press, 1980), pp.43-46. 

 ـوباشـد   مـي ظر متنـا  ي داراي كنش و واكـنش چسـبنده  هايك كاهش پارامتر اضافي است كه با بسياري از الگو  . 4 وسـيلة  ه  ب
 .شود  مينشان دادهنيز پذيري مطلوبيت  جمع
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G ،GFFG و Fي بين كالاهاي گـروه  ها كه در آن براي همة تقاطع    ϕϕ . باشـد   مـي =
، بايد هابراي جدايي پذيري قوي درگروه  . دهد  مي جدايي پذيري ضعيف را نشان    ) 13(خاصيت  
ϕϕرابطة) 13(در رابطة    =FG    بايسـتي  ،   يعني براي جدايي پذيري قـوي      ؛دباش وجود داشته

 در برگيرندة فقط و فقـط       هاواضح است كه اگرهمة گروه    . همة تقاطعهاي گروهي يكسان باشد    
 .دبو د خواهررا برقي استقلال كاملهاآن صورت يكي از حالت  در،يك كالا باشد
دهـد كـه سيسـتم        مـي   زيرا اجـازه   ؛است مفيد   بسيار عملي   پذيري، در كارهاي   جدايي

شود، بطـور     مي  خرج هايي كه براي اين گروه    ها  تخصيصي هر گروه با فرض مشخص بودن پول       
ي كالايي در يك مدل بـا       هاتخصيص پول در ميان گروه    .  شودكاملاً جداگانه اي فرمول بندي      

ترجيحات همگـن    .شود  مي تعيين هاي گروه هاسطح بالاتري از تخصيص، فقط بر حسب ويژگي       
 : خودش بيانگر اين خاصيت است كه

)14(      ii ∀= ,1η 
 

 ام بـا تغييـر در آمـد، تغييـر           iن است كه سـهم بودجـه اي كـالاي           آكه نشان دهنده    
 :مفهوم ديگري كه مفيد بودن آن ثابت شده است، تابع مطلوبيت غير مستقيم است .كند نمي

 
)15(        ),...,,( 1 nppmuu =∗ 
 

آيد و فرم ديفرانسـيلي آن        مي ، بدست )1(در رابطه   ) 5( از رابطه    iqگذاري   كه با جاي  
 :توان به صورت زير نوشت  ميرا

 

)16(  

( ) ( ) ( )

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +=

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +=

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ∂∂+∂∂∂∂=

∑
∑ ∑ ∑

∑ ∑

j jj

i i j jijiii

i jjiii

pdwmdm

pdwmdwm

dppfdmmfqudu

lnln

lnln

*

λ

µηλ 
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ده استفاده ش ـ ) 2-8(و  ) 1-8(و شرايط جمع پذيري     ) 4(كه در آن از شرط مرتبه اول        
، همـان مطلوبيـت نهـايي       λ،)4(دهد كه ضريب لاگرانژيني رابطـه         مي اين رابطه نشان  . است

muبودجه، ∂∂ توان توابع تقاضـا را بـا اسـتفاده از قـانون روي               مي )16(از معادله   . باشد  مي *
 .بدست آورد

 

)17(            ( ) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

∂
∂

∂
∂

−=
∗∗

m
u

p
upmq

i
ii lnln

 

 
+∑،)16 (معادله در j jj pdwmd lnln تواند به عنوان نوعي از تغييرات درآمـد          مي

∑.واقعي در نظر گرفته شود     j jj pdw ln          تغيير در شاخص قيمت است كه براي تعديل m ،

 . اسـت  ثابت بودن در آمد واقعي به معني عدم تغييرات مطلوبيـت          . گيرد  مي مورد استفاده قرار  
گر براي  بررسي مفهوم در آمد واقعي اين است كـه از ديفرانسـيل لگـاريتمي معادلـه                   روش دي 
 :شودشروع ) 3(بودجه 

 
)18(     ∑∑ +=

j jjjj j qdwpdwmd lnlnln 

 
 :توان نوشت مي
 
)19(   jj jj jj pdwmdqdw lnlnln ∑∑ −= 

 
 مقدار، متناظر با تغيير درآمد واقعي طـرف       ر يعني تغيير د   ؛كه در آن متغير طرف چپ     

 .شود  مي در نتيجه از علائم زير استفاده وباشد  ميراست
 
)20(           ∑∑ ==

j jjj jj pdwPdqdwQd lnln&lnln 
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گـذاري آن در رابطـة        شاخص مقداري و قيمتي ديويزيا بوده و  با جاي          ةدهند كه نشان 
 :خواهيم داشت) 18(

)21(               QdPdmd lnlnln += 
 

 كـه اگـر در      اسـت  گيرد، تابع مخارج    مي فاده قرار مفهوم ديگري كه در عمل مورد است      
 :شود بيان p  و u برحسب  m، )15(رابطة 

)22(         ),...,,( 1 nppuem = 
 

 را بـا    )u(كه اين رابطه، حداقل مخارج مورد نياز بـراي رسـيدن بـه سـطح مطلوبيـت                  
nppي مشخص هاقيمت توان بـه     مي را رم ديفرانسيلي آن  ف) 16(از رابطه   . دهد  مي  نشان 1,...,

 :صورت زير نوشت
 
)23(     [ ] ]ln[)(1ln ∑+=

j jj pdwdumed λ 

 
 :گيرد  مياي براي فرمول شفارد مورد استفاده قرار كه به عنوان پايه

 

)24(  ni
p
ew

j
i ,...,1

ln
ln

=
∂
∂

= 

 
 :است  به صورت زيرودهد   ميكه معادلة تقاضاي نوع هيكسي را

 
)25(       nippuhq nii ,...,1),...,,( 1 == 
 

),,...,( با استفاده از   uاگر   1 nppmu∗     دوبـاره   شـود گـذاري    جـاي ) 25(  در معادله ،
 .آيد  ميبدست) 5(معادلات تقاضاي مارشالي 
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روش ديگر براي نشان دادن ارتباط بين اين دو نوع معادلات تقاضا، ايـن اسـت كـه از                   
 :يد رابطة زير بدست آ)16(و ) 7(شروع كرده و با استفاده از ) 6(رابطه 

 
)26(  [ ] ∑+=

j jijii pddumqd ln)(1ln εηλ 

 
 به عنـوان    ijε ماهيت   ،از اين عبارت  . است )25(كه شكل ديفرانسيل لگاريتمي رابطه      

 .شود كششهاي قيمتي ثابت مطلوبيت به روشني ديده مي
 

 روشهاي استخراج توابع تقاضا 
 ،هـاي اقتصـادي سـازگار بـوده         است كه با تئوري     تصريح ايده آل آن    ،در اقتصادسنجي 

 باشـد تـا بتوانـد بـا خطـاي كمتـري             ،ي مشـاهده شـده    هـا   تخمين آن آسان و مناسب با داده      
 بايستي بين اين سه خصوصيت يـك تعـادل منطقـي برقـرار              ،در انتخاب مدل  . بيني كند  پيش
تي بـا خـواص     ، معـادلات تقاضـا بايس ـ     كننـده   مصرفدر فرمول بندي سيستم تخصيصي      . باشد

اگرچـه ايـن خـواص بـراي مصـرف كننـدة انفـرادي              . مطرح شده در بخش قبلي سازگار باشد      
بطور كلي . خوبي برقرار باشده تواند ب  مي ولي براي متوسط يا كل كارگزاران نيز     ؛استخراج شده 

 چهـار روش بـراي رسـيدن بـه معـادلات            درتوان    مي ي مختلف استخراج تابع تقاضا را     ها  روش
 :طبقه بندي نمودتأمين كنندة خواص بررسي شده در بخش قبلي تقاضاي 

 استخراج معادلات تقاضا را با تصـريح فـرم تبعـي تـابع مطلوبيـت بـه                  :نخستروش  
، )3( سپس بـا توجـه بـه قيـد بودجـة             .كند  مي آغازصورت يك تابع شبه مقعر قوي و فزاينده         

كـار، بـا اسـتفاده از معـادلات           ايـن  براي. آورد  مي  تابع مطلوبيت را بدست    كننده  روابط حداكثر 
كه همـان توابـع      ؛دماين  مي  را به عنوان تابعي از قيمت و درآمد حلّ         qشرط مرتبة اول، مقادير     

در اين روش  پارامترهاي تابع مطلوبيت، بـا معـادلات تقاضـاي بدسـت                .دهد  مي تقاضا را به ما   
 .است آمده سازگار
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در ايـن سيسـتم، تـابع       . اسـت  )LES(1بهترين مثال اين روش، سيستم مخارج خطي      
 :توان به صورت زير نوشت  مياي مطلوبيت را پايه

 
)27(            ∑ ∑ <=−=

i j
iijiii qqnu γβγβ ,1,)(l 

 
 : معادلات نتيجه شده از اين تابع تقاضا، عبارت است از 

 
)28(         ∑−+=

j
jjiiii pmpq ))(( γβγ 

 
رض استقلال كامل ترتيب ترجيحات را بطور واضح        ف) 27(خاصيت جمع پذيري رابطة     

 بوده و تخمـين آن نيـز        كننده  نسبت محدود به  اين تابع تقاضا به لحاظ تجربي،       . دهد  مي نشان
 ظـاهر  iβ  در همة معادلات به صورت غير خطي با jγ،  )28( چرا كه در رابطة      ؛يستآسان ن 

 iq تخمين زده شده، بايستي كمتر از كوچكترين مشاهدة مقـدار            iγضمن اينكه   شده است،   
سيستم معادلات تقاضا، براي اولين     . ، قابل مشاهده نمي باشد    ها  باشد كه به راحتي توسط داده     

مـين مناسـب آن تـا      تخمين زده شده اسـت و تخ       2»استون « توسط -آل  نه به صورت ايده    -بار
بطور كلي، واضح است كه شـروع از يـك تـابع            . انجاميدطول   به   4»سولاري«و   3»پاركز«زمان  

 . مطلوبيت كاملاً تصريح شده، نمي تواند تابع تقاضاي جالبي را نتيجه دهد
كنـد و از   م شـروع مـي  ي با  تصريح فرم تبعي يك تابع مطلوبيت غيرمسـتق       :روش دوم 

 مثال بـارز ايـن روش،       ؛دماين  مي  به تابع تقاضاي قابل تخمين استفاده      قانون روي براي رسيدن   
 ارائـه   5»و ديگـران  كريسـتين سـن      « كـه توسـط    اسـت تابع مطلوبيت غير مستقيم ترانسلوگ      

  .است هشد

                                                 
1. Linear Expenditure System  
2. Ston (1954). 
3. Parks (1971). 
4. Solari (1971). 
5. Christensen and other 
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)29( ∑ ∑∑++=
i i j

jiijji mpnmpnmpnu )()(21)(* lll ββα 

 
jiijكه با در نظر گرفتن  

i
i βββ =−=∑  :شود  ميگيري ، چنين  نتيجه1&

 

)30(      
∑∑
∑

+−

+
=

k j
kkj

j
jiji

i mpn

mpn
w

)(1

)(

l

l

β

ββ
 

 
. سـت آسان ني نيز  اين سيستم نيز بر حسب پارامترهايش غير خطي بوده و تخمين آن             

 بطـور يكنواخـت   m بـر حسـب     u*علاوه براين، تأمين اين شرط نيز غيـر ممكـن اسـت كـه               
 كاهشـي   m و   هاتافزايشي باشد يا بر حسب سطح عمومي قيمت، براي همة مقادير ممكن قيم            

همچنـين احتمـال    . باشـد   پذير نمـي    امكانسازي   بيني و شبيه   براي كارهاي پيش  راه   اين   .باشد
، مربـوط بـه     iηكشش درآمـدي،   . وجود دارد  ،اينكه مقدار پيش بيني سهم مقادير منفي باشد       

 :عبارت است از) 30(
 
)31(  ∑∑∑ −−=

k j
kj

j
iiji xw /)(1 ββη 

 
ضـرب   ، نيز حاصـل ijεبراي كشش اسلاتسكي،. است) 30( همان مخرج  xكه در آن 

 : چنين خواهد شدiwآن در 
 
)32(             ∑ ∑∑+−=

k k i
kljiikiijiji xwwww /)( βββε 

 
 را  (10)و شرايط متقارن    ) 2-9(، شرايط همگني    )1-8(كه شرايط مجموع اسلاتسكي     

از طـرف   . دسـاز را تضمين   ) 11(نمي تواند شرط منفي     ijβكنترل علامت ولي  . كند  مي تأمين
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 ،ايـن تـابع تقاضـا مقايسـه كنـيم         ) 31(را با رابطة    ) 13(يا  ) 12(ديگر، اگر شرايط جداپذيري     
ايجاد يك تابع مطلوبيت مستقيم جداپذير از اين تابع تقاضاي بدست آمـده             كه  شود    مي آشكار

∑سيسـتم بـا قـرار دادن       .است اي نسبت پيچيده ه  ب، كار   )30( =
j ij 0β       بـراي همـة  i  ،هـا

 تحميل يـا آزمـون شـود و يـا هـر دو بـدون                ،تواند به سيستم    مي اين خاصيت . شود  مي همگن
 .تغييرات اساسي در تصريح تابع بوجود آيد

ارد، معادلات  با بكارگيري لم شف   . است) 22( بر اساس تصريح تابع مخارج       :روش سوم 
 آيـد كـه     مـي  بدسـت ) غيرقابـل مشـاهده   (عنوان تابعي از سطح مطلوبيت      ه  تقاضاي هيكسي ب  

را  گذاري كرده و آن   جايp, mرا بر حسب مقادير  توان بجاي سطح مطلوبيت، معادل آن مي
 بهترين مثال ايـن نـوع از تصـريح، سيسـتم تقاضـاي تقريبـاً ايـده                  ؛دنمواز توابع تقاضا حذف     

 براي استخراج معادلات تقاضـا، از يـك تـابع           ،AIDSدر سيستم تقاضاي     .است )AIDS(1آل
عبـارت   PIGLOGتـابع . شود  مي   استفاده  PIGLOG  به شكل   e(u,p) كننده  مصرفمخارج  
 :است از

 
)33(                )}({ln.)()}(ln{).1(),(ln pbupaupue +−= 
 

 زنـدگي در    “صـفر ”  باشـد كـه      1 بـين صـفر و       u است كـه     نآ فرض بر    ،در اين رابطه  
دهنـدة    نشان a(p). دهد  مي  بيانگر حد اعلاي لذت از زندگي را نشان        »يك«حداقل معيشت و    
 :شوند  تعريف مياست كه به صورت زيردهندة هزينة رفاه   نشانb(p)هزينة معيشت و 

 
)34(   ∑ ∑∑++=

k k j
jkkjkk pppaapa ln.ln.*21ln.)(ln 0 γ 

 
)35(    ∏+=

k
k

kppapb ββ 0)(ln)(ln 

 

                                                 
1. Almost Ideal Demand System 
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 . به صورت زير خواهد بودAIDSبنابراين رابطة هزينة سيستم 
)36(

∏∑ ∑∑ +++=
k

k
k k j

jkkjkk
kpupppaapue ββγ ..ln.ln.21ln.),(ln 0

*
0

 
iiكه در آن     αβγ تـوان بررسـي كـرد كـه          مي به راحتي .    پارامتر هستند    *,&

e(u,p) بر حسب pشيم داشته با اگر.باشد  مي  همگن خطي: 
 

0,1 ** ==== ∑∑ ∑∑ j jj k
kjkji i βγγα  

 
، تقاضاي كالاهاي مختلف را اسـتخراج       e(u,p)توان از تابع      مي با استفاده از لم شفارد،    

iبراسـاس لـم شـفارد رابطـة           . كرد
i

q
p

pue
=

∂
∂  كـه اگـر طـرفين در         اسـت    ),(

),( pue
pi    

 : خواهيم داشت،شودضرب 
 

)37(           i
ii

i
w

pue
qp

p
pue

==
∂

∂
),(ln

),(ln 

 
بـه صـورت   ) 36(بنابراين اگر از رابطة . است  امi سهم بودجه اي كالاي  iwكه در آن    
 دهد؛  را ميiwصورت، طرف راست   در آن،گرفته شودلگاريتمي مشتق 

 
)38(       ∏∑ ++= k

kijj ijii pupw βββγα 0..ln 

 :كه در آن

)39(    )(
2
1 **

jiijij γγγ += 
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 اسـت و    e(u,p) برابر با      mكنندة حداكثر كنندة مطلوبيت، كل مخارج        از ديد مصرف  
اگر .  بدهد كه همان تابع غير مستقيم استm و  p را به صورت تابعي ازuتواند  مياين برابري

 ام،  i  آنگـاه سـهم مخـارج كـالاي        ،دگـرد گذاري   جاي) 38(انجام و در    ) 36(كار براي تابع     اين
 :آيد  بدست ميm و pتابعي از 

 
)40(             ∑ ++=

j ijijii Pmpw }{lnln βγα 

 : كه درآن
)41        (         ∑ ∑∑++=

k j k
jkkjkk pppaaP ln.ln.21ln.ln 0 γ 

 
شـود كـه در آن     مـي  به شكل سـهم بودجـه اي آن گفتـه      AIDSبه اين تابع، تقاضاي   

 :است روابط زير برقرار

)42(                       0,0,1
1

=== ∑∑∑
=

i ii ij

n

i
i βγα 

 
)43(      0=∑ j ijγ 

 
)44(      jiij γγ = 
 

دهد كه  در صورت       مي اين سيستم نشان  . است به راحتي قابل تفسير      AIDSسيستم  
 مخارج كالاي مـورد نظـر       ، سهم )مخارج واقعي (ي نسبي و درآمدهاي واقعي      هانبود تغيير قيمت  

ها و تغييـر در قيمتهـاي نسـبي از          iβتغيير در مخارج واقعي از طريق       . ماند  مي ثابت باقي نيز  
 بـراي كالاهـاي لـوكس مثبـت و بـراي      هـا  iβ. گذارد  مي  بر سهم مخارج كالا اثر     ها  iαطريق  
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تـوان نشـان داد كـه  سيسـتم           مـي همچنـين   . اسـت  ضروري منفي و جمع آنها صفر     كالاهاي  
 1.است براي كل جامعه قابل تعميم AIDSمعادلات 

بر حسـب    معادله فوق     P آن است كه با توجه به شاخص قيمت       سيستم  نكته مهم اين    
  تشـكيل  را) NAIDS(2 غيرخطـي   غير خطي بوده و سيستم تقاضـاي تقريبـاً ايـده آل            بيضرا
كـه ايـن     باشـد   مـي نيـاز   نيـز    استفاده از روشهاي غيرخطـي        به ضرايب، و براي برآورد     دهد مي
در بيشتر مطالعـات تجربـي بـه جـاي     . است خود نيازمند داشتن اطلاعات و آمار كافي      وضوعم

انشـيني بـراي    و روش غيرخطي از شـاخص اسـتون بـه عنـوان ج              Pاستفاده از شاخص واقعي     
 سيستم تقاضاي تقريبـاً ايـده آل         مدل به صورت   ،استفاده شده و با اين عمل       Pشاخص واقعي   

 تبديلدرآمده و توابع تقاضا به صورت توابعي خطي از قيمتها و مخارج كل              ) LAIDS( 3خطي
 تـون و مولبـار بـراي   دي .توان آن را با استفاده از روشهاي خطـي، بـرآورد نمـود      مي شود كه  مي

را به صورت زير معرفي شاخص استون  ،تبديل سيستم تقاضاي خودشان به يك سيستم خطي     
 :كردند

 
)44(           ∑=

k
kk PwP loglog 

 
iي درآمدي هاكشش

1η     و قيمتي خودي ii
1µ    و قيمتي متقاطع ij

1µستم تقاضاي  سي
LAIDS4شود  مي  به صورت زير محاسبه. 

 

)46(                      1
1

1 +=
i

i
i

w
βη 

 

                                                 
 :به مقالة. ك. ريشتر براي مطالعه ب. 1

A.S. Deaton, and J. Muellbur, "An Almost Ideal Demand System", American Economic 
Review 70(3), (1980), pp.312-26. 
2. Nonlinear Almost Ideal Demand System (NAIDS) 
3. Linear Almost Ideal Demand System (LAIDS) 

 .است ايده آل اَ نشان دهندة خطي بودن سيستم تقاضاي تقريب1انديس بالايي. 4
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)47(          1
1

1 −=
i

ii
ii

w
γµ 

 

)48(                          
i

ij
ii

w

1
1 γµ = 

 
 ijµ و قيمتـي متقـاطع       iiµ و قيمتـي خـودي       iη درآمدي ششتوان نشان داد ك    مي

 :  عبارت است ازNAIDSسيستم تقاضاي

)49(             1+=
i

i
i w

β
η 

 

)50 (              i
i

ii
ii w

β
γ

µ −−= 1 

 

)51 (           ( )iji
i

ij
ij ww

w
/β

γ
µ −= 

 
 تصـريح لگـاريتم دو      هبا توجه ب   بسياري از مطالعات تجربي اخير تقاضا،        :روش چهارم 

 مطالعات به لحـاظ تجربـي، نتـايج خـوبي را نشـان            اين   .استطرفه و كشش ثابت انجام يافته       
  همـان .باشـند   يم مناسب ن  - كه در بخش قبلي بيان شد      -اما به لحاظ قيود تئوريكي     ؛دهند مي

.  بيـان كـرد    هاتوان بـر اسـاس كشش ـ       مي غير از قيد همگني، اين قيدها را      طور كه بيان شد به      
باشد كه به لحاظ تئوريكي    مي  مستلزم سهم بودجه اي ثابت     ،ي ثابت هاتأمين اين خواص كشش   

با يك تصريح از لگاريتم     ) 1965(تايل   .استغير قابل قبول    نيز  جالب نبوده و به لحاظ تجربي       
گذاري    جاي  ijεتوسط    ) 6( با استفاده از رابطة      ijµه در آن    شروع كرد ك  ) 6(دو طرفه مانند    

 .شده بود
 

∑∑ +−=
j jijjj iii pdpdwmdqd ln)lnln(ln εη 
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 : خواهيم داشتiwبا ضرب طرفين در 
 
)52(        ∑∑ +−=

j jijjj iiii pdspdwmdbqdw ln)lnln(ln. 

 
iiiijiijدر آن كــه  wbws ηε .&. ثابــت عمــل يــك مقــدار بــه عنــوان   ==

در يك بازبيني، مجمـوع     . است معروف   1روتردامعنوان سيستم   ا   ب ها  اين انتخاب ثابت  . كنند مي
 :دهد كه  ميانگل و اسلاتسكي نشان

 
)53 (             ∑∑ ==

i iji i sb 01 

 
 :شود  ميدر حاليكه شرط همگني از طريق رابطة زير حاصل

 
)54(         ∑ =

j ijs 0 

 
 :شود  ميبه رابطة زير تبديل) 10(و شرط تقارن 

 
)55(          jiij ss = 
 

 :بودشرط منفي نيمه معين بودن نيز چنين خواهد 
 
)56(   ∑∑ ≠<

i j
jijiji tconsxxxsx tan,0 

 

                                                 
1. Rotterdam System 
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تواند يـا آزمـون شـود و يـا بـر              مي ي سيستم بوده و   ها  همة اين شرايط بر حسب ثابت     
ن اسـت كـه سـاختار    آويژگي جـذاب ديگـر ايـن انتخـاب از پارامترهـا       . دگرديستم تحميل   س

 : دبراي استقلال كامل باي. ي خاصي داردهاترجيحات خاص، حالت
 
)57(  )(. jijiij bbs −= δϕ 
 

 :شود  ميدر حاليكه براي جدا سازي ضعيف بدين گونه بيان
 
)58(          jiFGij bbs .ϕ= 
 
 تعلق دارد و براي جـايگزيني قـوي نيـز           G و   Fي  ها  به ترتيب به گروه     j و iه در آن    ك

ijϕ بوسيلة ϕشود  ميينز جايگ . 
iii هاز آنجا ك   wb=η  توانـد فقـط از طريـق تحميـل            مي  همگني ،استii wb = 

  نسبت به تغييرات قيمت حاصـل      iw يعني از طريق ثابت ساختن       ؛  بدست آيد   ها  iبراي همة   
 .شود مي

  نشـان داده   ijs  توسـط   j و   iاين مدل با توجه به اين مسئله كه عكس العمل متقابل            
iiiبا توجه به    .  يك حالت عمومي است    ،شود مي wb=η مت  ، علاiη     از طريـق ib  تعيـين  
)0,0(يك كالاي تخمـين زده شـده ممكـن اسـت پسـت              . شود مي << iib η   و يـا  
)0,0(پست   غير ≥≥ iib η توانـد يـك كـالاي نرمـال          مـي  در حالت دوم، كالا   .  باشد
)1&( ≤≤ iii wb η    1(وكس   يا يك كالاي ل&( >> iii wb η تواند بـا     مي كالا.  باشد

 يك كالا نمـي توانـد از يـك كـالاي          .   از لوكس تا نرمال و يا بر عكس تغيير كند           iwتغييرات  
 iβتوان نتيجه گرفت كه  علامـت         مي )46(از رابطة   . غير پست تا يك كالاي پست تغيير كند       

 ؛لوكس است يا ضـروري    يا  يك كالا   .  بزرگتر از ديگري است يا نه      iηن است كه    آكنندة   تعيين
اگر كـالايي ضـروري      .بدون اينكه امكان تغيير آن از طريق يك متغيير برونزا امكان پذير باشد            

  از   ibدار ثابـت    هـر مق ـ  . تواند از كالاي نرمال تا كالاي پست تغيير كند و يا برعكس             مي است
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آيا ممكن است يـك     . شوند  مي  براي مقيد بودن ظاهر    AIDS از سيستم  iβ و   روتردامسيستم  
 يعني در ابتدا لوكس، ؛كه كالا از يك چرخة  زندگي اقتصادي بگذرد  طوري انجام شود  ،تصريح

با سطح معمولي از تجميع يك كـالاي پسـت، بـه نـدرت              . ت پست شود  سپس نرمال و در نهاي    
 .است ibيت عملي آن محدوديت ثابت چه كاهش اهم  اگر؛باشد  ميقابل مشاهده

كه از يك تابع مطلوبيـت مسـتقيم بـه صـورت            ( روش اول    ؛از چهار روش بررسي شده    
 زيرا به  يك سيستم تقاضاي جالب منجر         ؛حداقل جذابيت را دارد   ) مخصوص فرمول بندي شد   

 .نمي شود
 

 1خانواده توابع تقاضاي ديفرانسيلي
 .توان به صورت زير نوشت  مي)20(و ) 19(را با استفاده از ) 52 (روترداممدل 

 
)59(   ∑+=

j
jijiii psQdbqdw lnln.ln. 

 
حـال مـدل    . هـار مـدل مـورد بررسـي در قسـمت قبـل اسـت              چاين در واقع يكـي از       

AIDS  جايه  اگر ب . را در نظر بگيريد كه به فرم ديفرانسيلي است        ) 40(رابطة*ln Pd  رابطة 
)40( ،Pd ln خواهيم داشت؛ ) 20(و ) 19(گذاري شود با استفاده از روابط  جاي) 20(رابطة 

 
)60(  ∑+=

j
jijii pQddw lnln. γβ 

 
طرف چپ و  استتوجه شود طرف راست هر دو خيلي شبيه ) 60(و ) 59(اگر به روابط 

 :توان نوشت  ميدر واقع. يكديگر مرتبط هستند به در هر صورت ولي باشد؛  ميآن متفاوت
 
)61(              mdwpdwqdwdw iiiiii ln.ln.ln. −+= 

                                                 
1. A Class of Differential Demand Function 
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iiدهد كه   مينشان qdw ln.     ،جزء مقداري تغييـر سـهم بودجـه ايiw،  در اسـت؛ 
iiحالي كه    pdw ln.   و mdwi ln.−           باشـد   مي  مربوط به تغييرات برونزا در قيمت و پول. 

 بـه هـم مـرتبط     )  60(و  ) 59(نشان داد كـه چطـور ضـرايب         ) 61(مدل  توان با استفاده از      مي
iiگذاري  با جاي. هستند qdw ln.  آيد  ميبدست) 59(طرف راست ) 61(رابطه در: 

 

)62( 
jj jiijiijii

j iiijijii

pdwwwsQdwb

mdwpdwpdsQdbdw

ln)(ln)(

lnlnlnln.

∑
∑

−++−=

−++=

δ
 

 
mdگـذاري در     براي جاي ) 21(و  ) 20(كه در آن از روابط       ln      اسـتفاده شـده اسـت  .

 : ازدهد كه معادل آن عبارت است  مينشان) 60(مقايسه با رابطة 
 

)63(             
jiijiijij

iii

wwws
wb

−+=
−=

δγ
β 

 
iij و ثابت در نظر گرفتن       iwمتغير در نظر گرفتن      bs  تفـاوت اصـلي ثابـت در نظـر          ,

iijگرفتن  βγ  .باشند  مي قابل مقايسهن،متفاوت بوددر عين  در واقع دو سيستم است، ,
 

 RΝΒ , CBSهاي تقاضاي  سيستم
گـذاري شـد و بعـدها توسـط      پايـه  1»دريل و كلر« ي نظري اين سيستم توسطهاانبني

مـورد  ...و  )4فيليـپ جـي، دس چـامپس   (، )3ذيلنبرگ، نـدال و دريـل   (،)2بارتن( افرادي مانند
 .گيري قرار گرفت پي

                                                 
1. Driel & Keller(1985) 
2. Barten,(1989-1993). 
3. Driel, Nadall & Zeelenberg ,1997. 
4. Philippe J. Deschamps (1997, 2000). 
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ي يك مدل دو رگه يا تركيب ـ     (CBS) 1از ادارة مركزي آمار هلند    ) 1985( دريل و كلر   
 Theil,197)(5روتـردام  و سيستم تقاضاي     ديتون و مولبار  را از سيستم تقاضاي تقريباً ايده آل        

ii جايگزين كردن    با استفاده از   w+β جايه   بib   و جابجا كردن )59( در رابطة ،Qdwi ln 
 :توان به صورت زير نوشت  ميرا(CBS)يجة چنين سيستمي نت. به سمت چپ ايجاد كردند

 

)64(   
∑
∑

+=

+=−

j jijiii

j jijiii

pdsQdQqdw

pdsQdQqdw

lnln)ln(

lnln)lnln(

β

β
 

 
ijiكه در آن پارامترهاي      s&β      ثابت فرض شده و iq      مقدار تقاضاي كـالاي i  ام و

jp    قيمت كالاي jباشد  مي ام. Q                 كل مخارج واقعـي بـوده و بـه صـورت رابطـة زيـر تعريـف  
 :شود مي

)65(      ∑∑
==

−==
n

j
jj

n

j
jj pdwmdqdwQd

11

loglogloglog 

 
mqpw ارزش كل مخارج بوده و   mدر اين رابطة       iii ام i سهم بودجه اي كالاي =

كشـش  . شود  مي سكي ناميده ، نيز ضرايب اسلات   ijs،  هاضرايب قيمت .  نيز تعداد كالاها است    nو  
 ام عبارتند   j ام نسبت به قيمت كالاي       i كالاي   ijη و كشش قيمتي جبران نشده       iηدرآمدي  

 :از

)66(         1−=
i

i
i w

β
η 

 

)67(       ji
i

ij
ij w

w
s

ηη −= 

 

                                                 
1. Dutch Central Bureau of Statistics(CBS) 
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 براي رسيدن بـه   كهبه شكل ديفرانسيلي بيان شده است) 64(طه  در راب(CBS)مدل  
تـوان از روش تايـل بـراي          مي . معادلات قابل تخمين، بايستي به تغييرات محدود تبديل شوند        

بـراي سـهم    . باشـد   مـي  1 استفاده كرد كه اصولاً يك كاربرد از قاعـدة ذوزنقـه اي            روترداممدل  
 :شود  ميادهبودجه اي از ميانگين وزن دو دوره استف

 
)68(      ( ) 2,1, titiit www += − 
 

 : به صورت زير خواهد بودDو اپراتور ديفرانسيلي لگاريتمي 
 
)69(             TtyyDy ttt ,...,2lnln 1 =−= − 
 

 : به صورت زير خواهد بودitεعبارت تغييرات محدود بعد از وارد كردن جملة اختلال 
 

)70(      it

n

j
jijti

it
it DpsDQ

Qt
q

Dw εβ ++= ∑
=1

 

 
itjtj به صورت    tDQكه در آن    

Dqw∑  شـود كـه جمـع پـذيري را           مـي   محاسـبه

 .كند  ميتضمين
ايـن مـدل    . است  معرفي شده يك معادلة اقتصاد خرد براي خانوار انفرادي         CBSمدل

براي اندازه گيري اثر تغييرات قيمت و مخـارج كـل           يك سيستم تقاضاي ديفرانسيلي است كه       
ي ها  بنابراين اين شكل از مدل براي تحليل      . رود  مي روي سهم بودجه اي كالاهاي مختلف بكار      

 ي اطلاعـات مقطعـي مـدل تقاضـا بهتـر اسـت             هـا   بـراي تحليـل   .  مناسـب اسـت    ،سري زماني 

                                                 
1. Trapezoid Rule 
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دريـل،  «و  ) 1982(دريـل   كار توسـط     اين. بجاي تفاضلي يا ديفرانسيلي به صورت سطح باشد       
 2. مورد بررسي قرار گرفته است1»نادال و زيلنبرگ

 ،ijs،روتــردام، و ضــرايب قيمتــي AIDS،icايــن سيســتم شــامل ضــرايب درآمــدي 
نـي و تقـارن بـر       پـذيري و همگ     فقط دو مدل پايه اي را در شرايط جمـع           ضرايب اين. باشد مي

 به عبارت ؛توان بر اساس شرط منفي نيز ساخت  ميمدل را. كند  ميحسب تنها ضرايب شريك  
 ظاهر  ic بجاي   ib) 47(و  ) 46(مطابق روابط   . توان بر مدل تحميل كرد      مي ديگر اين شرط را   

ي خـاص از ايـن تصـريح        هـا    و قـوي، حالـت     استقلال كامل، جدايي پذيري ضعيف    . شده است 
 .نيست

او در سيسـتم    . ،  مورد بررسي قرار داد     NBRيك مدل دورگة ديگري را بنام      3»نوس«
AIDS) 49 (iiتقاضاي   wb بـه صـورت    را   NBR كرد و سيستم تقاضاي      ic را جايگزين    −

 :زير بدست آورد
 
)71(   ∑+=+

j jijiii pdrQdbQdwdw lnlnln 

 
. گيرد  مي  را ثابت درنظر   AIDS و ضرايب قيمتي   روتردام ضرايب درآمدي    ،اين سيستم 

 امـا شـرط منفـي را        ؛كند  مي اين مدل نيز شرايط قانون جمع پذيري، همگن و تقارن را تأمين           
 ـ         نمي تواند    وسـيلة انتخـاب    ه  تأمين كند ضمن اينكه ساختار ترجيحات مخصوص، نمي تواند ب

 . جاسازي شودها ثابت
  ولي طرف چپ متفـاوت     ؛گانه، شامل متغيرهاي يكسان   چهاري  ها  طرف راست سيستم  

و ) 60 (AIDS، سيسـتم  )64 (CBS، سيسـتم  )59 (روتردامي  ها  اگر طرف چپ سيستم   . است

                                                 
1. Driel, Nadall & Zeelenberg, (1997). 

 :به مقالة . ك. ربراي اطلاعات بيشتر . 2
Hans Van Driel, Venuta & Kees Zeelenberg, "The Demand For Food In The United States 
And The Netherlands: A Systems Approach with the CBS Model", Journal of Applied 
Econometrics, Vol. 12, (1997), pp.509-532. 
3. Neves, (1987). 
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,,,,به ترتيـب بـا        ) NBR) 71سيستم RiCiAiNi yyyy     تـوان    مـي  ، نشـان داده شـود
 :اختلاف دو به دو آنها را به صورت زير نشان داد

 
)72-1(                QdwqdwQdqdwyy iiiiiRiCi lnln)lnln( −=−−=−  
)72-2(  )lnln()lnln( PdpdwQdqdwdwyy iiiiiCiAi −=−+=− 
 
)72-3 (   QdwdwQwdwyy iiiiAiNi lnln =−+=− 
 

تـوان    مي همة تفاضلهاي دوتايي ديگر را    . استفاده شده است  ) 21(و  ) 61(كه در آن از     
Qd يعنـي  ؛سيستم تقاضاي سنتي متغيرهاي طرف چـپ . از اين سه عبارت بدست آورد      ln ،

nipdتغيير در درآمد واقعـي،       i ,...,1,ln  در نظـر  ، را بـه عنـوان متغييرهـاي برونـزا           =
 .گيرد مي

 

 پيشينه تجربي
يكـي از   . ي تقاضـا مطالعـات متعـددي صـورت گرفتـه اسـت            هـا   در ارتباط با سيسـتم    

 است ي تقاضا وجود دارد، سيستم مخارج خطي      ها  يي كه در زمينه سيستم    ها  ترين مدل  ابتدايي
اكر ت ـها  در ادامه اين مـدل،    .  پيشنهاد گرديد  1954 در سال    كه اولين بار توسط استون و جري      

 1965تايـل در سـال      .  را ارائـه نمـود     1 سيستم تقاضاي لگاريتمي غيرمسيتقيم    1960در سال   
ي تبعـي انعطـاف پـذير       ها شكل 2به دنبال مقاله دايورت   . سيستم تقاضاي روتردام را مطرح كرد     

 سيستم تقاضاي تقريبا ايـده آل       1980ديتون و مالبوئر در سال      . ي تقاضا مطرح شد   ها  سيستم
 با استفاده از ايـن مـدل تقاضـاي خـوراك اسـپانيا را طـي دوره                  »ملينا«ردند كه   را پيشنهاد ك  

 از اداره مركزي آمار هلند براي اولين بار يـك          »دريل و كلر  «.  برآورد نموده است   1964-1989
آل و سيستم تقاضاي روتردام ارائه كردنـد كـه بـه              ايده مدل تركيبي از سيستم تقاضاي تقريباً     

                                                 
1. Indirect Aggregate System (IAS) 
2. Diewert, (1971). 
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 پيشـنهاد  1987مدل تركيبي ديگري توسط نوس در سال . شهور است م cbsسيستم تقاضاي   
 . باشد  مي مشهورNBRگرديد كه به مدل

  كـه از آن جملـه      سـت ا  به صورت موردي بررسي شـده      ها  در اقتصاد ايران نيز اين مدل     
 ي، عبـدل  )1372( ، عـديوي  )1372( فـر  ، صـميمي  )1369( توان به مطالعـه خسـروي نـژاد        مي

 .اشاره كرد... و )1382( و محمدزاده) 1377( ، پناهي)1375(
 

 آمار و اطلاعات مورد استفاده براي برآورد مدل 
 مخـارج مصـرفي     ،ي سالانه ها  از داده به منظور بررسي تجربي سيستم تقاضاي روتردام        

در ايـن   .  استفاده شده است   1358-1382خانوارهاي شهري استان آذربايجان غربي طي دوره        
 و آزمـون قيـدهاي همگنـي و         هـا    بررسي تجربي مـدل    ،طالعه با توجه به اين كه هدف اصلي       م

 گروه اسـتفاده شـده اسـت كـه          پنج از   ، گروه كالا و خدمات    هشت لذا به جاي     .باشد  مي تقارن
 :عبارتند از
  )KH( ها و دخانيات ها، آشاميدني گروه خوراكي •

 )PO(گروه پوشاك و كفش  •

 )MAS(گروه مسكن و سوخت  •

 )AS(گروه لوازم و اثاثيه •

 )MO(گروه متفرقه •
ي كالايي حمـل    ها كه بيان شود گروه كالايي متفرقه از جمع گروه           لازم به ذكر است   

به منظور بدسـت آوردن شـاخص قيمتـي         . و نقل، بهداشت، تفريح و متفرقه بدست آمده است        
 .استفاده شده استنيز  از شاخص استون ،اين گروه

 

 )مقيد و غير مقيد (تقاضاي روتردامبررسي تجربي سيستم 
 ي تقاضـاي ذكـر شـده در بـالا پرداختـه           هـا   در اين قسمت از مقاله به بررسي سيستم       

  نيز كننده خواص نظري تقاضاي مصرف سـرا برآورد كرده، سپ ي تقاضاها سيستم ابتدا. شود مي
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 . گيرد  ميآزمون قرارمورد 
 

  با اعمال قيدمسيستم تقاضاي روتردا
. شـود   مـي   بـا اعمـال قيـد پرداختـه        م روتردا تقاضايقسمت به برآورد سيستم     در اين   

0(منظور از اعمال قيد اين است كه قيـود همگنـي          
5

1
=∑

=i
ijS (  و تقـارن)jiij SS را بـه   ) =

  گروه كالايي را در نظر گـرفتيم پنج ،با توجه به اين كه براي برآورد مدل      . كنيم  مي مدل اعمال 
 :توان مدل روتردام را به صورت زير نوشت  مي گروه اولچهاربراي 

 

j
j

j

j
j

j

j
j

j

j
j

j

dlpsdlQbdlqw

dlpsdlQbdlqw

dlpsdlQbdlqw

dlpsdlQbdlqw

∑

∑

∑

∑

=

=

=

=

+=

+=

+=

+=

5

1
4444

5

1
3333

5

1
2222

5

1
1111

 

 
. باشـد   مـي   كالايي خوراك، پوشاك، مسكن و اثاثيه      گروه به ترتيب بيانگر     4 تا   1اعداد  
چهـار گـروه را بـاهم جمـع بـزنيم      حـال اگـر ايـن    . دهيم  مي نشانD را با    dlبراي سادگي   
 :خواهيم داشت

∑∑∑∑
====

+=
1

4

1

4

1

4

1

ln..
j

jij
ii

i
i

ii psDQbqDw 

 
 :توان به صورت زير نوشت  ميرابطه فوق را

j
j

j DpsDQbDqwDQ ∑
=

+−=−
5

1
5555 )1( 
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1اين رابطه از اين جـا اسـتخراج شـده اسـت كـه چـون                 
5

1

=∑
=i

ib       اسـت، لـذا داريـم 

∑
=

−=
4

1
5 1

i
ibb  ــه ــا كـــ i از آنجـــ

i
i DqwDQ ∑

=

=
5

1

ــي ــم    مـــ ــذا داريـــ ــد، لـــ باشـــ

55

4

1

DqwDQDq
i

i −=∑
=

توان رابطه زير را بدسـت        مي  را ساده تر كنيم    بالاحال اگر معادله    . 

 .آورد

∑
=

+=
5

1
55555

j
jsDqbDqw 

 
 و  اسـت   همان معادله پـنجم    ،اين معادله به اين معني است كه جمع چهار معادله اول          

براي برآورد مدل فـوق از       .استخراج كرد نيز  وان معادله پنجم را     ت  مي با برآورد چهار معادله اول    
آورده ) 1(نتايج برآورد در جـدول    . كنيم  مي استفاده) SUR(روش رگرسيون به ظاهر نامرتبط    

 .شده است

 
 گروه كالايي پنج برآورد پارامترهاي سيستم تقاضاي روتردام با اعمال قيد براي .1جدول 

 1358-1382مصرفي، مصرف كنندگان شهري استان آذربايجان غربي طي دوره مخارج 

ضريب 
 تعيين

ــريب  ضـ
ــاخص  ش
ــداري  مقـ

 ديويزيا 

 هاي قيمتي ضرايب شاخص

2R ib 5is 4is 3is 2is 1is 

ــرض از  عـ
 مبداء

گروههاي 
 كالايي

0/96 0/50 
(0/02) 

0/07 
(0/03) 

0/12 
(0/04) 

0/14 
(0/047) 

0/04- 
(0/028) 

-0/14 
(0/032) 

-0/01 
(0/007) )(se

kh
 

0/96 0/12 
(0/007) 

0/013 
(0/011) 

0/051 
(0/011) 

0/021 
(0/013) 

-0/02 
(0/008) 

-0/058 
(0/008) 

-0/001 
(0.002) )(se

po
 

0/97 0/18 
(0/009) 

0/041 
(0/032) 

-0/075 
(0/028) 

-0/19 
(0/033) 

0/041 
 

(0/019) 
0/083 

(0/0255) 
0/004 

(0/0046) )(se
mas

 

0/98 0/04 
(0/011) 

0/041 
(0/015) 

-0/108 
(0/016) 

-0/003 
(0/017) 

0/024 
(0/011) 

0/031 
(0/011) 

0/0001 
(0/002) )(se

as
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براي برآورد پارامترهاي مربوط به تقاضاي گروه كالايي متفرقه، از ضرايب برآورد شـده              
ضرايب مربـوط  . شود  ميبراي چهار گروه كالايي و در نظر گرفتن قيد همگني و تقارن استفاده       

 :گردد  ميط زير استخراجي قيمتي از طريق روابهابه شاخص
 

544544434241

533534333231

522524232221

511514131211

ssssss
ssssss
ssssss

ssssss

−=−=+++
−=−=+++
−=−=+++
−=−=+++

 

 
 :توان روابط فوق را به صورت زير نوشت  ميدر حالت كلي

 

∑∑∑
== =

=
5

1
5

4

1

5

1 j
j

i j
ij ss 

 
 :است صورت زير بهنيز ، ضرايب استخراجي براي كالاهاي متفرقه مذكوربراساس روابط 

 
ضريب شاخص 
 مقداري ديويزيا

 ضرايب شاخصهاي قيمتي

ib 5is 4is 3is 2is 1is 

گروه 
 ييكالا

0/16 -0/165 0/012 0/032 -0/005 0/084 mo 
 
ــده،     ــتخراج شـ ــاي اسـ ــه پارامترهـ ــه بـ ــا توجـ ــيبـ ــوا  مـ ــه  تـ ــه بـ ــا توجـ ن بـ

ــط (روابـــ
i

i
i

i

ij
ij w

b
w
s

== ηε ــش), ــودي، كشـــ ــي خـــ jiij( قيمتـــ =,ε ( و

jiij(متقاطع ≠,ε (  و كشش درآمدي)iη (  نتيجه محاسـبات در جـدول   . را محاسبه نمود
 . آمده است)2(



دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
 پژ

 

147

 پنج گروه  مختلف كالايي استخراج شده) iη( درآمديو) ijε( كششهاي قيمتي.2جدول 
 از سيستم تقاضاي روتردام مقيد

iη 5iε 4iε 3iε 2iε 1iε   

1/4 0/2 0/34 0/39 -
0/11 

-
 گروه كالايي خوراك 0/39

1/07 0/12 0/46 0/19 -
0/18 

-
 گروه كالايي پوشاك و كفش 0/52

0/64 0/14 -
0/27 

-
 گروه كالايي مسكن 0/29 0/14 0/67

0/59 0/6 -
1/59 

-
 گروه كالايي لوازم و اثاثيه 0/46 0/35 0/04

0/89 
-

0/92 0/07 0/18 -
 گروه كالايي متفرقه 0/47 0/03

 
انـد   مين كرده أ كالاها قانون تقاضا را ت     ةتوان بيان كرد كه هم      مي )2( به جدول    توجهبا  

در اين ميان كشش قيمتي گروه كـالايي لـوازم و           .  هستند و داراي كشش قيمتي خودي منفي     
 بيشترين واكنش را نسبت بـه تغييـرات         ،ي كالايي ها كه در بين گروه     است )-59/1(اثاثيه برابر 

اين كشش بيانگر آن است كه      . باشد  مي 4/1ش درآمدي گروه خوراك برابر      كش. دهد  مي قيمت
با افزايش مخارج خانوارهاي شهري در استان آذربايجان غربي به ميـزان يـك درصـد، مخـارج                  

 حـاكي از آن     وضـوع يابد كه اين م     مي  درصد افزايش  4/1گروه كالايي خوراك شهري به ميزان       
 اي گـروه خـوراك افـزايش        سهم بودجه  ،انوارهاي شهري است كه با افزايش درآمد يا مخارج خ       

 . دياب مي
 از لحاظ تئوريكي نيز مورد تاييد قرار گيرد         ، تقاضاي برآورد شده   معادلاتبراي اين كه    

براي آزمـون   . دهيم  مي آزمون همگني و تقارن را براي سيستم معادلات تقاضاي روتردام انجام          
آورده  ) 4 و 3 (هايشود كه نتايج آن در جـدول     مي اده از آزمون والد استف    ،قيد همگني و تقارن   

 .شده است
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  آزمون فرضيه همگن بودن معادلات تقاضاي سيستم تقاضاي روتردام.3جدول 
  با اعمال قيد

 سطح احتمال
مقــــــدار 

 بحراني
 آماره آزمون

  

0/0016 9/95 Chi - 
square گروه كالايي خوراك 

0/58 0/31 Chi - 
square پوشاك و كفشگروه كالايي  

0/0002 14/1 Chi - 
square گروه كالايي مسكن 

0/35 0/89 Chi - 
square گروه كالايي لوازم و اثاثيه 

 
ي گروههـا توان بيان نمود كـه خصوصـيت همگنـي در مـورد               مي )3(بر اساس جدول    

ي كالايي گروههاشود و در مورد   مي درصد رد5كالايي خوراك و مسكن در سطح معني داري         
 درصـد نمـي تـوان بـر اسـاس          5 خصوصيت همگني را در سطح معنـي داري          ،وشاك و اثاثيه  پ

 .مشاهدات موجود رد كرد
 

  آزمون فرضيه تقارن در سيستم تقاضاي روتردام با اعمال قيد.4جدول 
 آماره آزمون مقدار بحراني سطح احتمال

 

0/012 16/35 Chi - square سيستم تقاضاي روتردام با اعمال قيد 

 انحراف معيار مقدار بحراني هاي نرمال شده محدوديت

C(12) - C(21) 0/0084 0/029 

C(13) - C(31) 0/056 0/053 

C(14) - C(41) 0/094 0/039 

C(23) - C(32) -0/02 0/023 

C(24) - C(42) 0/027 0/014 

C(34) - C(43) -0/072 0/034 
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 يعني ؛باشد ا اعمال قيد برقرار نمي    خصوصيت تقارن در مورد سيستم تقاضاي روتردام ب       
jiij( اين فرض كه   ss در مورد سيستم تقاضاي روتـردام براسـاس آمـار اطلاعـات اسـتان      ) =

 .گيرد ييد قرار نميأ درصد مورد ت5آذربايجان غربي در سطح معني داري 
 

  دبررسي تجربي سيستم تقاضاي روتردام غير مقي
 اين است كه قيدهاي تقارن در سيستم تقاضاي روتـردام وارد            منظور از مدل غير مقيد    

∑( در اين صورت فقط قيد همگني     . نشود
=

=
5

1
0

i
ijs(   براي لحاظ اين   . شود  مي در مدل لحاظ

 :كنيم  مي در معادله اول به صورت زير عمل مثلاً؛قيد در برآورد مدل
 

14131211151514131211 0 ssssssssss −−−−=⇒=++++ 
 

باشـد، را در    ميسيستم تقاضاي روتردام براي گروه كالايي خوراك رابطه زير كه بيانگر     
 :گيريم   مينظر

 

1515414313212111111 DpsDpsDpsDpsDpsdQbDqw +++++= 
 

 بيانگر گروه كالايي خوراك و بقيه حروف بـه ترتيـب بيـانگر              )1 (در معادله بالا انديس   
 :م داشتچنانچه قيد بالا را وارد كنيم خواهي  هستند؛پوشاك، مسكن، اثاثيه و كالاهاي متفرقه

 

1514131211

414313212111111

)( Dpssss
DpsDpsDpsDpsdQbDqw

−−−−+
++++=

 

 
 :حال اگر معادله بالا را ساده تر كنيم خواهيم داشت

}{}{
}{}{

54145313

52125111111

DpDpsDpDps
DpDpsDpDpsdQbDqw

−+−+
−+−+=

 



دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
 پژ

 

150

 در نهايت سيستم تقاضاي روتردام غير مقيد براي پنج گـروه كـالايي بـه صـورت زيـر                  
 :باشد مي

itjijiii DpDpsDQbDqw ε+−+= ∑ }{ 5 

 
. شـود   مـي اسـتفاده ) SUR(نامرتبط به ظاهر رگرسيوناي برآورد مدل فوق از روش   رب

 .آورده شده است) 5(نتايج برآورد در جدول
 

 گروه كالايي پنج برآورد پارامترهاي سيستم تقاضاي روتردام غير مقيد براي .5جدول 
 1382 -1358مخارج مصرفي، مصرف كنندگان شهري استان آذربايجان غربي طي دوره 

ــريب  ضـ
 تعيين

ص ضريب شـاخ  
 مقداري ديويزيا

 هاي قيمتي ضرايب شاخص

2R 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

intercept 
ي گروهها
 كالايي

0/93 0/45 0/09 0/03 -0/04 -0/16 0/001 Kh 

0/94 0/12 0/043 0/013 -0/018 -0/05 -0/001 Po 

0/86 0/22 -0/04 -0/12 0/033 0/097 -0/004 Mas 

0/98 0/047 -0/04 0/008 0.023 0/31 -0/001 As 

--- 0/163 -
0/053 0/069 0/002 -0/197 -- Mo* 

 از طريق محاسبات استخراج شده است*

 

(توان از طريق روابط     مي با توجه به پارامترهاي استخراج شده،     
i

i
i

i

ij
ij w

b
w
s

== ηε ,( ،

jiij( قيمتي خودي  كشش =,ε ( و متقاطع)jiij ≠,ε (  و كشش درآمدي)iη (   را محاسـبه
 .آمده است) 6(نتيجه محاسبات در جدول . نمود

 

ib s 4is 3is 2is 1is
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پنج گروه  مختلف كالايي استخراج ) iη(و درآمدي) ijε(ي قيمتيها كشش.6جدول 
 شده از سيستم تقاضاي روتردام غير مقيد

iη 4iε 3iε 2iε 1iε   

 گروه كالايي خوراك 0/45- 0/11- 0/08 0/25 1/26

 گروه كالايي پوشاك و كفش 0/45- 0/16- 0/12 0/38 1/07

 گروه كالايي مسكن 0/34 0/12 0/42- 0/14- 0/78

 گروه كالايي لوازم و اثاثيه 4/6 0/34 0/12 0/59- 0/69

 گروه كالايي متفرقه 1/09- 0/01 0/38 0/29- 0/91

 
 قـانون تقاضـا را      ،ي كـالايي  گروههـا توان بيان كرد كه همـه         مي )6(با توجه به جدول     

در اين ميان كشش قيمتـي گـروه   .  هستند اند و داراي كشش قيمتي خودي منفي       مين كرده أت
 بيشـترين واكـنش را      ،ي كالايي گروههامي باشد كه در بين      )-59/0(الايي لوازم و اثاثيه برابر    ك

 ايـن كشـش      اسـت؛  2/1كشش درآمدي گروه خوراك برابر      . دهد  مي نسبت به تغييرات قيمت   
بيانگر آن است كه با افزايش مخارج خانوارهاي شهري در استان آذربايجان غربي به ميزان يك   

 وضوعيابد كه اين م  مي  درصد افزايش  2/1وه كالايي خوراك شهري به ميزان       درصد، مخارج گر  
 سـهم بودجـه اي گـروه    ،حاكي از آن است كه با افزايش درآمد يا مخـارج خانوارهـاي شـهري            

 . يابد  مي افزايشنيزخوراك 
ييد قـرار گيـرد،     أبراي اين كه معادلات تقاضاي برآورد شده به لحاظ نظري نيز مورد ت            

براي آزمـون   . دهيم  مي گني و تقارن را براي سيستم معادلات تقاضاي روتردام انجام         آزمون هم 
آورده  ) 8 و   7 (هايشود كه نتايج آن در جـدول        مي قيد همگني و تقارن از آزمون والد استفاده       

 .شده است
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  آزمون فرضيه همگن بودن معادلات تقاضاي سيستم تقاضاي روتردام با اعمال قيد.7جدول 

   آماره آزمون مقدار بحراني لحتمالسطح 

0/145 2/1 Chi - square گروه كالايي خوراك 

0/145 2/1 Chi - square گروه كالايي پوشاك و كفش 

0/3 1/069 Chi - square گروه كالايي مسكن 

0/008 6/99 Chi - square گروه كالايي لوازم و اثاثيه 

 
ي گروههـا خصوصـيت همگنـي در مـورد        د كـه    كـر توان بيان     مي )7(بر اساس جدول    

دو - درصد با توجه بـه آمـاره كـاي         5كالايي خوراك، مسكن و پوشاك را در سطح معني داري           
خصوصـيت همگنـي در مـورد       . گيرد  مي ييد قرار أ مورد ت   نيز نمي توان رد كرد و فرض همگني      

 .شود  مي درصد رد5گروه كالايي لوازم و اثاثيه  در سطح معني داري 

 
  آزمون فرضيه تقارن در سيستم تقاضاي روتردام با اعمال قيد.8جدول 

 سطح احتمال
مقدار 
 بحراني

 آماره آزمون
 

0.45 4.75 Chi - square سيستم تقاضاي روتردام غير مقيد 

 هاي نرمال شده محدوديت
مقدار 
 بحراني

 انحراف معيار

C(12) - C(21) 0/0135 0/0374 

C(13) - C(31) -0/0616 0/0535 

C(14) - C(41) 0/063 0/054 

C(23) - C(32) -0/0201 0/0319 

C(34) - C(43) -0/0573 0/0497 
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 يعني اين ؛باشد  ميخصوصيت تقارن در مورد سيستم تقاضاي روتردام غير مقيد برقرار     
jiij( فرض كه  ss تان در مورد سيستم تقاضاي روتردام غيرمقيد براساس آمار اطلاعات اس  ) =

 .گيرد  ميييد قرارأ درصد مورد ت5آذربايجان غربي در سطح معني داري 
 

 گيري نتيجه
ي تقاضــا بــراي رفتــار هــا ي اســتخراج سيســتمهاروشــتــا در ايــن مقالــه ســعي شــد 

با توجه به هدف مقاله، سيستم تقاضاي روتـردام بـه صـورت مقيـد و                .  بيان شود  كننده  مصرف
مخارج مصرفي سالانه خانوارهـاي شـهري اسـتان آذربايجـان           ي  ها   با استفاده از داده    ،غيرمقيد

ي ها  نتايج حاصل از برآورد مدل و آزمون فرضيه       . ، برآورد گرديد  1358-1382غربي طي دوره    
ي نظري رفتـار مصـرف كننـدگان، نشـان داد كـه در سيسـتم                ها  مربوط به سازگاري با ويژگي    

 و قيـد تقـارن در        اسـت   مقيد برقـرار   تقاضاي روتردام قيد همگني در هر دو حالت مقيد و غير          
 .گيرد  ميييد قرارأ در حالت غير مقيد مورد تصادق نيست؛ در حاليكهحالت مقيد 
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