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 چکیذٌ
ای زض تحمیمبت اختوبػی ثِ  ايي همبلِ ثب تَخِ ثِ اّویت ضٍيىطزّبی همبيؿِ

هؼطفی ضٍـ تحلیل زضذتی پطزاذتِ وِ زض حَظُ ػلَم اختوبػی ووتط قٌبذتِ 
قسُ اؾت. ضٍـ تحلیل زضذتی يىی اظ خسيستطيي ٍ اًؼغبف پصيطتطيي 

ثٌسی  ي، آًبلیع اوتكبفی، ايدبز عجمِّبی ثعض ثطای تحلیل هدوَػِ ّب ضٍـ
ّب اظ عطيك تمؿین ثٌسی زٍتبيی اؾت. وبضت، يه ُ ؾبزُ ٍ ّوچٌیي تفؿیط زاز

ثب اؾتفبزُ ضزُ ثٌسی ٍ ضگطؾیَى زضذتی اضائِ زازُ  ّب اؾتطاتػی زض تحلیل زازُ
ّبی ّوگي ٍ ًبّوگي، ثب  اؾت وِ هحممبى اختوبػی ضا ثطای تؼییي ظيطگطٍُ

ضؾبًس.  ّبی ًبپبضاهتطيه يبضی هی بيیي ثب اؾتفبزُ اظ آظهَىضيؿه ثبلا يب پ
 ّب ّبی اختوبػی ٍ ًْبيتبً پیف ثیٌی ٍضؼیت آى وكف اذتلاف ٍ تكبثِ گطٍُ
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تطيي وبضثطز ايي ضٍـ تحلیل اؾت. اؾتفبزُ  ّبی اختوبػی هْن ضيعی زض ثطًبهِ
ّبی ولاؾیه  اظ ضٍـ تحلیل زضذتی زض تحمیمبت اختوبػی ثط ذلاف ضٍـ

ؾت. ثِ ّویي زلیل زض ّب ّبی ووتط ٍ قبهل عیف ٍؾیؼی اظ زازُ بظهٌس فطوًی
ّبی ولاؾیه تحلیل هویعی ذغی ٍ  ّب زض ثطاثط هسل ّبی اذیط ايي ضٍـ زِّ

ثطای  ّب همجَلیت ػبم يبفتِ اؾت. ثرهَل وِ ايي هسل ،ضگطؾیَى ذغی
قسُ  ّبی گن قَز. ّوچٌیي هكىل ًبقی اظ زازُ ّب ثطاظـ هی حدن ثبلای زازُ

ثِ هٌظَض ضٍقي تط قسى ثحث زض ايي همبلِ ثِ  زض ايي هسل ٍخَز ًساضز.
ثطضؾی هغبلجبت اختوبػی ظًبى زض چْبض وكَض ػضَ وٌفطاًؽ اؾلاهی )تطویِ، 

ًوًَِ ايسُ آل چْبض  ّب وِ ّط يه آى( ههط، ػطثؿتبى ؾؼَزی ٍ هبلعی
 ظيطگطٍُ ّؿتٌس اظ عطيك ايي ًطم افعاض گعاضـ قسُ اؾت.

تحلیل زضذتی، ًطم افعاض وبضت، ضٍـ تحمیك تغجیمی ٍ  ی کلیذی:َا ياشٌ

 تحمیمبت اختوبػی.

 

 مقذمٍ
اؾت وِ ّوعهبى ثب ضٍقوٌس  اًؿبًی ػلَم زض تحمیك ّبی ضٍـ تطيي لسيوی اظ همبيؿِ،

ای،  همبيؿِ ّبی قسى تحمیمبت ػلَم اختوبػی تَؾؼِ يبفتِ اؾت. اًَاع هرتلفی اظ ضٍـ

 ویفی اضظقی چٌس ای همبيؿِ ٍ تحلیل ضگیي چبضلع (QCAاػن اظ تحلیل ویفی )

ّؿتٌس  تىویل ٍ گؿتطـ حبل اؾت وِ ّوچٌبى زض هغطح (MQCAوطاًىَيؿت )

 چٌبى آلوبًی هحمك وطاًىَيؿت تَؾظ ضگیي ضٍـ . اثتسا،(30: 1386)وَثطی، 

 ثِ ضٍـ ايي. قَز گطفتِ وبض ثِ ّن تؼساز ظيبزی اظ هتغیطّب ثب وِ ثتَاًس يبفت گؿتطـ

 ذَز تَؾظ قٌبؾی ضٍـ ايي هتغیطُ هكَْض اؾت. ؾپؽ چٌس ای ویفی همبيؿِ لیلتح

 یّب همبيؽ تحلیل ثِ وِ چٌبى يبفت، گؿتطـ فبظی هٌغك اظ اؾتفبزُ ثب (2006ضاگیي )

 ثِ هیل ای انلی همبيؿِ ّبی ضٍـ ّوبى اؾبؼ زض عطح زٍ قس. ايي فبظی هٌدط ویفی

 .ّؿتٌس ٍ تفبٍت تَافك عطح ًبم
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وِ زض ػلَم اختوبػی ووتط هؼطفی قسُ، يىی زيگط اظ  1زضذتیضٍـ تحلیل 

ثٌسی ٍ ضگطؾیَى  وِ زض ضزُ 2ّبی زضذتی ّبی پیكطفتِ آهبضی اؾت. انل هسل تىٌیه

ثطای ثطضؾی اثط هتمبثل هتغیطّب پیكٌْبز قس.  1960قًَس زض زِّ  زضذتی اؾتفبزُ هی

 1973اّن قس. زض ؾبل فط 3تَؾظ هَضگبى 1963ّبی ضگطؾیَى زضذتی ًیع زض ؾبل  هسل

ثٌسی زضذتی زض زاًكگبُ هیكیگبى تحمیمبتف ضا تَؾؼِ زاز  تبيس ثطای اضائِ زازى ضزُ

(Banerjee 2000: 408.) ِّبی ًظطی ٍ وبضثطزی ايي هسل زض آهبض تَؾظ ثطيوي ٍ  خٌج

ػٌَاى  ثبای  ّبی زضذتی ثطًبهِ ثحث قس. اٍ ثطای ثطاظـ هسل 1984ّوىبضاًف زض ؾبل 

 (.Segal, 1988: 40ضا اثساع وطز )« 4وبضت»ض ًطم افعا

ّبی اختوبػی  ای پسيسُ اگط چِ تحلیل زضذتی اثعاضی هٌبؾت ثطای تجییي همبيؿِ

 ثحث هَضَع خب ايي ضٍز، اهب زض )ّن ثب ضٍيىطز ویفی ٍ ّن ضٍيىطز ووی( ثِ قوبض هی

 لطاض اؾتفبزُ هَضز ووی ّبی ضٍـ زض وِ اؾت ًطم افعاض وبضت الگَضيتن ثط توطوع

علجس وِ زض ايي  قطح وبضثطز آى زض تحمیمبت ویفی، ؾبظٍوبض ذبل ذَز ضا هی. گیطز هی

ّبی  همبلِ هدبل پطزاذتي ثِ آى ًیؿت. اؾتفبزُ اظ ضٍـ زضذتی ثطای اًدبم تحلیل

قٌبؾی  ّبی ػلَم اًؿبًی ًظیط ضٍاى ای زض ػلَم اختوبػی حتی اظ ثطذی ضقتِ همبيؿِ

اؾت. ثب تَخِ ثِ ايي هَضَع، ضطٍضت زاضز پؽ اظ هؼطفی  ثبلیٌی، هسيطيت ٍ ... ووتط

ػولىطز، وبضثطز ٍ الگَضيتن ًطم افعاض وبضت زض تحمیمبت ووی، ثب شوط يه هثبلِ 

اختوبػی ثِ ثطضؾی تغجیمی هغبلجبت ظًبى زض چْبض وكَض ػضَ وٌفطاًؽ اؾلاهی قبهل 

ز اظ ايي ضٍـ تحلیل تطویِ، ههط، ػطثؿتبى ٍ هبلعی اقبضُ قَز وِ زض تحلیل ًْبيی ذَ

 اؾتفبزُ وطزُ اؾت.

 

                                                 
1. decision tree 

2. Tree Based Model 

3. Morgan 

4. Classification And Regression Tree 
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 مثاوی کلی تحلیل درختی -1

 عملکرد مذل درختی -1-1

ّبيی زاضز وِ زض نَضت  فطو اًدبم يه تحلیل ضگطؾیًَی ًیبظ ثِ ثطضؾی پیف

 تَاى يه تحلیل ضگطؾیًَی اخطا وطز  ّب هی فطو ثطلطاض ثَزى ايي پیف

(Kantardzic, 2003: 78 اهتیبظ ضگطؾیَى زضذتی زض .) ايي اؾت وِ زض آى ّیچ ًَع

(. اؾتفبزُ اظ ايي ضٍـ ثِ زلیل لبثلیت liu, 2004: 230فطو آهبضی ٍخَز ًساضز ) پیف

تط  ٍيػُ قىل گطافیىی آى هَخت تفؿیط ؾبزُ ّبی ذبل ثِ پصيطی ٍ ٍيػگی اًؼغبف

ّبی  (. اظ ايي خْت ًؿجت ثِ ضٍـHothorn, 2008: 658قَز ) ضٍاثظ هیبى هتغیطّب هی

ای، تبوؿًََهی ٍ... زاضای اهتیبظ  تط ًظیط تحلیل تكریهی، تحلیل ذَقِ يویآهبضی لس

 اؾت.

ّب ؾط ٍ وبض زاضًس وِ اغلت ايي  ّبی اذیط هحممبى ثب حدن ثعضگی اظ زازُ زض ؾبل

ّبی ًبپبضاهتطی قسُ  ّب زض لبلت هٌحٌی ًطهبل ًیؿتٌس. ايي اهط هَخت تَؾؼِ ضٍـ زازُ

ّبی  ّبی زضذتی يىی اظ ضٍـ وِ هسل َخِ ثِ ايي(. ثب تLamborn, 2004: 231اؾت )

ّبی آهبضی زيگط وِ تٌْب زض چبضچَة تئَضی حدن  ثطذلاف ضٍـ ،ًبپبضاهتطی ّؿتٌس

چِ گفتِ  وٌٌس، لبثلیت اًؼغبف ثیكتطی زاضًس. اضبفِ ثط آى ّب ضا تحلیل هی ثعضگی اظ زازُ

ّب زض  تط زازُ ؿیط ؾبزُوبٍی ٍ تف قس قىل گطافیىی ًطم افعاض وبضت اثعاض هْوی زض زازُ

 (.Lemon, 2003: 178افعايس ) زّس وِ ثط همجَلیت آى هی گط لطاض هی اذتیبض تحلیل

ّبی تحلیل وبضت تمؿین زٍتبيی آى اؾت. زض تمؿین زٍتبيی  يىی اظ ٍيػگی

ثِ زٍ لؿوت  1ّبيی وِ زض يه گطُ اظ زضذت لطاض زاضًس، تٌْب لبثل تمؿین هدوَػِ زازُ

(. زض Gimotty, 2007: 1131زاًٌس ) هی 1ٍ  0يي ضٍ آى ضا تبثغ هٌغك هدعا ّؿتٌس اظ ا

ٍالغ ايي تكریم ذَز ؾیؿتن اؾت وِ ثْتطيي ًمغِ ثطای تفىیه ثیي زٍ گطٍُ 

                                                 
1. Split 
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ّبی زضذتی  (. ًتیدِ انلی هسلTakashi, 2006: 750هكرم قسُ وسام ًمغِ اؾت )

ثٌسی قسُ، هْن ٍ  جمِثٌسی ًْبيی اظ افطاز ثط اؾبؼ هتغیطّبی ع ضؾیسى ثِ يه تمؿین

ّبی  ّب ٍ ظيطگطٍُ ثٌسی زازُ تأثیطگصاض اؾت. ايي هسل ّوچٌیي لبزض ثِ تحلیل ٍ ضزُ

(. ايي Breiman, 2003: 29وٌس ) ّب ضا ًیع هكرم هی ّوگي اؾت ٍ ًمبط افتطاق زازُ

قًَس. زلیمبً ثِ ّویي زلیل  ؾبزگی تفؿیط هی ّب ثِ ّب ثِ زلیل هٌغك انلی زازُ تحلیل

 ّبی اذیط پیسا وطزًس. ّبی زضذتی عطفساضاى ظيبزی زض ؾبل تحلیل

ثٌسی قسُ(  ثیٌی همساض هتغیط ٍاثؿتِ )پیَؾتِ يب عجمِ ؾبذتبض زضذتی ثطای پیف

قًَس، ظيطا يه  ّبی ثبظگكتی تؼطيف هی ػٌَاى افعاض وٌٌسُ ّب ثِ ضٍز ايي هسل وبض هی ثِ

وٌس ٍ  تط تمؿین هی ّبی وَچه نَضت تهبػسی ثِ ثرف ٍاحسی ضا ثِ nهدوَػِ 

ثٌسی ثیكتطيي تدبًؽ زض هتغیط ٍاثؿتِ زض ّط ظيطگطٍُ اؾت  ّسف اظ ايي وبض تمؿین

(Breiman, 2000: 76ٍ ِهؼٌبی ٍاغُ ثبظگكتی، تىطاض تمؿین تب ضؾیسى ثِ ثْتطيي ًتید .) 

 تطتیت ّویي تط اؾت. ثِ ٍ وَچه تط وَچه ّبی هدوَػِ ثِ ّب زازُ تفىیه هدوَػِ

قَز. ايي ضٍـ تحلیل ًؿجت ثِ هسل لدؿتیه  هی تمؿین زيگط گطُ زٍ ثِ گطُ ّط

تطی اؾت ٍ هٌغك انلی چیسهبى  چٌسگبًِ )ضگطؾیَى ذغی( زاضای تفؿیط ؾبزُ

(. ثِ ّویي زلايل Chipman, 2000: 19ّب ثِ ؾبزگی زض زضذت هكَْز اؾت ) هدوَػِ

ًَع آًبى اؾت  ّب يب افطاز ثط حؿت گًَِ ٍ ثٌسی هدوَػِ زض تحمیمبتی وِ ّسف عجمِ

 قَز. گیطی اظ تحلیل زضذتی اؾتفبزُ هی ثطای تهوین

 

 َای درختی اوًاع مذل -1-2

 قًَس: ّب ثط حؿت هتغیط پبؾدِ هَضز ثطضؾی، ثِ ؾِ زؾتِ تمؿین هی ايي هسل

 ّبی ضزُ ثٌسی زضذتی )اگط هتغیط پبؾد، ضزُ ثٌسی قسُ ثبقس(؛ هسل (1

 ثبقس(؛ّبی ضگطؾیَى زضذتی )اگط هتغیط پبؾد، پیَؾتِ  هسل (2

 ّبی ثمبی زضذتی )اگط هتغیط پبؾد، ظهبى ثمب ثبقس(؛ هسل (3
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 1اجرای ساختار درختی -1-3

چْبض قبهل اخطای تحلیلی زضذتی زض لبلت ًطم افعاض وبضت زض هَاضز هكبثِ 

ؾبذت زضذت  اؾت. قبهل ثٌب وطزى ؾبذتوبى زضذت ،هطحلِ اٍل. هطحلِ انلی اؾت

ثِ ػجبضت زيگط ايي هطحلِ تٌْب قبهل  .گیطز هیثبظگكتی نَضت  ّبی تمؿینثب اؾتفبزُ اظ 

خعء هتوبيع يه  تطيي هْناؾت ٍ  تط وَچه ّبی ثرفثِ  ّب زازُتمؿین هدوَػِ 

زض ّط گطُ  ّب زازُهدوَػِ  ثٌسی تمؿینزضذت، چگًَگی اًتربة يه ضبثغِ ثطای 

 .(Cappelli, 2006: 130) اؾتزضذت 

اظ هیبى هتغیطّب ٍ  ثیي پیفیط اًتربة يه ضبثغِ تمؿین ثِ هؼٌبی اًتربة يه هتغ

زضذت  ضقسقبهل تَلف تمؿین يب  ،هطحلِ زٍم اؾت. ثٌسی تمؿیناًتربة ثْتطيي ؾغح 

وِ  قَز هیزضذت ؾبذتِ  تطيي ثعضي. زض ايي هطحلِ (Hothor, 2008: 670) اؾت

 ثبقسزازُ  2ضا ثطاظـ ّب زازُ ،اٍلیِ ّبی زازُهدوَػِ  هوىي اؾت ثیف اظ اعلاػبت

(Schittgen, 1999: 954 .) هتدبًؽ ًكسُ ثبقٌس پبيبًی وبهلاً ّبی گطُ وِ ظهبًیظيطا تب، 

ًتیدِ زض قبهل ّطؼ وطزى زضذت اؾت وِ  ،هطحلِ ؾَم .يبثس هیهِ ايٌس تمؿین ازآفط

 ٍاؾغِ ثِايي هطحلِ  (.Green, 2003) آيٌس زؾت هی تط ثِ ؾبزُهتَالی  ّبی زضذتآى 

ضاُ حلی ثطای فطآيٌس زض ٍالغ ايي . گیطز هیهْن نَضت  ّبی گطُلغغ وطزى افعايكی 

تطيي هدوَػِ هتغیطّب زض  تب ؾْن هْن تَلف تمؿین اؾت ّبی ضبثغِ ّبی وبؾتی ضفغ

هطحلِ چْبضم اًتربة زضذت ثْیٌِ (. Huang, 1999: 110ايدبز هؼلَل هكرم قَز )

بی ّ زضذت زضذتی اظ هیبى ،ثب تَخِ ثِ ضَاثظ ٍ هؼیبضّبی ذبل . زض ايي هطحلِاؾت

 ,Deanقَز ) هیاًتربة  زضنس ذغبی ووتطی زاضز، ّطؼ هتَالی وِ ثَاؾغِ فطآيٌس

2007: 54.) 

 

                                                 
1. Step in CART 

2. Over fetes 
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 1ساخت مذل درختی -1-4

ثٌسی  ّبی عجمِ قَز وِ قبهل توبم زازُ ای قطٍع هی ؾبذت زضذت اظ گطُ ضيكِ

ّب ضا ثبيس ثطای  قسُ اؾت. ثطای يبفتي ثْتطيي هتغیط توبم هتغیطّبی هوىي ٍ همبزيط آى

چه وطز. زض ايي هَضز ًطم افعاضّبيی ٍخَز زاضًس وِ ظهبى خؿتدَ ضا وبّف  تمؿین

(. زض حبلتی وِ هتغیط Oberc, 1993: 34) ثِ زًجبل ثْتطيي هتغیط هَضز ًظط ّؿتٌس زازُ ٍ

ّبی هوىي ثب افعايف تؼساز ؾغَح هتغیط ثِ  ثٌسی قسُ ثبقس، تؼساز تمؿین ٍاثؿتِ عجمِ

ثطًبهِ ثِ زًجبل ثیكتطيي  ،وٌٌسُ ثْتطيي هتغیط تمؿینضًٍس. زض اًتربة  ؾطػت ثبلا هی

ضٍز. تؼسازی اظ هؼیبضّبی هرتلف ثط اؾبؼ  ّبی تَلیس قسُ هی هیبًگیي زض ظيط گطُ

تطيي  س. ضايحًقَ تَاًٌس اًتربة قًَس وِ ضبثغِ تمؿین ًبهیسُ هی چبضچَة ًظطی هی

 ,Green) قسُ اؾت ايدبز« زٍتبيی»اؾت وِ ثِ زًجبل تبثغ « خیٌی»ًَع تمؿین تبثغ 

(. اگط هتغیط ثِ نَضت زٍتبيی ثبقس ايي زٍ تبثغ ًتبيح يىؿبًی اضائِ 230 :2003

وٌٌسُ يه عجمِ  عَض وِ زض لؿوت ثؼس شوط ذَاّس قس ّط گطُ تؼییي زٌّس. ّوبى هی

(. فطآيٌس تمؿین گطُ وِ ترهیم Wang, 2002: 65ثیٌی قسُ اؾت ) ثطآهس پیف

عَض ثبظگكتی ازاهِ  قَز ٍ ثِ زض ّط ظيط گطُ تىطاض هی ثیٌی قسُ اؾت، ّبی پیف عجمِ

 (.Callaghan, 2008: 98يبثس تب ٍلتی وِ ازاهِ آى غیط هوىي ثبقس ) هی

 

 اجسای رضذ درخت -1-5

تَاى گفت وِ چْبض خعء ثطای فطايٌس اٍلیِ ضقس زضذت لاظم اؾت  ثغَض ولی هی

 اًس اظ: وِ ػجبضت

 هدوَػِ ای اظ ؾؤالات زٍتبيی؛ (1

 لبثل اضظيبثی اؾت؛ tاظ گطُ  sغِ افطاظ وِ ثطای ّط افطاظ ًیىَيی ضبث (2

 ضبثغِ تَلف افطاظ ٍ اًتربة زضذت ثْیٌِ؛ (3

                                                 
1. Tree Building 
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 ضزُ ثٌسی زضذتی(.) لبػسُ ای ثطای ترهیم ّط گطُ پبيبًی ثِ يه ولاؼ (4

 افراز تىذی ي قاعذٌ تًقف افرازَا -1-6

ايي قَز. هٌظَض اظ ًبذبلهی زض  ًیىَيی افطاظ اظ تبثغ ًبذبلهی هكتك گطفتِ هی

 زض يه گطُ اؾت. ّب لؿوت ثیبى ًبهتدبًؽ ثَزى زازُ

 قَز. تبيی تؼطيف هی J، تبثؼی اؾت وِ ضٍی يه هدوَػِ اظ اػساز تبثغ ًبذبلهی
 

  
اهىبى ّیچ  ٍ ّبی پبيبًی وَچه قسُ افطاظ ثبيس تب خبيی ازاهِ يبثس وِ توبم گطُ

ذت هوىي ؾبذتِ تطيي زض افطاظ زيگطی ٍخَز ًساقتِ ثبقس، ثِ ػجبضت زيگط ثعضي

ّبی  قَز، ؾپؽ زضذت حبنل ثِ ؾوت گطُ ضيكِ ای ّطؼ ذَاّس قس تب ثِ زضذت

زضذت »تطيي زضذت  تط ًبقی اظ ّطؼ ثعضي ّبی وَچه تطی ثطؾس. زضذت وَچه

ٍ ثطآٍضز  2ّبی اػتجبض ؾٌدی هسل ثب اؾتفبزُ اظ ثطاٍضزّبی حبنل اظ تىٌیه« 1ثیكیٌِ

 ي تطتیت ثْتطيي ظيط زضذت تَلیس قسُ ثب ووتطييآيٌس. ثِ اي ثِ زؾت هی 3ًوًَِ هؿتمل

 ثطآٍضز ضزُ ثٌسی اقتجبُ اًتربة ذَاّس قس.

 

 ضاتطٍ جیىی -1-7

تَاى ثطای اًتربة ثْتطيي افطاظ ضٍی ّط گطُ ثِ وبض  ضا هی گًَبگًَیّبی  ضبثغِ

ّبی افطاظ هتغیط ّعيٌِ ضزُ ثٌسی اقتجبُ ٍ تَظيغ پیكیي ًیع ًمف  ثطز. زض ؾبذتبض ضبثغِ

اظ عطف زيگط هفبّین يه ضبثغِ ثِ اًساظُ ًبذبلهی يه گطُ ًیع ثؿتگی زاضز. زض  زاضًس.

قَز وِ  ّبی گًَبگَى هٌدط ثِ اًتربة زضذتی هی ّط حبل ًتبيح ثِ زؾت آهسُ اظ ضبثغِ

                                                 
1. Maximum tree 

2. Cross Validation 

3. Test sample estimate 
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ّبی هَضز اؾتفبزُ ثطای ّطؼ ٍ  ضبثغِ ثٌبثطاييًؿجت ثِ افطاظ غیطحؿبؼ ذَاّس ثَز، 

 تط ذَاّس ثَز. ای هْن ثبظتطویت زضذت ثِ ؾوت گطُ ضيكِ

 1تًقف ساخت درخت -1-8

ی ازاهِ زاضز وِ تٌْب يه هكبّسُ زض ّط گطُ ٍخَز يفطآيٌس ؾبذتي زضذت تب خب

زاقتِ ثبقس يب توبم هكبّسات زضٍىِ گطُ تَظيغ يىؿبًی زاقتِ ثبقٌس ٍ يب ضبثغِ تمؿین 

گط هتَلف قَز. گبّی ايي حسٍز هكرم  ٍؾیلِ حسٍز هكرم قسُ تَؾظ تحلیل ثِ

ثِ ذَثی تمؿین  ّب قَز زازُ ثِ اًساظُ وبفی وَچه ًیؿت، ايي اهط هَخت هی قسُ

هؼوَل  عَض س ٍ زضذت تحلیل ًتَاًس اعلاػبت هَخَز ضا ثِ ذَثی ثطاظـ زّس. ثًًِكَ

 تحلیل زض ايي حبلت قَز هیفطآيٌس تمؿین هتَلف  ،ثعضي ثب ضؾیسى ثِ يه زضذت

 2ثِ آى ثیف ثطاظًسُ قسُ وِ ػوَهبً ثیكتطی اؾتاعلاػبت  ثٌسی ی لبزض ثِ عجمِزضذت

ثِ ػجبضت زيگط ايي زضذت ّوِ حبلات ذبل زض  (.Hess, 1999: 3409) گَيٌس هی

ثؿیبض غیط هحتول اؾت.  ّب آىوِ ضخ زازى ثؼضی اظ  وٌس هیّب ضا زًجبل  هدوَػِ زازُ

 اٍلیِ ثِ احتوبل ظيبز ًكبى زٌّسُ ثیف ّبی تمؿینآذط ايي زضذت ًؿجت ثِ  ّبی تمؿین

 .(Molinaro ،2004: 163) ّؿتٌسثطاظًسگی 

 

                                                 
1. Stopping tree building 

2. Overfit 
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ذَقبجرتبًِ ايبي    ثبيس ثِ اّساف هحمك تَخِ وطز. 1ثِ هٌظَض اًتربة زضذت ثْیٌِ

 قىل ظيط ضاثغبِ ثبیي پببضاهتط   قَز.  اًدبم هی 2اػتجبضؾٌدی هسل ًیبظ ثب اؾتفبزُ اظ تىٌیه

ًكببى   ثْیٌبِ ضا اًتربة زضذت پبيبًی ٍ تهوین ثطای  ّبی گطُپیچیسگی زضذت ٍ تؼساز 

 .(Garzotto, 2005: 4325زّس ) هی

ِ  ،ّببی پبيببًی   ايي ًوَزاض ًكبى زٌّسُ ايي اؾت وِ ثبب افبعايف تؼبساز گبطُ      ّعيٌب

ّبی آهَظقی وبّف ذَاّبس يبفبت. هٌظبَض اظ ّعيٌبِ      تهوین ثغَض يىٌَاذت ثطای زازُ

َخبِ ثبِ   تهوین زض ايٌدب، ّعيٌِ ضزُ ثٌسی اقتجبُ زضذت اؾت. ثْتطيي ظيط زضذت ثبب ت 

 فطهَل ظيط ثِ زؾت آيس:

 
ثٌبثطايي هَضَع هَضز ثحث زض اًتربة زضذت ثْیٌِ، ؾبذتي ثطآٍضزی ًباضيت اظ 

( اػتجبض ؾٌدی هسل؛ 1ّعيٌِ ضزُ ثٌسی اقتجبُ اؾت. زٍ ضٍـ ثطای ايي وبض ٍخَز زاضز: 

 ( ثطآٍضز ًوًَِ هؿتمل.2

 

 فرایىذ َرس کردن درخت -1-9

                                                 
1. Optimal Tree Selection 

2. Cross validation 



 

 

 

 

 

 

 

 7;35، بهار 94شماره  ،47، سال فصلنامه علوم اجتماعي     424  

اًساظُ ٍ ثطآٍضز ضزُ ثٌسی اقتجبُ ثْیٌِ  زضذت ثْیٌِ، زضذتی اؾت وِ اظ لحبػ

ثبقس. ثٌبثطايي اثتسا ثبيس ثطآٍضز ضزُ ثٌسی اقتجبُ ثطضؾی قَز، ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ 

ّبی هطؾَم زضذت ضا ّطؼ وطز. ثطای ّطؼ وطزى اثتسا ثبيس زضذت ضا تب حس  تىٌیه

ت ثبيس ثطای زؾتیبثی ثِ ايي زضذ ؾبذتِ قَز. TMAXهوىي ثعضي وطز، تب زضذت ثیكِ 

ّبی پبيبًی وَچه يب ذبلم ٍ يب تٌْب  فطايٌس افطاظ ضا تب خبيی ازاهِ زاز وِ توبم گطُ

 قبهل ثطزاضّبی ثب اًساظُ يىؿبى ثبقٌس.

 

 

 Tmax ومًدار درختی َمراٌ تا ضاخٍ گرٌ -1ومًدار 

 
 

ضٍـ تَافمی پصيطفتِ قسُ ثطای ضقس يه زضذت اٍلیِ وِ ثغَض هٌبؾجی ثعضي 

ٍ ازاهِ افطاظ تب ٍلتی وِ ّط گطُ پبيبًی ذبلم قَز يب  Nminيه ػسز  تؼییي Tmaxثبقس،

N(t)< Nmin  يب قبهل فمظ ثطزاضّبی اًساظُ يىؿبى ثبقٌس. ثغَض ولی ٍNmin=5  تؼییي

قَز. ايي فطايٌس ثب تَلیس يه  قطٍع هی Tmaxگطزز. فطايٌس ّطؼ ثب زضذت ثعضي  هی
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قَز. وِ ايي تَالی لغغ يب لغغ  م هیاًدب Tmaxّبی ّطؼ قسُ اظ  تَالی اظ ظيط زضذت

قَز. ثطای آقٌبيی ثب  ای اخطا هی ضيكِ تب ضؾیسى ثِ گطُ Tmaxّبی زضذت  ظيطقبذِ

 ظيط ضطٍضی اؾت. ففطايٌس ّطؼ وطزى زضذت زضن تؼبضي

ّبی  ٍ توبم ظيط گطُ tقبهل گطُ  tضيكِ ای  ثب گطُ Tاظ زضذت  Ttيه قبذِ  -1

 آى اؾت.

 tّبی گطُ  قبهل حصف توبم ظيطگطٍُ T اظ يه زضذت Ttّطؼ يه قبذِ  -2

ثِ خع گطُ ضيكِ ای اؾت. زضذتی وِ ثِ ايي  Tt لغغ وطزى( توبم 0 اؾت وِ خسا وطزى

 قَز. ًكبى زازُ هی Tt-Tضٍـ ّطؼ قَز ثب 

ظيط زضذت ّطؼ قسُ  T ثسؾت آيس، آًگبُ َ Tاظ  ّب ثب ّطؼ هتَالی قبذِ T اگط َ

ضيكِ ای ّط زٍ يىی اؾت. ثسٍى تَخِ ثِ ايي اؾت. گطُ  T>T قَز ٍ َ ًبهیسُ هی Tاظ 

قطٍع  Tmaxای افطاظی ؾبذتِ قَز، فطايٌس ّطؼ ثب زضذت  چگًَِ ٍ ثب ضبثغِ Tmaxوِ 

قَز ٍ زض ّط هطحلِ ّطؼ  قَز. ؾپؽ ايي زضذت ثِ تسضيح ثِ ؾوت ثبلا ّطؼ هی هی

(Rt)  وَچه ذَاّس قس. اگط فطو قَز وِ زضذتTMAX  زاضایL  ،گطُ پبيبًی ثبقس

 قَز: تط ثهَضت ظيط ؾبذتِ هی ّبی وَچه ٍ وَچه آى گبُ يه تَالی اظ زضذت

[Tmax,T1, T2,…. t1] 

حبلت ظيط ٍخَز ذَاّس زاقت. ثطای  H < L >1وِ  Hوِ ثطای ّط همساض   ثغَضی

قَز. ايسُ  پیچیسگی اؾتفبزُ هی -اخطای فطايٌس ّطؼ يه زضذت اظ ضٍـ وویٌِ ّعيٌِ

 ظ:انلی ايي تىٌیه ػجبضت اؾت ا

ّبی پبيبًی  وِ تؼساز گطُ Tپیچیسگی ثِ ػٌَاى  T<Tminثطای ّط ظيط زضذت  -1

ػسز حمیمی اؾت وِ پبضاهتط پیچیسگی  AO قَز. اؾت، تؼطيف هی Tزض زضذت 

 ثهَضت ظيط ذَاّس ثَز:

 
  يه تطویت ذغی اظ ّعيٌِ ٍ پیچیسگی زضذت اؾت. اگط ثٌبثطايي

ثب اضبفِ وطزى يه ّعيٌِ  (RT)ِ قَز. ثِ ػٌَاى ّعيٌِ پیچیسگی زضذت زض ًظط گطفت
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قَز. اوٌَى ثطای ّط همساض،  تكىیل هی ،خجطاًی ثطای پیچیسگی ثِ ّعيٌِ ضزُ ثٌسی اقتجبُ

 ضا هیٌیوَم وٌس. يؼٌی:ضا خؿتدَ وطزُ وِ همساض  T(a)< Tmax يه ظيط زضذت

 
 

 1اوتخاب درخت تُیىٍ -1-11

اًتظببض ضٍی يبه    ّسف زض اًتربة زضذت ثْیٌِ تؼطيبف قبسُ ثبب وببضايی هبَضز     

يببفتي زضذتبی ثبب زلبت ٍ اًبساظُ هٌبؾبت اؾبت. يىبی اظ          ّبب  هدوَػِ هؿبتمل اظ زازُ 

ّببی حبنبل اظ ّبطؼ     ّبی آهبضی ثطای اًتربة زضذت ثْیٌِ اظ ثیي ظيط زضذبت  ضٍـ

اؾبت. ايبي ضٍـ يبه ضٍـ     ISEاؾتفبزُ اظ ذغبی اؾبتبًساضز ٍ لبػبسُ    ،وطزى زضذت

R) ٍضزّببی آثطگیطی ػسم لغؼیبت   آهبضی ثطای اًساظُ
ts
T ) ٍ(R

cv
T)     ثبِ ٍؾبیلِ ذغببی

 .  اؾت ّب اؾتبًساضز آى

 

 
 َای آزمًن َای آمًزضی ي دادٌ مىحىی ردٌ تىذی َسیىٍ اضتثاٌ ترای دادٌ -2ومًدار 

 
                                                 

1. Optimal tree selection 
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 مذل رگرسیًن درختی -1-11

 Xؾبذتبض ضگطؾیَى زضذتی ّوبًٌس ضزُ ثٌسی زضذتی اؾت وِ زض آى فضبی 

ّبی پبيبًی ثسؾت آيٌس وِ زض  گطزز تب گطٍُ فؿیط هیثَؾیلِ افطاظّبی زٍتبيی ثِ تطتیت ت

 اؾت. (yt)همساض پیف ثیٌی قسُ پبؾد  t ،ّط گطُ پبيبًی

فضبی اًساظُ گیطی  X( ّؿتٌسوِ X,Yقبهل ) ّب ّبی ضگطؾیًَی، زازُ زض توبم هسل

هتغیط پبؾد ثب همبزيط حمیمی اؾت. تكىیل يه هسل  Yٍ هتغیط هؿتمل ًبهیسُ هی قَزٍ 

 ثطای زٍ ّسف اؾت:ضگطؾیًَی 

 پیف ثیٌی هتغیط پبؾد هغبثك ثطزاض اًساظُ هتغیط هؿتمل -1

 هؿتمل( ٍ هتغیط پبؾد) فْویسى ضاثغِ ثیي هتغیطّبی اًساظُ گیطی -2

حبلت  Nّبی آهَظقی زاضای  ثطای ؾبذت هسل ضگطؾیَى زضذتی ثبيس هدوَػِ زازُ

ًیع ؾِ خعء  ( ثبقٌس. ثٌبثطايي زض ضگطؾیَى زضذتیX1, Y1)…,…,…,(Xn,yn) ثهَضت

 اًس اظ: سُ زضذت پیف ثیٌی وٌٌسُ ػجبضتٌٌواؾبؾی تؼییي 

 ضٍقی ثطای اًتربة يه افطاظ زض ّط گطُ هیبًی -1

 ّبی پبيبًی تؼییي گطُ ضبثغِ ای ثطای -2

)همبزيط پیف ثیٌی  tثِ ّط گطُ پبيبًی  y(t)ضبثغِ ای ثطای ترهیم همبزيط  -3

 قسُ هتغیط پبؾد(

تَاى  َى زضذتی ايي اؾت وِ چگًَِ هیؾؤال هغطح قسُ زض هَضز هسل ضگطؾی

زلت پیف ثیٌی حبنل اظ ايي هسل ضا ثطضؾی وطز؟ ثطای پبؾد ثِ ايي ؾؤال يه 

زض ًظط  N2ّبی آهَظقی ثِ حدن  هدوَػِ زازُ آظهَى ثعضگی ّوبًٌس هدوَػِ زازُ

قَز. زلت هسل ضگطؾیَى زضذتی ّوبًٌس ضگطؾیَى هؼوَلی ثَؾیلِ هیبًگیي  گطفتِ هی

 قَز: ًساظُ گیطی اؾت ٍ ثهَضت ظيط تؼطيف هیذغب لبثل ا
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 افراز در رگرسیًن درختی -1-12

ّبی زضذتی ثَؾیلِ افطاظّبی هىطض  ثٌبثطايي ضگطؾیَى زضذتی ّوبًٌس زيگط هسل

قَز. اهب زض ضزُ ثٌسی  گطزًس، ؾبذتِ هی هی (TRوِ هٌدط ثِ هىعيوَم وطزى وبّف زض )

ثطآٍضز ضزُ ثٌسی اقتجبُ ضا هیٌیوَم  گطزز وِ زضذتی افطاظی هغلَة اؾت ٍ اًتربة هی

تَاى گفت وِ ثْتطيي افطاظ وٌٌسُ ضٍی يه هتغیط زض  وٌس. زض ثحث ضگطؾیَى زضذتی هی

، افطاظی اؾت وِ ثغَض هَفك همبزيط ثعضي هتغیط پبؾد ضا اظ همبزيط وَچه آى tگطُ 

ووتط  (ty( اظ )tRيب ) (tL)ثغَض ولی زض ايي هسل ضگطؾیًَی يىی اظ  پؽتفىیه وٌس. 

 تط. اؾت ٍ زيگطی ثعضي

 در رگرسیًن درختی R(t)ترآيرد  -1-13

ّوبًغَض وِ زض ضزُ ثٌسی زضذتی اقبضُ قس ثطای اًتربة يه زضذت ثب اًساظُ 

 ضطٍضی اؾت. (TKRثطآٍضز ) ّبی تَلیس قسُ ثْیٌِ اظ تَالی ظيط زضذت
T1>T2>…. {t1} 

زٍ تىٌیه  اظ TR)زض ضگطؾیَى زضذتی ّوبًٌس هسل ضزُ ثٌسی ثطای ثطآٍضز )

قَز. ثطای ثطآٍضز اظ ضٍـ ًوًَِ هؿتمل،  اػتجبضؾٌدی هسل ٍ ًوًَِ هؿتمل اؾتفبزُ هی

ًوًَِ هَضز ًظط ثغَض تهبزفی ثِ زٍ لؿوت ًوًَِ آهَظقی ٍ ًوًَِ آظهَى تمؿین 

گیطز. زض  قَز. ًوًَِ آهَظقی ثطای ثطاظـ ٍ ؾبذت زضذت هَضز اؾتفبزُ لطاض هی هی

قَز هگط ايي وِ حدن ًوًَِ  ٌدی ثطای ثطآٍضز اؾتفبزُ هیػول ثیكتط اظ ضٍـ اػتجبضؾ

ثؿیبض ثعضي ثبقس. ًحَُ اخطای ايي زٍ تىٌیه زض ضگطؾیَى زضذتی ّوبًٌس ضزُ ثٌسی 

 زضذتی اؾت.

 

 ی  تعملیاتی سازی مذل درخ -2

ای اظ وكَضّبی فطو وٌیس هحممی لهس زاضز تٌَع هغبلجبت ظًبى ضا زض هدوَػِ

اؾتفبزُ اظ ضٍـ بی ؾیبؾی، لَهیتی ٍ هصّجی همبيؿِ وٌس، اؾلاهی ثب تَخِ ثِ ؾبذتبضّ

تحلیل زضذتی زض ايي هغبلؼِ همبيؿِ ظٍخی وكَضّبی هؿلوبى تحلیل هغبلجبت 
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ثیٌی ًیبظّبی  وٌس وِ ذَز هٌدط ثِ قٌبذت ٍ پیف ّب ضا فطاّن هی ّبی ظًبى زض آى خٌجف

 قَز. ايي گطٍُ اختوبػی هی

ّبی هٌغمی زض تجییي زلايل تٌَع  سلالثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تحلیل زضذتی اؾت

آهسُ هكرم  زؾت ثِهغبلجبت خٌجف اختوبػی ظًبى ثطضؾی ٍ ًؿجت آى ثب ًتبيح 

وِ قىبف فؼبل زض ّط يه اظ وكَضّبی هَضز ثطضؾی زض  قَز. زض ٍالغ، ثطحؿت ايي یه

ّبی اختوبػی ظًبى ٍ هغبلؼِ تٌَع هغبلجبت  وسام ثرف اؾت، هجٌبيی ثطای تحلیل خٌجف

 قَز.  ى حبنل هیآًب

ثیٌی  هٌظَض ثطضؾی تأثیط ؾْن ّط يه اظ هتغیطّبی پیف زض ايي ثرف اظ تحمیك ثِ

قسُ زض ّط وكَض اظ ًوَزاض زضذتی اؾتفبزُ قسُ اؾت. ايي ًوَزاض لبزض اؾت ايي 

تفىیه هكرم وٌس.  تغییطات ضا ثط حؿت هتغیطّبی هْن ٍ تأثیطگصاض زض ّط وكَض ثِ

 وٌس. قس ايي تحلیل وكَضّب ضا زٍتب زٍتب ثب ّن همبيؿِ هیعَض وِ لجلاً هغطح  ّوبى

 

عجمِ يه ًوبيبًگط ٍضؼیت خٌجف ظًبى زض تطویِ، عجمِ زٍ زض  3 قوبضُ ًوَزاض زض

ههط، عجمِ ؾِ ػطثؿتبى ؾؼَزی ٍ عجمِ چْبض ٍضؼیت خٌجف ظًبى زض هبلعی ضا ثط 

هَضز ثطضؾی ًكبى تطيي ٍ تأثیطگصاضتطيي هتغیطّب زض تفىیه وكَضّبی  اؾبؼ ؾْن هْن

ؾیبؾی زض ّط چْبض  ؾبذتبض زّس هتغیط اضلبم هٌسضج زض ًوَزاض ًكبى هی وِ زّس هی

قَز. اظ هیبى وكَضّبی هَضز  تطيي ػبهل تفىیه خٌجف ظًبى هحؿَة هی وكَض هْن

زلیل ثبلا ثَزى هیبًگیي التساضگطايی زض ؾبذتبض ؾیبؾی زض  ثطضؾی ػطثؿتبى ٍ ههط ثِ

خب وِ هتغیط ؾبذتبض  ی ٍ تطویِ هكبثْت ثیكتطی ثب ّن زاضًس. اظ آىهمبيؿِ ثب وكَض هبلع

ؾْن هتغیطّبی زيگط  ،وٌٌسُ لَی زض هؼبزلِ ٍاضز قسُ اؾت ػٌَاى يه تجییي ؾیبؾی ثِ
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ّبی ظًبى ثِ هكبضوت زض خٌجف ٍ  ًظیط ؾبذتبض لَهیتی، هَضَػبت هجبضظُ، گطايف

 ت.ؾبظهبى خٌجف ظًبى ضا زض تفىیه وكَضّب وٌبض ظزُ اؾ
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 PS <=   3.50

Terminal

Node 1

Class = 1

Class Cases %

1 40 100.0

2 0 0.0

3 0 0.0

4 0 0.0

W = 40.00

N = 40

 PS <=   4.75

Terminal

Node 2

Class = 4

Class Cases %

1 0 0.0

2 0 0.0

3 0 0.0

4 58 100.0

W = 58.00

N = 58

 PS <=   6.00

Terminal

Node 3

Class = 2

Class Cases %

1 0 0.0

2 27 100.0

3 0 0.0

4 0 0.0

W = 27.00

N = 27

 PS >    6.00

Terminal

Node 4

Class = 3

Class Cases %

1 0 0.0

2 0 0.0

3 16 100.0

4 0 0.0

W = 16.00

N = 16

 PS >    4.75

Node 3

Class = 2

PS <=   6.00

Class Cases %

1 0 0.0

2 27 62.8

3 16 37.2

4 0 0.0

W = 43.00

N = 43

 PS >    3.50

Node 2

Class = 2

PS <=   4.75

Class Cases %

1 0 0.0

2 27 26.7

3 16 15.8

4 58 57.4

W = 101.00

N = 101

Node 1

Class = 1

PS <=   3.50

Class Cases %

1 40 28.4

2 27 19.1

3 16 11.3

4 58 41.1

W = 141.00

N = 141

 
 ومًدار درختی -3ومًدار 
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 تر حسة کطًردرصذ تثییه متغیرَای پیص تیه تىًع مطالثات زوان  -1جذيل 

 درصذ تثییه گر متغیرَای تثییه

 100 ؾبذتبض ؾیبؾی

 6/66 ؾبذتبض لَهیتی

 4/44 هَضَػبت هجبضظُ خٌجف

 1/18 ػولىطز ؾبظهبى خٌجف

 7/9 گطايف اػضبء ثِ هكبضوت زض خٌجف
 

زض ّط چْبض وكَض هَضز ثطضؾی ًمف وِ زّس  ًكبى هی 1بضُ خسٍل قو

% ؾْن ؾبذتبضّبی لَهیتی اؾت. 6/66ؾبذتبضّبی ؾیبؾی ثؿیبض ظيبز اؾت. پؽ اظ آى 

%، ػولىطز 4/44اّویت هَضَػبت هجبضظُ خٌجف ظًبى زض وكَضّبی هَضز هغبلؼِ 

 اؾت. زؾت آهسُ % ث7/9ِ% ٍ گطايف اػضبء ثِ هكبضوت ظًبى 1/18ؾبظهبى خٌجف 

 ویکًیی ترازش مذل -4ومًدار 

 
 

زلت ًوَزاض زضذتی زض ؾٌدف تأثیط هتغیطّببی  وِ زّس  ًكبى هی 4ًوَزاض قوبضُ 

ٍاضز قسُ ثؿیبض ثبلا اؾت. ّط چِ ؾغح ًوَزاض ظيط هٌحٌبی ثببلاتط ثبقبس ًكببى زٌّبسُ      

 ًیىَيی ثطاظـ هسل اؾت.
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 ETHNIC = (3,4,6,7)

Terminal

Node 1

Class = 4

Class Cases %

1 0 0.0

2 0 0.0

3 0 0.0

4 58 100.0

W = 58.00

N = 58

 SMI <=  45.00

Terminal

Node 2

Class = 2

Class Cases %

1 0 0.0

2 24 96.0

3 1 4.0

4 0 0.0

W = 25.00

N = 25

 SMI >   45.00

Terminal

Node 3

Class = 3

Class Cases %

1 0 0.0

2 3 16.7

3 15 83.3

4 0 0.0

W = 18.00

N = 18

 ETHNIC = (2)

Node 3

Class = 2

SMI <=  45.00

Class Cases %

1 0 0.0

2 27 62.8

3 16 37.2

4 0 0.0

W = 43.00

N = 43

 ETHNIC = (2,3,4,6,7)

Node 2

Class = 2

ETHNIC = (3,4,6,7)

Class Cases %

1 0 0.0

2 27 26.7

3 16 15.8

4 58 57.4

W = 101.00

N = 101

 ETHNIC = (1,5)

Terminal

Node 4

Class = 1

Class Cases %

1 40 100.0

2 0 0.0

3 0 0.0

4 0 0.0

W = 40.00

N = 40

Node 1

Class = 1

ETHNIC = (2,3,4,6,7)

Class Cases %

1 40 28.4

2 27 19.1

3 16 11.3

4 58 41.1

W = 141.00

N = 141

 
 ومًدار درختی -5ومًدار 
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بذتبضّبی لَهیتی ٍ هَضَػبت هجبضظُ ظًبى ضا زض تأثیط ؾ 5ًوَزاض زضذتی قوبضُ 

زّس. ثط اؾبؼ اضلبم هٌسضج زض  تفىیه ًكبى هی ّط يه اظ وكَضّبی هَضز ثطضؾی ثِ

ايي ًوَزاض ؾبذتبض لَهیتی ثیكتطيي اثطگصاضی ضا زض خٌجف ظًبى هبلعی ٍ تطویِ گصاقتِ 

ؿتٌس ٍ هَضَػبت اؾت. ثٌبثطايي ايي زٍ وكَض ثط اؾبؼ ؾبذتبض لَهیتی لبثل تفىیه ّ

وِ زض وكَض ػطثؿتبى ٍ  زاضی ًساضًس. زض حبلی هجبضظُ ظًبى زض ايي زٍ وكَض تفبٍت هؼٌی

وٌٌسُ  ههط ػلاٍُ ثط تأثیطگصاضی ؾبذتبض لَهیتی، هَضَػبت هجبضظُ ظًبى ًیع تجییي

قَز. ًوَزاض زضذتی ّوچٌیي ًكبى زازُ  هٌبؾجی ثطای تفىیه ايي زٍ وكَض هحؿَة هی

قىل هؼٌبزاضی ثیف اظ وكَض  َض ػطثؿتبى هیبًگیي هَضَػبت خٌجف ثِاؾت وِ زض وك

 ههط اؾت.

 

 تر حسة کطًرتیه تىًع مطالثات زوان  درصذ تثییه متغیرَای پیص -2جذيل 

 درصذ تثییه گر متغیرَای تثییه

 100 ؾبذتبض لَهیتی

 6/66 هَضَػبت هجبضظُ خٌجف

 6/25 ػولىطز ؾبظهبى خٌجف

 6/14 ت زض خٌجفگطايف اػضبء ثِ هكبضو

 

ثب حصف تأثیط ؾبذتبض ؾیبؾی وِ زّس  ًكبى هی 2 اضلبم هٌسضج زض خسٍل قوبضُ

 ،قَز لحبػ خٌجف ظًبى هحؿَة هی گط ثؿیبض هْن زض تفىیه وكَضّب ثِ وِ تجییي

گیطز، اهب زض ايي ٍضؼیت ًمف هَضَػبت  ؾبذتبض لَهیتی زض همبم اٍل اّویت لطاض هی

اضلبم هٌسضج زض  وِ زّس تلف اّویت ذَز ضا ًكبى هیهجبضظُ ظًبى زض وكَضّبی هر

% توبيع هیبى وكَضّب ضا تجییي 100زّس زض قطايغی وِ ؾبذتبض لَهیتی  خسٍل ًكبى هی

% ٍ گطايف اػضبء ثِ 6/25%، ػولىطز ؾبظهبى خٌجف 6/66وٌس هَضَػبت هجبضظُ 
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بء ثِ ّبی اػض % ؾْن زاضًس. زض ّط زٍ حبلت هتغیط گطايف6/14هكبضوت زض خٌجف 

 هكبضوت ظًبى ووتطيي ؾْن ضا زض تفىیه خٌجف زض وكَضّبی هرتلف ًكبى زاز.

 

 گیری تحث ي وتیجٍ
ّبی  زض ايي لؿوت ثب تَخِ ثِ ثطضؾی ؾبذتبض زضذتی ٍ همبيؿِ آى ثب زيگط اًَاع تحلیل

 هَضز ثحث ٍ ثطضؾی لطاض گیطز. ّب لاظم اؾت هعايب ٍ هؼبيت ايي ضٍـ ،ضگطؾیًَی

 تحلیل درختی در تحقیقات اجتماعی ازمسایای استفادٌ 

ّبی  ّبی ولاؾیه ًیبظهٌس فطو ّبی ثطذلاف ضٍـ ّبی هجتٌی ثط هسل ضٍـ

ّبی اذیط  ّؿتٌس. ثِ ّویي زلیل زض زِّ ّب ووتطی ّؿتٌس ٍ قبهل عیف ٍؾیؼی اظ زازُ

ّبی ولاؾیه تحلیل هویعی ذغی ٍ ضگطؾیَى ذغی همجَلیت  زض ثطاثط هسل ّب ايي ضٍـ

س. ًقَ ثطاظـ هی ّب ثطای حدن ثبلای زازُ ّب . ثرهَل وِ ايي هسلًسا ػبم يبفتِ

 ٍخَز ًساضز. ّب ّبی گن قسُ زض ايي هسل ّوچٌیي هكىل ًبقی اظ زازُ

ّبی ولاؾیه يىی اظ زلايل  ّبی زضذتی ًؿجت ثِ هسل پصيطی هسل اًؼغبف

تَاى هسل  اظ هیثب تؼسيل ضَاثظ افط ّب اؾت. زض ٍالغ ثطای ّط ًَع اظ زازُ ّب همجَلیت آى

ّبی اؾوی، ضگطؾیَى زضذتی ثطای  زضذتی ثطاظـ وطز. ضزُ ثٌسی زضذتی ثطای زازُ

ّبی ؾبًؿَض قسُ. ثیبى ًتبيح  ّبی ثمب ثب زازُ ّبی پیَؾتِ ٍ زضذت ثمب ثطای زازُ زازُ

حبنل اظ هسل ثط اؾبؼ ضَاثظ افطاظ هٌغمی ثِ نَضت يه زضذت تهوین ٍ وكف 

ىی يقَز،  هی ّب وِ هٌدط ثِ تفؿیط ؾبزُ ٍ لبثل زضوی اظ آى ّب ؾبذتبضّبی پیچیسُ زازُ

 اؾت. گًَبگَىّبی  اظ ًىبت خبلت تَخِ ثطای هحممیي زض ظهیٌِ

يبفتي ضاثغِ ثیي هدوَػِ هتغیطّبی ووىی ٍ ظهبى ٍلَع  ،زض آًبلیع ثمب ّسف ػوسُ

ضذساز هَضز ًظط اؾت. هسل ذغطات هتٌبؾت وبوؽ ضٍـ هٌبؾجی ثطای ايي اهط اؾت، 

ّبيی ثب  ّبی زضذتی ثمب ػلاٍُ ثط زؾتیبثی ثِ ايي ّسف، هٌدط ثِ تؼییي ظيطگطٍُ اهب هسل

س. ايي اهط ثطای هحممیي اختوبػی وِ توبيل ثِ تحمیمبت تغجیمی ًگطز ٍضؼیت هكبثِ هی

 تط اؾت. ثؿیبض هْن ،زاضًس
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ّبی ولاؾیه  ّبی ثمب ثْتط اظ هسل ّبی زضذتی ثطای زازُ ّبی هجتٌی ثط هسل ضٍـ

تَاى  ّبی زضذتی هی وٌٌس. ثب اؾتفبزُ اظ هسل بوتَضّبی پیف آگْی ضا تؼییي هیف

ی زاضًس. گًَبگًَی ّبيی ثِ زؾت آٍضز وِ قطايظ ػلّ ّبی ّوگٌی اظ ًوًَِ ظيطگطٍُ

ًوَزاض زضذتی اهىبى تحلیل ٍ پیف ثیٌی ٍضؼیت ظًبى زض وكَضّبی هرتلف اؾلاهی ضا 

بٍتی زاضًس ٍ اظ ؾَی زيگط قطايظ ؾبذتبضی وٌس وِ اظ يه ؾَ هغبلجبت هتف فطاّن هی

 وٌٌس. هتفبٍتی ضا تدطثِ هی

 

 َای درختی َای مذل محذيدیت

 تطویت هتغیطّب، -1

يىی اظ هؼبيت ؾبذتبض زضذتی اؾتفبزُ اظ ؾبذتبض اؾتبًساضز افطاظ اؾت وِ  -2

پصيطًس. زض حبلتی وِ ؾبذتبض زضذتی  ّوِ افطاظّب تٌْب ثب اؾتفبزُ اظ يه هتغیط نَضت هی

ِ تطویت هتغیطّب ثؿتگی زاقتِ ثبقس، ثطًبهِ اؾتبًساضز زضذتی ػولىطز ثؿیبض ضؼیفی ث

ّبی هدبظ اظ افعاضّبی تَؾؼِ يبفتِ ٍخَز زاضز  ذَاّس زاقت. زض چٌیي حبلتی هدوَػِ

زض ٍالغ، يه الگَضيتن ثطای خؿتدَ اظ  وِ قبهل توبم تطویجبت ذغی هتغیطّب اؾت.

افطاظی وِ ًیىَيی ضبثغِ افطاظ ضا افعايف زّس، ايدبز هیبى افطاظّب ٍ تلاـ ثطای يبفتي 

قَز، لبثل  قَز. چٌیي حبلتی وِ زض افطاظّب اظ تطویجبت ذغی هتغیطّب اؾتفبزُ هی هی

 لیبؼ ثب تحلیل هویعی اؾت ٍ الجتِ ػولىطز آى ذیلی ثْتط اظ تحلیل هویعی اؾت.

 

 مىاتع
 اًملاة اظ فَضاى ثَلی یلتحل ثط قٌبؾبًِ ضٍـ (. زضآهسی1388عبلجبى، هحوسضضب، ) -

 . 43، 42، قوبضُ فصلىامٍ علًم اجتماعیايطاى، 

وامٍ علًم اختوبػی،  ػلَم زض ویفی ای همبيؿِ (. تحلیل1386) وَثطی، هؿؼَز، -

 .31، قوبضُ اجتماعی
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(. ثطضؾی هَضزی هغبلجبت ظًبى زض وكَضّبی تطویِ، ههط، 1393هحوسی، ًؼیوب. ) -

، 4. زٍضُ ٍ مطالعات سیاسی جُان اسلامفصلىامػطثؿتبى ؾؼَزی ٍ هبلعی. 

 .12قوبضُ 

ّبی اختوبػی ظًبى زض  (. ثطضؾی خبهؼِ قٌبذتی خٌجف1392هحوسی، ًؼیوب. ) -

، ضقتِ خبهؼِ قٌبؾی رسالٍ ديرٌ دکتریوكَضّبی ػضَ وٌفطاًؽ اؾلاهی. 

 ؾیبؾی. زاًكگبُ تطثیت هسضؼ.

 
- Banerjee M, Biswas D, Sakr W and Wood D. (2000). Recursive 

partitioning for prognostic grouping of patients with clinically 

localized prostate carcinoma. American Cancer Society, 89: 404-411. 

- Breiman L, Friedman J.H., OlShen R. A. and Ston C. J. (1984). 

Classification and Regression Trees. California, A Division of 

Wadsworth Inc. 

- Callaghan F. (2008). Classification trees for survival data with competing 

risk. [dissertation], Doctor of philosophy, University of Pitters burgh, 

- Cappelli C, D'Elia A. (2006). A tree-based method for selection of 

variables in models for ordinal data, Quaderni di Statistica, 8: 125-135. 

- Dean L.S. (2007). A Method for detecting optimal splits over time in 

survival analysis using. tree-structured models. [dissertation], Doctor of 

philosophy, University of Pitters.burgh. 

- Garzotto M, Beer T, Hodson R, Peters L, Hsieh Y, Barrera E,Klien T,Mori 

M. (2005). Improved detection of prostate cancer using classification 

and regression tree analysis, Clinical Oncology; 23 (19): 4322-4329. 

- Gimotty P, Elder D, Fraker D, Botbyl J,Seller K, Elenitsas R, Ming M E, 

Schuchter, L, Spitz F R,Czerniecki B J,Guerry D. (2007). Identification 



 

 

 

 

 

 

 

 7;35، بهار 94شماره  ،47، سال فصلنامه علوم اجتماعي     438  

of high-risk patients among those diagnosed with thin cutaneous 

melanomas, Clinical Oncology; 25(9): 1129-1134. 

- Hess K R, Abbruzzese M C, Lenzi R, Raber M N, Abbruzzese J L. (1999). 

Classification and regression tree analysis 0f 1000 consecutive patients 

with unknown primary carcinoma. Clinical Cancer Research; 5: 3403-

3410. 

- Hothorn T, Hornik K, Zeileis A. (2008). Unbiased recursive partitioning: 

A Conditional inference framework. Journal of Computational and 

Graphical Statistics, 15(3): 651-674. 

- Hothorn T, Hornik K, Zeileis A. (2006). Unbiased Recursive 

Partitioning: A Conditional Inference Framework. Computational and 

Graphical statistics; 15(3):651-674. 

- Kantardzic M (2003). Data Mining: Concept, Model, Method and 

Algorithms. Wiley, Inter science. 

- Lamborn K. Chang S and Prados M. (2004). Prognostic factors for 

survival of patients with glioblastoma: Recursive partitioning analysis. 

Nerro_Oncology; 6: 227-235. 

- Liu J, Letaief K, Coa Z et al. (2004). A Reduced- complexity maximum-

likelihood method for Multiuser detection, IEEE Transaction on 

Communication, 25(2):289-295. 

- Molinaro A, Dudoit S, Van der Laan M. (2004). Tree-based multivariate 

regression and density estimation with right-censored data. 

Multivariate Analysis, 90: 154-177. 

- Oberc M. (1993). Tree-structured methods for the proportional hazards 

model. [dissertation], Doctor of philosophy, University of Toronto, 



  

 

 

 
 439  تحليل درختي  ...  بررسي عملكرد و كاربرد روش 

- Schittgen R. (1999). Regression trees for survival Data-an approach to 

select Discontinuous split points by rank statistics Biometrical Journal; 

41: 943-954. 

- Segal M. (1988). Regression trees for Censored data. Biometrics,44: 35-48. 

- Takashi O, Cook E.F, NakaMura T,Saito J, Ikawa F, Fukui T. (2006). Risk 

stratification for in-hospital mortality in spontaneous intra cerebral 

haemorrhage: A Classification and Regression Tree analysis. QJ 

Med,99: 743-750. 

- Wang J. (2002). Tree-structured classification for multivariate binary 

responses. [Dissertation], Doctor of philosophy, North Carolina State 

University. 

- Wernecke K, Possinger K, Kalb G and Stein J. Validating classification 

- WU Y, Genton M, Stefanski L. (2009). A Comparison of Node-Splitting 

Rules in Recursive Partitioning Analysis of Multivariate Quantitative 

Structure Activity Data. Statistics in Biopharmaceutical Research, 1(2): 

119-130. 

 


